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1) Alcanos ou parafinas

Halogenacao

R-CH; + C1-CI—*2 , H-Cl + R-CH, -ClI
R-CH; + Br-Br—= 5> H-Br + R-CH, -Br

}A substituicdo do H ocorre no C 1%, 2% ou 3%

Cracking

R-CH, -CH, -CH, -CH, -R’ —2 > R-CH=CH, + H;C-CH, -R'

Combustao

3n+1

1C Hyp o + ——0Oy - nCO, + (n+1)H,O

Nitracao

R-H + HO-NO, —2 > H-OH + R-NO,
%/_/

HNO3
(concentrado)

Sulfonacao

R-H + HO-SO;H —2 > H-OH + R-SOzH
—_—

HySO4
(concentrado)

2) Alcenos ou alquenos ou olefinas

Reacdo com halogénios

X:Cl Br oul

]
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Reacao com HX

oo
..............

o .y
° .

»
R—CH:CH2 + H—X — R—CH—CH2

X H

.
. .
-------

Regra de Markownikoff: o "H" entra no carbono mais hidrogenado

R—CH—CH—R + H—X —» R—CH—CH—R

X H

.
. .
-------

Reacao de Karasch: em presenca de peroxidos

Peroxido
— > R—CH—CH,,

. . H Br

O "H" entra no carbono menos hidrogenado.

R—CH——CH, + H—Br

Racoes com HCIO, H>SO4 e H20

Cl-OH —om7a¢e , o+ | OH~
H-OSO,H —[onizacde , i+ . 0SO,H"
H-OH— 19,y 4 OoH

b :

H,C—CH—R + Cl—OH —» H,C—CH—R
3 2

e - cl  OH
s .
H,C——CH—R + H—O0OSO;H —» H;C—CH—R
v,
............... (H,50,) OSOzH
s’
H,C—CH—R + H—OH —» H,C—CH—R
L .
TR ’ OH
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Combustao

1C H,, + %‘og —nCO, + nH,0

Ozondlise seguida de hidrolise (Reacoes globais)

//O O
HQC$CH—R + O3 + H2O ? H—C\ + R—C\ + H202
' H H
O O
: //
H.C——(C——R + O, + HHO —» H—C + R—C + H,O
2~ 3 27 2 \ \ 22
H R
R
O O
: / /)
’ ‘ R' R

R' R

Reacao com KMnO4 em meio basico ou neutro — Oxidacao branda

sececcectocecnns KMI’IO

s
R—CH—=—CH—R' +:[O] + H OH % 5, R—CH—CH—R
'.: “ececcscccscnces Fie Meio basico
1 / ou OH OH
........................ neutro

(Dialcool vicinal)

Reacao com KMnO4 em meio acido — Oxidacao enérgica ou energética

e O

: KMnO, // //
R—CH__=—_CH—R' + 4[O] » R—C + R—C
: Meio acido (H) \ \

OH OH

e} O

: KMnO, // //
R—CH—=—C——R' + 3[0] » R—C + R—C
: Meio acido (H") \ \

Rll OH R”
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@)
. KMnO, //
H,C—=—CH—R' + 35[0] » H,0 + CO, + R—C
: Meio acido (H) \
OH
’//O
‘ KMnO
H—C + [O] > H,0 + CO,
\ Meio acido (H")
OH

3) Alcinos ou alquinos

Cloracao (Adicao)
Cl Cl

R—C—C—R +2Cl, —> R—C—C—FR

Cl Cl

Reacdo com HCN (Adicao)
R—C—C—R + H—C—N —» R—CH—_—C—C—N

Rl

Reacoes com HX
R—C—C—R + H—Br —» R—CH—C—R'
Br

Br

R—CH—C—R + H—Br ——» R—CH,~C—FR

Br Br

Hidratacéao de alcinos

HgSO,
H—C—C—H + H—OH ——» H,C—CH
H,SO
2 4 OH
O
[/
Hy,C——CH — H;C—C
‘ ..-' H

OH

Polimerizacdo xC,Hy, o ——> (CoHon o),
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Dimerizacao
o NH,Cl
H—C—C—H + H—C—C——H ——> H,C—CH—C—=CH
v Cu,Cl,
Trimerizacao

s HgCl,
H—C—C—H + H—Cl — H,C——CH
v, A

LT TYRRRPPT Y . Cl

Obtencao do acetato de vinila (mondémero na obtencao do PVA)

0 o)
H—C——C—H + ‘C—CH, __ . C—cH,
> . / H.SO
eevraent HO 2t H,C——=CH—O

Reacoes com alcinos verdadeiros e falsos

R-C=C-H + Na—>R-C=CNa + ¥H,

Alcino verdadeiro

R-C=C-R' + Na —» Nao reage
Alcino falso

R-C=C-H + AgNO; — %, R_C=C-Ag + HNO,

R-C=C-R' + AgNO; — NHOH , Nao reage

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM




PROFESSORA SONIA
AS REACGOES ORGANICAS DOS VESTIBULARES

2R-C=C-H + Cu,Cl, —¥4% ,oR_Cc=C-Cu + 2HCI

2R-C=C-R' + CuyCl, — MO, Nao reage

4) Alcadienos

Adicao

.....

..-.---.‘ ‘ . ...
H, :CH—CH:CH2 +i [H2X = H:,)C—CH:CH—CH2

v.. X
Reacédo de Diels-Alder
0]
...... O
Gy, ot 4
~ C HC GHI
HC~; o LEN AN
< s e— || | e
HC L » / HC C /
Ncn a o A
- ) >
Di
(Bieno) (Dienéfilo) (Aduto)
5) Cicloalcanos
Adicao
CH, Ni
H2C—E—CH2 . 120°C
v®& Y.l <
HQC—E—CHQ R
. ' o® .
'_. ......... ...' X X

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM




PROFESSORA SONIA
AS REAC5EI ORGANICAS DOS VESTIBULARES

CH,
/\ + H—X —> H,C—CH,—CH,4
H2C—:—CH2
‘v
'_. ........... X
H,C—CH,, Ni
H,C—=CH, . ., 120°C
AN DPCPLL T
H,C—CH,,
| ) | + X—X —> H,C—CH,—CH,—CH,
H,C—CH, . .-
Pl el X i
H,C—CH,
H,C——CH Y
2v._'_ 2. X
CH
2
HQC/ \CHQ Ni
\ + H—H ——» Nao ocorre
Oxidacéao
£
HQC CHQ + [0] —————> Nao reage
CH,CH, Meio basico
ou
neutro
Substituicao
H {H H X
\ /'-.,...:. ........... \ /
2N /C\
H,c” ScH, .. HyC CHy
/ + {X+—X —» H—X + /
CH,CH, CHy CH,
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6) Hidrocarbonetos aromaticos

Halogenacao
..I..- .............
/C‘\ PN
HC” “CH e, HC” “\CH
Cat
|| |+ iX3-X ——iH—X}+ H(|:| c|:H
HC CH o ®teeneeen® P
e SCH
..I,.- .............
/C‘\ e |
HC NCH .., FeCl .= e HC NN CH
|| | +iCli—Cl — H c:1 Hy éH
HC CH B LS W _g ™., .00 -
N SCH
Nitracao
HNO,; + H,SO, » H,0 + NO} + HSO,
.ﬁ.
NO
! -
nc” N\CH __ Py HC CQCH
w2 Lyrindemo, S i ofiye T ]
of” Chyr “aet 2P © T@--.. .
\CH/ (HNOS) ......... HC\Cg/CH
Sulfonacao
-,.E—I.::- SOSH
I |
PN C
H(|3| \TH H,80, Hc~ \CH
HC ey + 5% — || |
o cone.  pC___~CH
CH
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Sintese de Fittig-Wurtz

]Tr .................. ?HS
C"". <
He” CH HC SScH
H(|;| (|;H + 2Na + Br—CHy — O2NaBr + || |

P HC CH
~F e

) i
C Cl C Mg—Cl
HC NCc7, Ber  HCT Nc”
] ez e = MY
— HC CH
SCH ~ci

Hidroélise do Composto de Grignard

é M‘._.C..l ......... . C|:
g— :

e Nc” HC” N\CH
] | " + H—OH —»= MgOHCI + || |
HC._ @% CHEF. Y. HC_ _~CH
\CH/ ......... \CH/

Reacdo de Composto de Grignard com Haleto

CH . Mg—BI‘ Br CH
HC/ \\C/;: ........................ w  eeesssse e HC/ \\
| I + H,C——CH; —> :MgBr,: + ]
HC _~ CH teeeneeas ] HC P
et
o e 7

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM




PROFESSORA SONIA
AS REACﬁEI ORGANICAS DOS VESTIBULARES

Substituicao no anel benzénico

ou

e T 1
C {3 C cl C
He NcTT L FeCl, e Nc” HC” \NCH
2Hé| éH + Cl~—Cl —>f 2H—Cl + y é + H(|:| (|:H
~ {£l3+—Cl rio H _~CH _—
~N C/ ors \CH/ \C o’
ey |
(H c

CH
3
H H C/
(ﬂ‘ ........... ]
iCl; C
Hc” \CcH T AlCl, ey r
| |+ H,C—CHy —> H—Cl + || |
cH ScH
Hidrogenacao
CH CH
2
HC/ \\CH Ni HQC/ CH2
| | | + 3H—H — |
HC_ _~CH 200°C  H,C CH
\CH/ 2 \CH/Q 2
Halogenacao
a .........

2 /C\
Hc”” XCH LY L HC~ CH
I e —— = H—Cl + || |

ou calor HC CH
HC CH -7
Ncit ScH
(|31
CH Luz Cl _CH _Cl
HC/ “NCH Cl—cl ultravioleta \CH “CH
| |+ a—a - (I:H (I:H
HC_ _~CH -
SCcH cl—cl cr” \C|3H/ ~cl
Cl
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Nitracao
THs e THS
c. ¢ iH C NO
Ho NC _ H,SO, ne” N C
H<|:| (|:H * HI0NO, Ao Hc|:| <|:H
/ 000000 /
>cH (HNOg) ScH
C|)H3 C|3H3
H C.  §HY sisy O,N C NO,
..... NG C/ \\C/ >HO: NO2 H,SO, \C/ \\C/
|| |+ {HO:~NO, — > 3H—OH =+ ] |
HC\ //CH Fooy &B HC\ //CH
C Teeeed 2 c
. | (TN
{H NO,
Sulfonacao
CH, CHg
Hsc—c|:—cH3 HSC—T—CHs
C .
Hc” \\CH H,S0, HC~ CH
| | S5 Some—="7 H(|:| <|:H
HC\C//CH ~ &
L |
H SO,H
SO,H
|
CH CH CH TRy
o' % e H,S0, HC™ ¢ NcH
|| || |+ s0, — ] ] | Acido o - naftil sulfénico
HC C. _~CH 60°C  HC C. _~CH
SCH, “CH SCH, “CH
o
CH, _CH CH, CH _SO.H
e ‘¢ \cH Hso, Hc ¢ Ncp
] ] | + SO, ——> || || | Acido B - naftil sulfénico
HC _CH 3 160°Cc HC _CH
SCH, “CH SCH, “CH
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Oxidacéao
J.
........ HO _0O
C|)H2 \?/
C C
Hc” \CH KMnO, HC~ ~CH
| | +6[0 — » || | + 2H,0 + CO,
HC. _~CH H SO HC. _~CH
\CH/ 2V \CH/
Combustao
C.Hy ¢ + 22230, 5 nCO, + (n-3)H,0
Dirigéncia dos substituintes ou radicais
orto-para-dirigente
( para-dirig ) R R
| FeCl, | |
C HY - ou C Cl P
Ho N Bl a0 e N HC~ “CH
2 e | T Hy éH
iCli— HC. _~CH —
HC\C//CH \CH/ \C|/
(meta-dirigente)
i )
C P
HCT NCH .- _ H,SO, HC” NCH
] |  +{HO}—NO, — > H—OH + H(I:I (I:
HC - C L e ° s
NG Ry (HNOy) “cH wo,
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7) Alcoois

Reacoes de substituicdo do “H” do grupo “OH”

R-O-H + Na——> R-ONa + ¥H, T

R-O-H +R-Mg-X ——>R-OMg-X + R'X

/O /O
R—O—H} + R‘—C/ — R‘—C/ + {'Hzo"g
e \ et
: OH O—R
R—O—H} + R'—C/ —> R c/ +{ Hel
- Newee. N e
: Cl O—R
0 0 0 0 0 //
LRLTR R Nl
Reacodes de substituicdo do grupo “OH”
Alcool primario: reacdo rapida
ch12

R-0O-H{Alcool secundario: reacdo lenta + H-X —=~2 R-X + H,0

Alcool terciario: nao reage
3R-0O-H + PX; —— 3R-X + H3PO;

R-O-H + PCly—— R-Cl + POCl; + HCI
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Reacoes de eliminacdo intramolecular

R—CH—CH—R —» R—CHT—CH—R +{H,0}

o
------

H,SO4 (conc.)
170°C

Reacoes de eliminacdo intermolecular

oo o®
o0ee’
-------

H,C - CH, - OH + HyC-CH, - OH H2sl(j:g ‘jgm" > H,C — CH, - O- CH, —CH; + H,O0

Reacoes de oxidacao

(@)
/
R—CH, + [0] —» R—C’ + H,0
\
OH H
(Alcool primario) (Aldeido)
@) O
// //
R—C + [0] — R—C\
H OH
(Aldeido) (Acido carboxilico)
R ﬁ
_ C
R—CH + [O] —> R/ \R' + H,O0
i OH (Cetona)
(Alcool secundario)
@)
/|C|\ + [O] —— Nao reage
R R'
(Cetona)
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Reacoes de oxidacao

OH

C -
R/ | \R” + [O] —— Nao reage
Rl

(Alcool terciario)

Reacdo de reducao (Reacao de Berthelot)

R-OH + 2HI —2 > R-H + H,0 + I,

Reacao com sodio metalico (Na)

H,C - CH, -OH + Na—> Hy;C-CH, -ONa + %H,

Decomposicao espontanea de glicois em aldeidos e/ou cetonas

OH 0
| /
R—C—H — R—C’ + H,0
| [R) \
OH H
(R))

Oxidacao do Glicol

(@)
HQT_THQ —C] HQ?_C\ + H,0
OH OH oH H
(Glicol) (Aldeido glicélico)
/O
. /
H2(|3 C\ + [0] — H2C—C\/
on H (LH OH

(Aldeido glicélico) (Acido glicélico)
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8) Fenodis

Substituicao do “H” do grupo “OH”

CH:CH e *., /CH:C{I
HC C—O—H + NaOH —» HOH + HC C—ONa
N\ N\
CH-CH CH-CH (Fenolato de sédio)
o)
cu-cu " 0 CH-CH \C——R
/ v/ /
HC cC—O0—H + R—C' —» H—Cl + HC c—
\ \ \
CH-CH Cl CH-CH .
- e (Ester)
(Cloreto de acido)
------- O
PR ... N\
CH—CH K o o o 4? /pH:qg /p——R
\ : ~ ~
HC c—o—H + N¢~ ¢ —» rR—C¢ + HC c—o
NS/ | ! \ 2
CH-CH R; parR OH CH-CH (Ester)
= S (Acido carboxilico)
(Anidrido)
CH-CH T CH-CH
b C—G—H + R—MgCl — = H—R ol A
—O0— —Mg i R —OMg
\ . N\
CH-CH (Composto de Grignard) CH—CH

(Cloreto de fenoximagnésio)

Substituicoes do grupo OH

CH-CH Cl CH-CH
3 Hd/ \c '8 ----- H: P H,PO, + 3 Hd/ \c cl
—O—H; + i P} —> H3tV3 o
N\ e S | \
CH-CH CH-CH
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Substituicoes do grupo OH

CH-CH . Cl CH-CH
HC/ \5 OH |/ “ HCl + POCl, + HC
—0—H} + Cl—P — ,
N e \
CH—CH & CH-CH

CH:CE ) H CH—CH
HC C—O—H: + _ N_ —» H—OH + HC C—NH
N\ e e G H N\ g

CH-CH . ot CH—CH
" AT 3 (Amina aromatica)

C—Cl

o o

|

& Hooreoe, c X
oo Nc” , e e
B Ly sl 50 2
HC CH . RN
NCIE T e ScH

(Halogenofenol)

OH (|)H

i

I T C NO
He BREY E e m
| | | P._. =t HO—I'\_IOQ — » H—OH + | | |
Hc\cﬁ/CH e HC\C?CH

(HNO,) (Nitrofenol)

o o

-

& g C SO.H
He Nc” E He” e
R oo mon <
BN - e

(H5S0,)

(Acido hidroxissulfénico)
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Reacoes de oxidacao

(|)H (|)H
C C
HC” N cH He” N cH
Hc|:| c|:H i | |
\04 HC\C¢CH
| |  (Hidroquinona)
H OH
C|)H ......... 0)
c u
Hc” \CH HCT" SCH @ ot
| |+ o] 1 | +iH0:
HC\ &CH HC CH Yeeceoe o
| I
OH.....-** o
(Quinona)
Reacoes de reducao
(|)H
c_ CH
HC” NCH . . HC” “CH
. el e
~ ~
SCH SCH
(|)H (|)H
C CH
HC” NCH H,c~ >CH
| v sH = 7 | °
HC  _~CH Ni H,C CH
\CH/ 2 \CH/2 2
(Cicloexanol)
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9) Eteres

Carater basico

H;C—CH,—Q—CH,—CH; + H,80, —» |H;C—CH,—O——CH,—CH; | HSO,

LN ] P
+

(Base de Lewis) H

(Sulfato acido de dietiloxonio)

F
HyC—CH,—0—CH,—CH; + 1_|% - H3c:—cH2—'(|5—CH2—CH3
(Base de Lewis) PN
F 3 /B\
(Trifluoreto de boro) E=_l K
F

(Agidgide Lewis) (Eterato de trifluoreto de boro

2 HSC—CH2—6—CH2—CH3 + HzC—Mg—X — H,C—Mg—X
(Base de Lewis) (Composto de Grignard) HyC—CHy—0O——CH,y,—CHj
(Acido de Lewis) (Eterato do composto de Grignard)

Cisao por acidos

. .
. .
---------
------------

HyC—CH—O0—CH,—CH; + Cl—Cl —> H—Cl + HC—CH—0—CH,—CHy

Cl

. .
. .
---------
------------

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 20
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Oxidacéao

H,C -CH, -O-CH, -CH; + %0, —— H;C-CH, -O-0-CH, - CH,
\_V_J

(ar) (Peréxido)

10) Aldeidos e Cetonas

Tautomeria: equilibrio Aldeido/Cetona e Enol

oT ‘4
H .. 0 OH
v/
R—CH—C\ %] B @HS=C
(Aldeido) H (Enol) H
(Mais estavel) (Instavel)
e, i
H .. 0 OH
v/
R—CH—C\ e — R———CH—C
(Cetona) R (Enol) R'
(Mais estavel) (Instavel)
e, .
H e OH
Y /
R—CH—C\ e Re—==CHT =C

(Cetona) R’

OH
/
R——CH/—/C

(Enol) R

(Enol) R

ONa

/
+ Na —» R——CH—C + 1/2H,
\

Rl

Oxidacéao de Aldeido

O O
R—C/ + [0] —» R—C/
\¥......e \
H OH
(Aldeido)

(Acido carboxilico)
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Condensacao aldolica:

o* “H OH

R—C, + HC—C ——> R—CH—CH—C

H R H Aldol R H
(H) (H)

R CH CH C w=—=— O = CR=—C@H ==C

| ............ [ //O f ‘ //

Oxidacéo de Cetona

I
R/C\R' + [0] ——> Naoreage
(Cetona) (A cadeia pode "quebrar" na presenca de fortes oxidantes)
etona

Cetonas podem ser oxidadas na presenca de fortes oxidantes enérgicos (KMnO,, K,Cr,0, etc.)

em condicoes especiais (“a forca”). Neste caso ocorre a ruptura da cadeia:

O 0

| //

R—CH,—+—C——CH,—R' + 3[0] —» R—C’ + R—CH,—C

\
OH

Reativo de Tollens :

AgNO; + 3NH,OH —— [Ag(NHj;),) |OH + NH,NO; + 2H,0

Trata-se de uma solucao amoniacal de nitrato de prata (AgNOs). Em presenca de aldeido, os ions

Ag* sao reduzidos a AgP (prata metalica) que pode se depositar nas paredes de um recipiente de

vidro formando um “espelho de prata”.

Isto nao ocorre com as Cetonas!
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Grande incidéncia nos vestibulares!!

Espelho
/O /O de prata
R—C + 2[Ag(NH,;),]JOH —> R—C + 2Ag + 3NH, +
H (Hidroxido de diamin-prata) ONH,
(Aldeido)

0
|

R C\R' + 2[Ag(NH;),]JOH ——> Nao reage
(Hidroxido de diamin-prata)

(Cetona)

H,O

Reativo de Fehling (ou licor de Fehling):

0 0
// + 2Cu(OH /
R—C\ uOH) _ » R—C + Cu,O(s) + 2H,0
H ("Azul”) ol ("Cor de tijolo")
(Aldeido)

i
/C\R' + 2Cu(OH)
(llAzulll)

R 2 —> Naoreage

(Cetona)

Auto-oxirreducao do benzaldeido

o) H
Qc/ OQC/ONa
| |
C C
HC NNcH He” \CH
|| |+ NaOH ——» | | +  H,
HC. _-CH HC CH
ScH e
o) ONa
-
\<|3 H2$—OH
C C
HC” cH e ey
DL WL e
NP -
CH \CH/
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Reacoes de reducao

o) (|3H
| A
C + H, —— CH
ST 2 TN R” OH
(R)) (R))
(Aldeido ou Cetona) (Alcool primario ou secundario)

Reagoes de adicao ao grupo carbonila (C = O)

OH

(+)// ('.") )

R—C + Hee Cz 3N &' Haf— O 58N

-----
......
-------

(R) (R)

OH
+)// (H)(+) (24)
R—C\ + NaHSO3 —_— H3C—C—SOSNa
h !
(R)) (R)

(Aldeidos ou Cetonas)

Reacoes de adi¢ao ao grupo carbonila (C = O)

OH

“1// “ M

R—C + H—OH ——» H;C—C——OH

3 (RACTINRTLY : H (Instavel)
(R) (R)

o OH
R—C + R—O—H ——> H;C—C—OR’

H " eeennenens” i
(R) (R)

(Aldeidos ou Cetonas)
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-------
----

o) '.. OMgX
+)// () (+) |
R—C + R'—Mg—X —> H;C—C—FR"
A\ ‘
H H
(R) (R)

(Aldeidos ou Cetonas)

OMgX ™. OH
| “ 0
HyC—C—R" + H—OH —» H,C—C——R" + MgOHCI

H H
(R') (R))
(Alcool)
R Ei a2
8 OH
(+)1// _B ¢ B
R—C « t R'"—C—C—H — H3C—C——C—C—R"
2 H
(R)) (Alcinos) (R)
(Aldeidos ou Cetonas) (Alcoodis acetilénicos)

Reagoes de eliminacéao do oxigénio do grupo carbonila (C = O)

oo
--------

0} {H} N—OH
U v - {H,0% + R—&/
H = & Nl i
(R) (I.-i.idroxilamina) (R)
(Aldeidos ou Cetonas) (Aldoximas ou Cetoximas)
(0% {H N—NH,
R—C/\/ + \N—NHQ . HQO + R—C\/
H {H H
(R) (I.Eidrazina) (R)
(Aldeidos ou Cetonas) (Aldoidrazonas ou Cetoidrazonas)
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CH-CH
- . el e
10 : iH: CH-CH —NH—
/_.. \ / \ ettt . // \\ //
R—C + N—NH—C CH — {H,0: + R—C CH-CH
o N\ 72 - A \
H {H} CH-CH H  (Aldofenilidrazona)
(R) (Fenil-hidrazina) (R) ou
enil-hidrazina s
(Aldeidos ou Cetonas) (Cetofenilidrazona)
/O
9 {H: 9 /N—NH—C\/
oo -...\ .........
R—C/ + N—NH—C/ — {H,0: + R—C NH,
\ w 8 gk \
H {H ; NH, H
(R) (Semicarbazida) (R)
(Aldeidos ou Cetonas) (Aldo-semicarbazonas)
ou
(Ceto-semicarbazonas)
/o H /N—R"
R—C/ . N—R" — {H,0%+ R—C\
\ e 0 ENEE T
H {H: H
(R) (Aminas primarias) (R) )
. (Bases de Schiff)
(Aldeidos ou Cetonas)
Reacoes de eliminacdo do oxigénio do grupo carbonila (C e O)
5 Cl: Cl
. : Cl
&, 01—1|3/f — = POCl; + R—C—Cl
~
| Ta |
H Cl} H
(R ) eoe o (Rl)
(Aldeidos ou Cetonas)
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Sintese do DDT

cH_ e
/CH:CH He” \c\
H3—C c—ocl | CH
cr g =N\ // cl Cx ~
0 cH
| a CH—-CH H,SO, Ho ol C/
- — s+ ——C—H
Cl (|3 C\ * /CH:C{I R
cic H HiC c—~cl Cl C—CH
(Cloral) CH—CH HC CH
N _/
CH=C
\
(DDT) Cl

Observacao: o DDT foi o primeiro pesticida moderno (sintetizado em 1874) e utilizado em larga
escala apos a Segunda Guerra Mundial. Considerado cancerigeno e perigoso, foi banido em muitos
paises durante a década de setenta. No Brasil sua fabricacdo e uso foram proibidos a partir de
2009.

11) Acidos Carboxilicos

Carater acido

0] O
/ 4
R—C + H,0O —— H3;0 + R—C\

\ 4 _
O——Huwiue’ 0
() : ()

o) 0

/, H. O
R—C/ | AV 1 R—C/

\ \ -

OH 0

0]
@)
// )/
R—C\ + Na — » R—C\ + 1/2H,
OH ONa
(Sal)
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Reacdo com base

O o)
//
R—C\ + NaOH — » H,0 + R—C
\
OH ONa
(Sal)

Desidratacao (formacao de Anidrido)

//o o\\ H,SO, |O| |0|
(conc.) et
R—C + C—R H,O0% + C
\ e ] ouPO. . 2. i¥ ho ams
GH}  {HO: (Anidrido)
Reacdo com Composto de Grignard (Reacdo de Zerewitinoff)
/2 7
R—C\ + H,C—MgX ——» CH, + R—C/
4 o
OH.... - OMgX
F e eaeeee? 3
(Composto de Grignard) (Sal misto)
Reacao de esterificacao
) Esterfificacdo 0O
Y/ H* //
R—C + R—OH — H,O0 + R—C
\ p =
OH (Alcool) O—PR'
(Acido carboxilico) (Ester de acido carboxilico)

Reacoes com haletos de fosforo

0O 0
R A
3 C\ + PCl; ——» HZPO; + 3R C\
OH (Tricloreto de fosforo) Cl

(Cloreto de acido)
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O 0

%

R—C\ + PCly ———» HCI + POCl; + R—C
OH (Pentacloreto de fosforo) \Cl

(Cloreto de acido)

Reacao com cloreto de tionila

O o)

Y/ //
R—C + soCl,, — » HCl + SO, + R—C

OH (Cloreto de tionila) Cl

(Cloreto de acido)

Reacdes de halogenacédo no carbono alfa (o)

O 0
o // o //
R—CH,—C + Br—Br— » HBr + R—CH—C
“oH | \
Br OH
Br
O O
o /) o/
R—CH—C + Br—Br——» HBr + R—C C
| \ | \
Br OH Br OH
Método de Dumas ou fusao alcalina
0O 0
R—C\ + NaOH H,O + R—C/
OH ONa
o (Sal de acido carboxilico)
R—C + NaOH.CaO —2 » Na,CO; + CaO + R—CH,
ONa (Cal sodada) (Hidrocarboneto)

(Sal de acido carboxilico)
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Método de Kolbe (eletrolitico)
0 0

2R—C\ + 2NaOH — » 2H,0 + 2R—C/

\
OH ONa

o (Sal de acido carboxilico)

2R—C\ + H,0 —» 2CO, + 2NaOH + H, + R—R
ONa (Hidrocarboneto)

(Sal de acido carboxilico)

Oxidacao do acido formico ou metanoico

.......

o
v // t
H—C\ + [0] ——> H,0 + CO,
OH (H,CO5)

(Acido féormico ou metanoico)

Reducao
Redutores
o energéticos
// LiAlH,
R—C + 3H, ———» 2H,0 + R—CH
2 3
\ ou HI )
OH (Hidrocarboneto)

12) Esteres

Reacoes de Hidrolise e Esterificacdo (equilibrio)

//O Hidrolise //O
R—C\ + H,0 HY R—C\ + R—OH
O—R' ‘Esterificagéo OH (Alcool)
(Ester de acido carboxilico) (Acido carboxilico)
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Reacdo com base forte

O O

// Catalise basica //
R—C + NaOH » R—C + R'—OH
\O R (Base forte) \ONa (Alcool)

(Ester de acido carboxilico) (Carboxilatos de sodio)

Reacao de Saponificacao
@)

4

H,C—0——C

\R

H,C——OH
@)
Saponificacao ‘ //
HC—O0——C + 3NaOH » HC—OH + 3R—C
(Base forte) | \ONa
H,C——OH

(Sal de acido graxo)
(Glicerina) ou

o)
// (Sabao)

H,C——O0——C

\

R

(Esteres de acidos graxos e glicerina)
ou

(Triésteres - Oleos ou gorduras)

Reacdo de Transesterificacdo ou Alcoolise

o Transesterificacao 0
H /
R—C// + R'—OH =< > R—C/ + R'—OH
O—R' (Alcool 1) A \O—R" (Alcool 2)
(Ester 1) (Ester 2)

Reacdo de Amonodlise

/O ............ H Amonolise /o
R—Cé" + _}/N\ > R—C/ + R—OH
Yoooos (HY O CH No—_ni.  (Alcool
Meeeanond 3 2
(Ester de acido carboxilico) (Amida)
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Reacao com Composto de Grignard

OMgX
)/ 0 ) |
R—c\.,__ + R—MgX —> R—(|:—R"
O—FR O—R
(Ester de acido carboxilico)
().,
OMgX °-, O
R— C— R" : —» MgOR)X + R—C—R"
C|)—R' (Cetona)
L
O () . OMgX
| ) 0 ¢ |

R— C-— R" + R"—MgX ——» R—C—FR"

(Cetona

RIH

() (+)
OMgX OH

| ) |
R—C—R'" + H—OH — » MgOHX + R—C——R"

R”' RIH

(Alcool terciario)

Reacédo do Ester Malonico com Etéxido de sédio

o) CH,—CH 0 CH,—CH,
2 3
N/ \\, 7/
c—o0O C—O
/ ./
N + HyC—CH,—ONa — = HyC—CH, + Na CH
\
//C_O\ (Etéxido de sodio) OH o
0 CH,—CHj, //
0 CH,—CH,
(Ester Malénico)
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13) Anidridos

Hidrélise acida

0] O e, e}
|c| |c|" + H—OH —» 2R C//
. - _
R™ Do”% >R \
v._. . OH
Hidrolise basica
|O| |O| ................ o) @)
. // 7
. ck + H—ONa——» R—C + R—C
R™ Do’ R \
v, ] OH ONa
Alcoolise
|()| |()| ................ 9] 0)
- / //
c¥ + H—OR —» R—C + R—C
R/ \O/ \R \
v, ) OH OR'
Amonolise
0) O L e} 0)
|c| |c|“' + H—NH R c/ R c//
‘s — g > — + —
R” Do’ R \ \
v, ) OH NH2
Halogenacao alfa §)
|0| |0| 0 o)
|
R @ C R
Nl NI + Cl—Cl — R C C + HCCl
CH, O CH, ScH, Mo”7 \(|JH/
Cl
o o Reducao
|C| |C| + 4H LiAlH,
2 ——» 2 R—CH, + H,O
R/ \O/ \R 2 2
OH
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Producao de fenolftaleina

O (|)H O
/] /]
CH Ie CH C
He NS — HCT Nc
| | 0 o+ 2 o 0+ o
HC\ //C\C/ HC\ _~CH HC\ //C\C
CH \\ CH CH / \
@) (Fenol) //CH\C Cﬁcg
(Anidrido ftalico) HC \ /
\ cH HC< /]
c— 7 NN, _C
~, TCH CH
HO OH
(Fenolftaleina)
14) Cloreto de acidos
O e Hidrélise @)
/] //
R—C?® 4 H—OH — » H—Cl + R—C
\ 4 \
Cl.....* (Acido) OH
O ... Alcodlise 0
e //
R—C*® + H—O—R —» H—Cl + R—C
\Cl 4 \
----- : (Ester) O—R
Reacao com alcoéxidos
O
R—C* | NiO—R' —» NaCl + R—C/
A \
Cl. (Ester) O—R
(0] CH Fendlise CH
/" HC” CcH HC” \\CH
R—C\'_ + || | —» H—Cl + | |
c L HE o HC__ __CH
k | (Fenol) C|:
» H—O 0 O (Ester
N
R
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Amondlise
@) H 0]
// .......... . //
R—C#*® . N —» H—Cl] + R—C
\ u \H
Cl .« (Amida) NH,
@) R' O
// .......... . //
R—C* N —> H—Cl + R—C
\ H/ \Rn
Cl « N—R"
R'/
(Amida N,N-dissubstituida)
Reacao com sal
0 o)
O~ @) -0
R—C// . R'—C// = NaCl + \c|:/ %
\ \
Cl ONa R R'
(Anidrido)
Reducao
@) @)
Y/ //
R—C#*® . H—H ——» H—ClI + R—C
\ “ \
Cl H
"""" (Aldeido)
Reacodes com organometalicos do Cadmio
@) @)
[ e i //
R—C?* , R—Cd—R" —> CI—Cd—R" + R—C
\ P \
Ql ° Rl
""""" (Cetona)
Reacoes com Compostos de Grignard
@) @)
VRIS //
R—C?* ; R—MgX —> MgXCl + R—C
\ ‘ \
Cl R'
""""" (Cetona)
35
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15) Compostos halogenados

Reacoes de substituicao

5 K
R—X + NaOH — > NaX + R—OH
. (Alcool)

ecoe
........

‘&
R—X + NaSH ——» NaX + R—SH
(Sulfeto acido
de metal alcalino)

(Tioalcool)

ecoe
........

'
R—X + NaOR' —» NaX + R—O—VR
. (Eter)

ecoe
........

‘q
R—X + NaSR' —» NaX + R—S—R

""" (Tioeter)
(Tioalcooxido)
@) @)
\ /,
R—)é + \C—R' —» MX + R'—C/
: N
..... e} ~ 2 O—R
4 (Sal organico) (Ester)
JRRER «

R—X + NaC—C—R —» NaX + R—C=C—FR
(Acetileto de metal) (Alcino)

e . " _
R—X + MCN —» MX + R—C:N
(Cianeto) (Nitrila)
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.‘ ..
R—X + AgNO, —> AgX + R—NO,
(Nitrito de prata) (Nitrocomposto)
.......... . H
g | HX + R—NH
R—X + /N\ —_— 2
. (Amina primaria)
JUETILCLIN H
R_
. + /N\ ‘—> HX + 111
®ecee® 'H R / \
R R'

(Amina secundaria)

oo
"""""

'.' | IT"
R'—X + N —_
. R~ * g HX N
. .’ R/ \R'

(Amina terciaria)

R” R”
l-ém_x + ¢ IL il 1\|I+ ]
AN <
R R R/ | \R'
(Amina terciaria) R"

(Sal de amonio quaternario

Reacoes de eliminacéao

ecece
IERT AL LA AR AL LR N
x4 .
. .
sy
.

H
| KOH ‘4
R—CH—CH—TFR — H—X + R—CH—/CH—VFR
: | Alcool
X
v LTIy ’

O "H" sai do Carbono menos hidrogenado (Regra de Saytzeff)

Adicao de metal
Eter
HSCT.BI' + .Mg —_— CHSMgBr

.......... S€C0 (Brometo de metilmagnésio)
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Adicao de metal
Eter
H3CTBr + Zl’l e CHSZnBr

LTINS : seco .
(Brometo de metilzinco)

Sintese de Wurtz

2R—X + 2Na —» R—R + 2NaX

Sintese de Wurtz - Fittg

CH X CH R
g\ e ¢
|| |™.. + R—X + 2Na —» || | + 2NaX
HC_ _~CH "reeeeeee®” HC_ _~CH
\CH \CH/
Sintese com Compostos de Grignard
R—X + R—Mg—X —— » R—R' + MgX,,
Sintese de Friedel-Crafts
cH _m- . CH R
HC™ el W AICK e Nc”
|| |™.. + R—Cl 5 H—Cl + || |
HC_ _~CH "eeeeeees ’ HC._ _~CH
\CH/ \CH/
Reducao de Haletos
Pt
R—X + H-H ——» R—H + H—X
P . Na / Alcool
R._X + 2[H —— » R—H + H—X
‘. 4
RS bt
R—X + H—I —» R—H + I—X
R 4
RS

...... ...-.. Pt
4R—X + LAIH, — = 4R—H + LX + AlX
. K]
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16) Aminas

Apenas as aminas primarias reagem com cloroféormio em meio basico.

H
| R _
R—NH, + CI/T\CI * NaOH ——» R—N——C + 3NaCl + 3H,0
(Amina primaria) Cl (Isonitrila)
(Cloroformio)
Reacoes com acido nitroso (HNO)
R—NH, + HNO, 5 R—OH + H,O + N,
(Amina primaria) (Acido nitroso) (Alcool)
R e, . R
\ Q- ....... ” \
N—H + HO—N—O — N—N—/O + H,0
R'/ (Acido nitroso) R'
(HNO,) (Nitrosamina)
(Amina secundaria) 2 N
(Sélido amarelo)
Reacoes com acido nitroso (HNO)
+
R et r H
Ny e \ ]
N—R HO—N—T"O N —R"| NO,
R'/ (Acido nitroso) R'/
(Amina terciaria) (HRIE
(Sal organico)
_ .
| =
C C
HC” \CH Hc” NCH | .
|| | + HNO, —— || | |OH + H,O0
HC_ _~CH i HC CH
\CH/ (Acido nitroso) \Cﬂ/
(Anilina) (Hidroxido de benzenodiazonio)
(Amina primaria aromatica)
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.....

Hsc\ /,‘P"I H3C\ /N:O
| |
C C
HC/ QCH '.:-.0..:...- HC/ \\CH ...........
|| | + {HOF—N—O — > || | + ¢ H—OH
HC CH . HC CH e .
™~ Cg/ (Acido nitroso) ~ Cg/
(HNO,)
(N-metilanilina) (Nitrosamina)
ou
(Amina aromatica secundaria) (N-nitroso-N-metilanilina)
H3C\ /CH3 H3C\ /CH3
N N
| (Acido nitroso) |
C C
NG, B AN mmesd- -m B  ..ooW
HC” NCH ... (HNO,) HC” N\CH :
|| | + {HO+—N—0 — > | | + { H—OH
HC\ &CH eooe HC\ //CH .........
C C
R |
FH:  tcecaieeee’ N—/O

(N,N-dimetilanilina) (p-nitroso-N,N-dimetilanilina)

(Amina aromatica terciaria)

Método de Hinsberg

R et 5 |o| CH—CH R\ |0| /CH:C{{
Nt peeeeneenennnn ) / \
N—H ¥ Gt s CH —» H—Cl + N—S—C CH
/o M 2 | \\ // / | | \\ //
H o  CH-CH H o CH-CH
(Amina primaria) (Cloreto de benzenossulfonila)
R O CH—CH R O CH-CH
\ /TN (+) () N T ;
(IN—S—C CH + NaOH —— N—S—C CH|Na + H—OH
/0l N\ R o\
+H o  CH-CH 6  CH-CH
______________________ (Sal organico soltuvel em agua)
R et O CH-CH R 0 CH-—CH
N el /TN N 2
N—H + Cl—S—C CH —  » H—CI + N—S—C \ / CH
| / Yeeeeescecancnnns | | \\ / '/ | / | | \ /
R 9] CH-CH R 9] CH-CH
(Amina secundaria) (Cloreto de benzenossulfonila) (Insoluvel em agua)
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Reacoes da Anilina

NH, NH,
| |
C
Hc” \CH A He” \CH
H(|2| (|2H + H,SO, (conc.) ——» || | + H,O
\Cg/ HC\C¢CH
(Anilina) |
SO,H

(Acido para-aminobenzenossulfénico ou acido sulfanilico)

Reacao da Anilina formando sal

NH, 47" NH, CI
e |
i el C
HC” CH 5, HC” CH
Wl by e —
— HC CH
\CH/ \cﬂ/
(Anilina)

(Cloreto de fenilamonio)

Reacao de Acilacao da Anilina formando Anilida

I
H H

NN H c

1\|] A \T/ \CH3

A {0 P 8
HC CH // HC cH P
DRSS I

N & i HCL T fs

(Anilina) (Acetanilida ou Anilida de acido acético)

Reacao de diazotacéo
CH:C\H /H CH-CH
+ -

HC C—N + NaNO, + 2HCI — = |HC C—N-=N|cClI + NaCl + 2H,0

N7 2 N\ /7

CH-CH H CH-CH

(Anilina)

(Cloreto de benzenodiazonio)
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Eliminacao de gas nitrogénio

CH—CH CH—CH
/ \ +_ .:..--:---------u... A
HC C—N-—N[cl + Hi-O—H —» H—Cl + HC C—OH + N,
\ e, i \
CH-CH CH-CH (Fenol)
[ CH-CH i CH-CH
/ \ +_ :.-0-.:.............. A /
HC C—N—=N[cl + KI — = KCl + HC c—I + N,
N e p N\ /
CH-CH CH-CH (Haleto)
CH—CH calcu
/ \ + :.-0-.:.............. A / o
HC C—N-—N[Cl + NaiCN — » NaCl + HC C—C=N + N,
N\ e e e W
CH-CH ., CH-CH
e .. ’ (Nitrila ou Cianeto)
17) Amidas
Carater
O Meio 0O
// anidro //
R—C + H—Cl] —mMmM > R—C
+
NH, NH, Cl

Carater anfotero das Amidas

0) o)
// A //
R—C + H—OH — » R—C
\ \
NH, ONH,
0] o)
/ /
R—C + H—Cl —— > R—C/ + NH4CI
ONH, \OH
O 0
// //
R—C + NaOH —  » R—C + NH; + H,O0
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Desidratacao
O
// A
R—C ———> R—C—=N + H,0
P,O
NH, 27 (Nitrila)
Reacao com Halogénios em meio basico
O

R—C'  + Br, + 4NaOH — R—NH, + 2NaBr + Na,CO; + 2H,O
\

NH, (Amina primaria)

Reducao
@)
LiAlH,
R—C + 2H, —— > R—CH,—NH, + H,0
\ 2 2 2 2

NH, (Amina primaria)

Reacoes com acido nitroso

O O
R—C + HO—NT"O —» R—C/ + N, + H,0
o \
NH, (Acido nitroso) OH
HNO, (Acido carboxilico)
i 7
R—C\ + HO—N—T”"O — > R—C/ + H,0
NH—R' (Acido nitroso) \N—R'
(Amida N-substituida ) HNO, O—N/
(Nitrosamida)
O
//
R—C\ + HO—N—TO ———» Nao ocorre reacao
N——R' (Acido nitroso)
R,,/ HNO,
(Amida N,N-dissubstituida)
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Grande incidéncia nos vestibulares!!

Ureia (diamida do acido carbonico)

NH,
COQ + 2NH3 - = O:C\ + HQO
NH,

(Ureia)

NH, Observacao: Wohler (em 1928) utilizou esta
reacdo para derrubar a "teoria da forca vital",
que dizia que apenas seres vivos poderiam

(Cianato de amonio) NH, produzir compostos organicos.
(Sal) (Ureia)
(Composto organico)

A
NH,CNO ———» 0—(C

Carater basico da Ureia

NH, NH,,
0=C  + HN)g ———= 0=C
NH, (Acido nitrico) NH, NO,
(Ureia)

Hidrélise da Ureia

NH,
s A
0—C + H,0 + 2HCl —— 2NH,Cl + CO,
i Meio
NHp acido
(Ureia)
NH
2
_/
0—C + 2H,0 + 2NaOH — Na,CO; + 2NH,OH
\ Meio
NH, basico
(Ureia)
NH,
L / Urease
O—C\ + 2H,0 — H,0 + CO, + 2NHg
NH,
(Ureia)
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18) Nitrilas ou Cianetos de alquila

Hidrolise
/O
R—~C——=N + H,0 ——— R—C/
\
NH,
(Amida)
Alcoolise
/O
R—C—N + R—OH + H,0 —> R—C\/ + NHy
(Alcool) O—R'
(Ester)
Reacao com Composto de Grignard
Rl
R—C—N + R—MgX —» C=N—DMgX
(Composto de Grignard) R

R' R'
/C:N—MgX + 2H,0 ——» C_0O + NH; + MgOHX
R R/

(Cetona)

Reducao feita com LiAlH, ou (Na + C,HsOH) ou (H, + Ni)

R—C——N + Hy ——— > R—CHZ—/NH

(Imina)

R—CH_—/NH + H2 _ = R—CHQ—NHQ

(Imina) (Amina primaria)
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19) Isonitrilas ou Carbilaminas ou Isocianetos de alquila

Hidrolise
Meio @)
- acido / /
R—N——C + 2H20 —  » H—C + R—NH2
(Isonitrila) OH (Amina primaria)

(Acido formico)

Reacao com Composto de Grignard

N—R

N //

R—N——C + R—MgX —» R'—C

(Isonitrila) (Composto de Grignard) MgX
N—R o)

_ l/

R—C 7 2H® —= R—NH, + R—C + MgOHX
MgX (Amina primaria) H

(Aldeido)

Reducao

R— N-—¢ =+ H, —> R—N=—CH,

(Isonitrila) (Imina)

R—N—CH, + H, —> R—NH—CHj

(Imina) (Amina secundaria)

Adicao

+ -
R—N—C + 1/20, ——> R—N=—ZC=O0O

Isocianato
(Isonitrila) ( )

R—N—CH, + S ——» R—NTT”CTS

(Imina) (Isotiocianato)
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20) Nitrocompostos

Equilibrio quimico (semelhante a tautomeria)

O -

(@)
+/ +/
R—CHQ—N\\ =——> R—CH_—/N
| O OH
(Nitrocomposto) (Acido nitrénico)

(Forma acida)

Carater acido

@) o
Ky /
R—CH™T™N + NaOH ——> HZO T R—CH:NJr
(Base) 3
OH ONa
(Sal)

(Acido nitrénico)
(Forma acida)

JRRCTLLIL LI Substituicoes

> .
R—CH—NO, + Br—Br ——» H—Br + R—CH—NO,

4
H. Br
BN . B Br
|‘_ . | o

Br Br
.............. OH
g e N/
. e A\ e
R—j:H—No2 + :_.I.—.Ig_i—N:O — /C—N02 +{H,0}
SH (Acido nitroso) R
HNO, (Acido nitrélico)
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oo
0®°°%e,

@)
HSY ettt /
N
..... \
R—C——NO, + {HO}—N—0 ——» R——C—NO, + {H,0
(Acido nitroso) R
R'
HNO,
R
R——C——NO, + HO—N—O ——» Naoreage
(Acido nitroso)
R”
HNO,
Alquilacao
{H:
. ] e
R—CH——NO, + AgOH;— [R—CH—N02:|Ag + {H,0
(Nitrocomposto)
R'\
»_ e
|:—CH—N02:|Ag+ TR g X S gheXy + CH—gi0;
2 a
_______ . R
Hidrolise
/O
A
R—CH,—NO, + H,0 ——» R—C/ + H,N—OH
(Nitrocomposto) H,50, OH (Hidroxilamina)

(Acido carboxilico)

O
+/
R—CH,—NO, + NaOH —» R—CH—/N
(Nitrocomposto) \ONa
o
O
J //
2R—(|3:N + 2H,SO, ——> 2 R—C + N,O + NaHSO, + H,O
o,
H ONa (&25%) H
(R) (R)

(Aldeido ou Cetona)
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Reducéao
Fe / HCI
R—NO, + B8H, ——> R—NH, + 2H,0
(Nitrocomposto) (6[H]) (Amina primaria)
§ ik
C C
VNN
HC™ “\CH Fe /HCI HC™ \CH
| |+ 3H, — I |+ 2H,0
HC  _~-CH HC CH
NCH (6[H]) NIt
(Nitrobenzeno) (Anilina)
TOQ To
C C
Hc” \CH e cH
H(|:| (|:H + H, —— || | + 2H,0
~ HC CH
N (2[H]) ~gi
(Nitrobenzeno) (Nitrosobenzeno)

21) Compostos sulfurados: Tioalcoéis, Tioéteres, Acidos Sulfénicos e Sulfatos

Tioalcoéis, Tiois ou Mercaptanas

Reacoes com bases fortes

R—SH R—S M

(Tioalcoodl)

+ MOH

(Base forte)

—_— H20+

(Mercaptido)

Reacdes com compostos formados por metais pesados

2 R—SH + HgO — (RS),Hg + H,0

(Tioalcodl) (Precipitado) Observacao: Os Tiois sdo chamados de mercaptanas
(mercurio + captans ou captador de mercurio), pois

causam a precipitacao dos ions de mercurio.

R—SH + HgCl,—> RSHgCl + HCI

(Tioalcoodl) (Precipitado)
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Reducao

R—SH + Hy —— R—H + H,S

(Tioalcool)
Oxidacao branda
Br, / H,0
2R—SH + 1/2 O, > R S—S—R + H,0
(Tioalcool) [O] (Dissulfeto ou Bissulfeto)
Oxidacao enérgica
HNO
(Tioalcodl) 3[0] (Acido sulfonico)

Tioéteres ou Sulfetos

Adicao

JRELLAAALT - Br

» ",
R—S—R' + Br—Br —  » R—S—R

J |
e e ’ Br
25 A I
> |
R—S—WR +R'—I —» R—S—FR
E |
S eneees® Rn
Oxidacao branda
O
R—?—R' + 1/2 0, 1,0, » R |S|—R'
' 0] (Sulféxido)

.
-------
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Oxidacao enérgica

.......... |o|
R—S—R + O, ﬂ» R—ﬁ—R‘
"
......... 2[0] O
(Sulfona)

Acidos sulfonicos

Reacao com base

CH—CH CH—CH
HC/ \C SO,H / \
—SO3H + NaOH —» H,0 + HC C—SO0.Na
N\ 2 . & 3
CH-CH CH-CH

(Acido benzenossulfonico)

(Benzenossulfonato de sodio)

Reacao com fosteto halogenado

/CH:CH CH—CH
HC C—SOzH + PCl. — » HCl + HC C—SO0,Cl + POCI
3 5
N N . °
CH—CH CH—CH

(Acido benzenossulfénico)

......
l'..
.

(Cloreto de benzenossulfonila)

Substitui¢ao do grupo SO;H

CH=CH . CH-CH
HC/ \Cb FasT - Oﬁ"H - prreeeeeee e
3 + B my ol S C—H +: H,SO,:
. A 4 W 4 i 2774
CH—CH b A B o
(Acido benzenossulfénico)
(Benzeno)
CH=CH . CH—CH
/ \ ’ CXEER RN .. E.- -.: \ :.. o-.:
HC C—SOjNa: + NaO:HE ——» HC C—ONa +: NaHSO;:
\\ / / o oesene o *.¢ Fusao \\ / / H E
CH_CH CH_CH -----------
(Benzenossulfonato de so6dio) (Benzoato de sodio)
CH-CH ..~ " CH-CH
/ \ " :....................-...... A / \ :...........-....
\ . ¥ \ bt
CH-CH CH-CH
(Benzenossulfonato de sédio) (Benzeno nitrilo)
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Substitui¢ao do grupo SO;H

sesett e,
. .
. .
. .

CH=CH .~ CH—CH
HC/ CD "SOH .......... H O..,.H / - \ g
- + —Y7TH — HC C—H +: H,SO,:
N\ Keeee e eeeeeeeeseeneeas 4 N\ 25 43
CH_CH CH_CH %eccccccce o
(Acido benzenossulfénico)
(Benzeno)
CH=CH . CH-CH
/ \ ’ 5...-------...: .. E.--.: / \ :.. o-.:
HC C—SOgNa: + NaOH: ——— HC C—ONa + :NaHSOj:
\\ / / feeeoes o *.. PFusao \\ / / 3 $
CH_CH CH_CH %o 00000000 00
(Benzenossulfonato de so6dio) (Benzoato de sédio)
CH-CH "~ CH=CH
/ \ " :... ................. ....... A / \ :...........-....
HC C—SOgNa + NdCN —>» HC C—CN +:Na,SOg:
N\ A . ¥ N\ e
CH-CH CH-CH
(Benzenossulfonato de sédio) (Benzeno nitrilo)
Detergente (Grande incidéncia nos vestitulares!)
R CH-CH CH-CH
H( g) C/ \C SO,H —_ " -
25127 —PY3 + NaOH H,O + H,:C,,—C C—S0,Na
\\ // 2 25712 \\ // 3
CH-CH CH-CH
(Acido dodecilbenzenossulfonico) (Dodecilbenzenossulfonado de sédio)
(DETERGENTE)
CH—-CH
R C/ C—SO,N
— — a
N\ >
CH-CH
Sulfatos
(Eter dietilico)
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