PROFESSORA SONIA
UNISA MEDICINA 2024 - Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. A figura representa um dispositivo constituido por dois compartimentos, cada um com
capacidade volumétrica invariavel de 10 L, separados por uma valvula de volume desprezivel. Um

dos compartimentos contém o gas SO. e o outro compartimento, o gas Oz, ambos mantidos a
27 °C.

10 L 10L
6,0 mol SO, 4.0 mol O;
27 °C 27 °C

Quando a valvula é aberta ha o contato entre os gases que reagem com 100 % de rendimento, de

acordo com a equagao:

280,(g) + Oz2(g) ——> 2505(g)

a) Qual é o tipo de ligacdo quimica entre os atomos da molécula de SO2? Qual o numero de fases
da mistura formada apos a abertura da valvula que separa os dois compartimentos contendo os

gases?

b) Calcule a quantidade total de moléculas, n, em mol, apés a reacdo entre os gases dos dois

compartimentos. Considerando a constante dos gases R=0,08 atm-L-mol™!-K™, calcule a

pressao da mistura gasosa a 27 °C.

Resolucao:
a) Tipo de ligacao quimica entre os atomos da molécula de SO,: ligacao covalente.
Observe:
S: grupo 16 ou familia VIA (ametal)
O: grupo 16 ou familia VIA (ametal)
(+)
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Numero de fases da mistura formada apos a abertura da valvula: uma fase, pois “n” gases

apresentam uma fase (mistura monofasica).
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b) Calculo da quantidade total de moléculas, n, em mol, apos a reacdo entre os gases dos dois
compartimentos:
De acordo com a figura tem -se a reagao de 6,0 mol de SO, e 4,0 mol de O,.

ZSOQ(g) + IOQ(g) —> 2SOS(g)

2 mol 1 mol 2mol (x3)
6 mol }m@ 6 mol (linha de cima multiplicada por 3)
—
3mol
Oz(g) = Excesso de 1,0 mol (4,0 mol—-3,0 mol).

napc‘)s a reacdo — NExcesso T DProduto

Napss a reagio = 1,0 mol + 6,0 mol = n =7,0 mol

apos a reacao

Calculo da pressdao da mistura gasosa (apds a reacao) a 27 °C, considerando a constante dos
gases R=0,08 atm-L-mol ™ -K™:
T=27+273=300 K

Viota =10 L +10 L =20 L (dois compartimentos)
P, xRxT

mistura ¥ Vtotal z napc‘)s a reacao

P istura X 20 L =7,0 molx 0,08 atm-L-mol ™ -K™' x300 K
7,0 molx 0,08 atm-L-mol™ - K™ x300 K
Pmistura = 20 L

Pmistura = 8’ 4 atm

02. Em um béquer foi preparada uma solucdo saturada de dicromato de potassio, KoCr,O7 a
30°C utilizando 250 g de agua. Essa solucao foi totalmente transferida para um balao
volumeétrico ao qual foi adicionada agua destilada até atingir 500 mL, conforme esquematizado

na figura. A curva de solubilidade do K»Cr,O7 esta representada no grafico.
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£98 451
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e 250 g de H,O H-0O destilada % g’ 25
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de K>Cr;0 0
o Beizr 10 20 30 40 50

Temperatura (°C)

a) A qual funcdo inorganica pertence o dicromato de potassio? Calcule o numero de oxidacao

(Nox) do créomio no dicromato de potassio.
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b) Calcule a massa de dicromato de potassio, em gramas, utilizada para a preparacao da solucao
saturada. Calcule a concentracao, em g/L, da solucado de dicromato de potassio preparada no

balao volumeétrico.

Resolucao:

a) Funcéao inorganica do dicromato de potassio (K,Cr,O7): sal.

K,Cr,0; = [K'|[K"|[Cr,03]

Calculo do numero de oxidacao (Nox) do cromio (Cr) no dicromato de potassio:

K,Cr,0;, == K K Cr Cr 0O O O O O O O
—_—

—_ e e e e
+1  +1 +x +x -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2

+1+1+x+x-2-2-2-2-2-2-2=0
+2+2x-14=0 = 2x=12 = x=+6
Nox(Cr)=+6

b) Calculo da massa de dicromato de potassio (K2Cr207) , em gramas, utilizada para a
preparacao da solucao saturada (utilizando 250 g de agua):
A partir da analise da figura a 30°C, vem:

40 |

20 g de sal / 100 g de agua

Coeficiente de solubilidade
(g K2CI‘2071’1 00 g HQO)

|
|
|

10 20 30

Temperatura (°C)

100 g H) O ——— 20 g de K,Cr,0O,
250 g HyO ————— mg cp0,

250 gx20¢g
mg,cr,0; = W

mKQCr207 = 50 g

Calculo da concentracao, em g/L, da solucao de dicromato de potassio (K2Cr207) preparada no

balao volumétrico de volume 500 mL (0,5 L):

szKQCrgo7
Vv
_9S0¢g
" 0,5L
C=100g/L
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03. O uranio possui diversos radioisétopos. O mais leve deles tem 125 néutrons. A meia-vida,
t;/5, do uranio-238, radioisdtopo natural empregado para datacéo de rochas, € 4,5x 10° anos.

A principal aplicacdo do uranio € como combustivel de reatores nucleares. Para isso, o minério de
uranio passa por diversos processos quimicos que resultam na formacédo do fluoreto de uranio
(IV), UF4. A reacao do UF4 com o metal alcalino terroso do 3° periodo da Classificacdo Periodica

tem como produto o uranio metalico, U, e o fluoreto desse metal alcalino terroso.

a) Calcule o numero de massa do is6topo mais leve do elemento uranio. Calcule o tempo minimo
que deve transcorrer para que a massa inicial de uma amostra de uranio-238 decaia até 12,5 %

de sua massa inicial.

b) Represente a equacao balanceada da reacao de obtencédo do uranio metalico a partir do UFs.

Resolucao:
a) Calculo do ntiimero de massa (A) do is6topo mais leve do elemento uranio:

Njeve =125 néutros

U = Z =92 (vide tabela periodica fornecida na prova)
A=7Z + 1. = A=92+125

A=217

Calculo do tempo minimo que deve transcorrer para que a massa inicial de uma amostra de
uranio-238 decaia até 12,5 % de sua massa inicial:

ty =4,5% 10° anos

100% —Y2 5 50% —12 , 259% — 12 5 125%

tiotal =3 X ty/2

tiotal = 3 X 4,5x10° anos =13,5x10° anos

tiotar = 1,85% 10'° anos

b) Equacéao balanceada da reacdo de obtencao do uranio metalico a partir do UF4:

1UF, + 2Mg —> 1U + 2MgF,

1

1
H
K ( 1) hidrogénio
1,01 2
3 4
L (2) Li Be
litio berilio
6,94 9,01
11} 12 N
M (3)| Na ‘ Mg ’
sadio magnésio
230 N243 /] 3
19 20 21
N (4) K Ca Sc
potassio calcio escandio
39,1 40,1 45,0
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UF, + (Metal alcalino terroso do 3° periodo) —— U + Fluoreto do metal
Metal alcalino terroso do 3° periodo: Mg
Fluoreto do magnésio : [Mg2+][F_][F_] = MgF,

Entao: 1UF, + 2Mg —— 1U + 2MgF,.

04. Analise a formula estrutural de um éster do acido cafeico encontrado no extrato de prépolis.

HO

X 0

HO

Ghulam Murtaza et al. “Caffeic acid phenethyl ester and therapeutic potentials”. BioMed Research International, 2014.)

a) Que tipo de isomeria espacial esse éster apresenta? Quantos atomos de carbono secundarios

existem na molécula desse éster?

b) Escreva a formula molecular do acido cafeico. Apresente a formula estrutural do composto que

reage com o acido cafeico e origina esse éster em uma reacao de esterificacao.

Resolucao:

a) Tipo de isomeria espacial do éster: isomeria geométrica ou isomeria geométrica cis-trans.
CH
[ sl
' G CH Cx. _CH
2. g AN
o) CH, CH

HO\C g g C/C§C -
R o B

C _~CH
/ \ <
HO CH Trans

Numero de atomos de carbono secundarios (atomo de carbono ligado a outros dois atomos de

carbono) existentes na molécula desse éster: treze.

|
He_ .. Cy H
H H @) H \C}%\ v
H
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b) Formula molecular do acido cafeico: CoHgOs.

Observe a hidrolise do éster:

Q o Iinﬁ;C}i\C}I T
HO\\C//Q§§C//CH\CH/%;2;:/CH%CﬁgéQ§bH/uH + ﬁ}y—QbH
uo~~ y\C{/éH L e

l
0 HCéépH\CH
HQ\U/q&d/qiafg\m{+ Hd/mkm£é§%ﬁﬂH
Ho//y\\dﬁééH CoHgO4 " i

Acido cafeico

Formula estrutural do composto (alcool) que reage com o acido cafeico:

CH

5 B

CH, _Cx._ _CH
o~ “CH, ScH

ﬁ o Fi
HO CH CH C CH C CH
\Tl/ \\T/ Sci” NoE T o toHy SeH
.. /C\CH//CH Acido cafeico Alcool
l .
ﬁ sy
HO CH CH C CH C CH
..................... . \C/ \\C/ \CH/ \o/ 2\CH; \CH/
H——OH: + | |
C CH
1o~ \\dﬁé
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Dados:
1 Z 18
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 2
H He
; s
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ;] 7 8 9 10
Li Be B c N (o] E Ne
litic berilio bora carbono nitrogénio oxigénio flior nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16, 19.0 20,2
n 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sadio magnésio aluminio silicio fasforo emofre clora argénia
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio caloia escandio titania vanadio crimio manganés fermo cobalio niquel cobre zinoo gadic germénio arsénio selénio bromo cripténio
381 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54.9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79.0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidia estréncio ftric zirchnio nidbio molibdénic | tecnécio ruténio ridic pakadio prata cadmio Indio estanho antiménio telurio Iodo Rendnic
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 [97] 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 7 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta Re Os | Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides hifric tantalo tungsténio rénio dsmio Iridic platina ouro mercdrio tibo chumbeo bismute palénio astato radénio
133 179 181 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222])
87 104 105 106 107 108 108 110 m 112 13 114 115 116 "7 118
Fr Rf Db Sg Bh Hs Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rutherfordio | dutinio seabdrgio bohrio hassio a ici nihnio flardvio i [ i
[223) [267] [268] [269] (270} [269] [277] [281] [282] [285] [286] (290 [280] [293] [294] [294]
nimero atbmico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do isdtopo mais estavel

de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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