PROFESSORA SONIA
UNISA MEDICINA 2020 - Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

Leia o texto para responder as questoes 01 e 02.

Um medicamento indicado como suplemento vitaminico e mineral para fortalecimento dos ossos

é constituido de carbonato de célcio (CaCO;) e vitamina Ds, o colecalciferol. E comercializado na

forma de comprimidos e sua bula indica a ingestdo diaria de um comprimido que contém

1500 mg de carbonato de calcio.
Ao ser ingerido, o composto de calcio reage com a solugao de acido cloridrico (HC/) do estomago,

formando agua, diéxido de carbono (CO,) e uma solugéo de cloreto de célcio (CaC/,).

01. Analise a formula estrutural do colecalciferol.

HSC\‘/\/\( &
CH,

CH,

HO

coleclaciferol

(https:/ /www.sciencedirect.com. Adaptada)

a) Forneca a classificacdo da cadeia carbdénica da molécula do colecalciferol quanto a saturacao e
cite o tipo de isomeria que esse composto apresenta em decorréncia das ligacbes no atomo de

carbono indicado pela seta.
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PROFESSORA SONIA
b) Forneca o total de elétrons de cada ion de calcio do comprimido do suplemento vitaminico e
mineral. Considerando a constante de Avogadro igual a 6x10% unidades/mol, calcule a

quantidade de ions calcio ingerida diariamente ao se consumir esse suplemento vitaminico na

dosagem recomendada.

Resolucao:

a) Quanto a saturacao, a cadeia carbdénica da molécula do colecalciferol é classificada como

insaturada, devido a presenca das ligacoes duplas entre atomos de carbono.

H,C CH,

CH,

O
oo

HO

Tipo de isomeria: 6ptica, pois o atomo de carbono indicado pela seta é assimétrico ou quiral

(ligado a quatro ligantes diferentes entre si).
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b) Calcio (Ca): Z =20 (vide Tabela Periodica fornecida).
Ca (grupo 2 ou familia IIA) = perde 2 elétrons.
Cation calcio: Ca®'.
,0Ca: 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p° 4s°
,0Ca* 1 1s* 2s* 2p°® 3s? 3p° >l><
,0Ca’ i 1s? 2s® 2p° 3s? 3p°

18 elétrons

Cada ion calcio tem 18 elétrons.

De acordo com o texto fornecido, o medicamente é comercializado na forma de comprimidos e

sua bula indica a ingestao diaria de um comprimido que contém 1500 mg de carbonato de calcio

(CaCo,).

Ca=40; C=12; O=16 (vide Tabela Periodica fornecida)
CaCO; =40+12+3x16=100

Mc.co, =100 g-mol™

Me,co, = 1500 mg=1500x107° g=1,5g

1 mol 1 mol
—_——N
100 g de CaCO, 6x10*° Ca*
1,5¢g X
23
_L5gx6x107 4 1, 10% jons Ca2
100 g

Quantidade de ions calcio: 9,0x102%.

02. a) O suco gastrico apresenta pH=2. Considere que a acidez do suco gastrico advém
principalmente do acido cloridrico e que [Hﬂ =10""", Forneca a classificacdo do acido cloridrico

quanto a sua forca e apresente a concentracdo, em mol/L, da sua solucdo no interior do

estomago.

b) Apresente a equacado quimica balanceada que ocorre dentro do estdomago com o composto de

calcio do comprimido.

Calcule a quantidade, em mol, de CO, que se forma nessa reacao. Considere que ha excesso de

HC/.
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Resolucao:

a) Classificacdo do acido cloridrico (HCf) : forte (hidracido forte).

Calculo da concentracao em mol/L:
HC/ —8%2 _, H* 4 C/°

[H |=10""

pH=2

[H"|=107 mol /L

[H"|=[HC/]

[HC/]=10" mol /L

b) De acordo com o texto fornecido para a questdo, ao ser ingerido, o composto de calcio

(CaCO,) reage com a solugao de acido cloridrico (HC/) do estdémago, formando agua (H,0),

dioxido de carbono (CO,) e uma solugéo de cloreto de calcio (CaC/,):

CaCOg4(s) + 2HC/(aq) —— H,O(¢) + CO,(g) + CaC/, (aq)

Calculo da quantidade de CO, formada:

rrlcaco3 = ].500 mg = 1500X10_3g = ]_,5 g

Ca=40; C=12; O=16 (vide Tabela Periodica fornecida)
CaCO; =40+12+3x16=100

Mcaco, =100 g-mol ™
1CaCO,(s) + 2HC/l(aq) —— 1H,O(¢) + 1CO, (g) + 1CaC/, (aq)

100 g 1 mol

1,5g Nco,
n. lebogxlmol . o

©0: 100 g ’

Neo, =1,5%x107% mol
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03. Em um experimento de quimica para o estudo de carboidratos, foi preparada uma mistura
homogénea usando-se 1250 g de acliicar comum (sacarose) e 500 mL de agua destilada a 60 °C.
Essa mistura foi resfriada naturalmente e mantida em repouso a 20 °C. Apés algumas horas, os

cristais de acucar foram separados da fase liquida.

CH,OH HOH,C
H oH o) H
H
OH H H OH
o
H OH OH H
Sacarose

(Jeremy M. Ber et al. Bioguimica. 2017. Adaptado)

Na solucédo da fase liquida, a sacarose (C,;,H,,0;,) foi hidrolisada em meio acido, resultando na
formacédo da frutose e da glicose (C¢H;,0q). A essa mistura foi adicionada levedura e, por meio

da fermentacéao da glicose e frutose, formaram-se etanol (C,H;OH) e gas carbonico.

a) Cite o nome da principal interacao intermolecular que ocorre entre as moléculas do solvente e
dos carboidratos empregados nesse experimento. Apresente a formula estrutural da molécula do

gas formado na fermentacao da glicose.

b) Analise a curva de solubilidade da sacarose.

450

400

S

350 4

300

200 }————=

Coeficiente de Solubilidade
(g sacarose / 100 g H,0)

150 1

100."' LA LA L B L A BN B TETTTTTTTTTY T
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Temperatura (°C)
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Apresente a temperatura em que se iniciou a cristalizacao da sacarose. Calcule a massa, em

gramas, de sacarose cristalizada no final do experimento a 20 °C.

Resolucao:

a) Nome da principal interacado intermolecular que ocorre entre as moléculas do solvente e dos
carboidratos: ligacao de hidrogénio (“pontes de hidrogénio”) devido a presenca dos grupos OH

nas estruturas.

O gas formado na fermentacao da glicose € o CO, (gas carbonico ou dioxido de carbono).

Observacao teorica:
CeH1206

(glicose)

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH, 2 ATP

C3H,0; C3H,0;

(acido piravico) (acido piravico)

Fermentacao

co, alcodlica co,

C,Hgz0 C,HgO

(etanol) (etanol)

Foérmula estrutural da molécula de CO,:
OmC:- O

Carbono (C): grupo 14 ou familia IVA; faz 4 ligacdes covalentes.
Oxigénio (O): grupo 16 ou VIA; faz 2 ligacoes covalentes.

b) Observacao: na prova original o valor da massa de sacarose € de 1250 kg, ou seja, 1,25
toneladas dissolvidas em meio litro de agua, o que torna impossivel a formacao de uma mistura

homogénea. Houve um erro de digitacao que foi corrigido neste site, o valor correto seria 1250 g.

De acordo com o texto, fez-se uma mistura homogénea usando-se 1250 g de aciicar comum

(sacarose) e 500 mL de agua destilada a 60 °C (temperatura inicial). Essa mistura foi resfriada

naturalmente e mantida em repouso a 20 °C (temperatura final).
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Primeiramente devemos descobrir qual a massa de sacarose dissolvida em 100 mL ou 100 g de
agua a 60 °C (temperatura inicial).

m =1250 g (na mistura homogénea a 60 °C)

sacarose adicionada

500 mL de H,0 =500 g de H,O (agua destilada)

100 g de HQO Mgacarose dissovida

500 g de H,O 1250 g de sacarose

msacarose dissovida — 100 g - 1250 g = 250 g de sacarose
500 g

Utilizando-se a curva de solubilidade fornecida, localiza-se a temperatura na linha de chamada

para 250 g.
450 -
400 4
g—-\ ] /:_.'
el ]
=5 i
28 300
S o
250
@ @
32
O 150 4
100 MREEE i e IS e R 1 R L RS RS S R TSRS |
0 10 20 30 40 (50 60 70 80 90 100

@ Temperatura (°C)

Conclusao: a precipitacao iniciou em 48 °C.

Observacao: dependendo da precisdo do grafico pode-se encontrar um valor entre 46 °C e 48 °C.

Utilizando-se a curva de solubilidade, descobre-se qual a massa de sacarose dissolvida em 100 g

de agua a 20 °C e calcula-se o valor para 500 g de agua (500 mL):

450 7
400 -

] 4 y

TS5 1 /S

é% 350 - —

oo . .

=] . g

38 300

? 2 : P

g ; : =

58 2507

C = ]

[1v] =

§ S (200 }—

2o 1

o 150 4

100 LLE I L LS | 1 1 T T T T 1
0 10 @ 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura (°C)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 7



PROFESSORA SONIA

Para 20°C (final):

100 g de H,O 200 g de sacarose

500 g de H2O sacarose; 20 °C

m o0 = 500 £x200 g =1000 g de sacarose
; 100 g

Como se adicionou 1250 g de sacarose em 500 g de agua, conclui-se que a diferenca precipitou:

My ecipitada — Madicionada ~ Mdissolvida
mprecipitada = 1250 g— 1000 g
M ccipitada = 250 g (massa cristalizada)

04. O perodxido de hidrogénio (HQOQ) , que em solucdo aquosa é conhecido como agua oxigenada,

€ um reagente muito empregado na area médica e farmacéutica, pois apresenta propriedades
antissépticas. Comecou a ser comercializado no século XIX e sua sintese era realizada por meio

da reacao do oxido de bario (BaO) com excesso de oxigénio (02) e posterior adicao de acido
sulfarico ao meio reacional. O &cido sulfarico (H,SO,) reage com o peroxido de bario (BaO,),

resultando no peroxido de hidrogénio, de acordo com a equacao:
BaO,(s) + H,S0O, (aq) —— BaSO, (s) + H,0, (¢) AH® =-165 kJ / mol
Atualmente, a producao do H,O, € feita por processo eletrolitico.

a) Empregando o modelo de Lewis, represente as ligagdes quimicas na molécula de H,O,.

Forneca o numero de oxidacdo do atomo de oxigénio nessa molécula.

b) Considere a equacao termoquimica da decomposicéao do peréxido de bario.
BaO,(s) —— BaO(s) + %OQ (8) AH® =+81 kJ / mol

Escreva a equacao global do processo de producao do peroxido de hidrogénio a partir do 6xido de

bario e calcule o valor de sua entalpia, em kJ/mol.
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Resolucao:

a) Representacao das ligagcoes quimicas na molécula de H,O, utilizando-se o modelo da férmula

eletronica Lewis:

H: grupo 1 ou familia IA; 1 elétron de valéncia.
O: grupo 16 ou familia VIA; 6 elétrons de valéncia.

Entao:
XX XX X X X X
HXOXOxH ou HxQ xxOxxH
XX o XX X X X X

Numero de oxidacao do atomo de oxigénio no peroxido de hidrogénio (HQOQ) : —1.

+1 -1
H—O

O—H
-1 +1
b) A equacgao pedida deve representar o processo de producédo do peroxido de hidrogénio (H,O,)

a partir do 6xido de bario (BaO). Utilizando as equagées fornecidas no enunciado, vem:

eroxido de
l:}’1idrogénio
BaO,(s) + H,SO, (aq) —— BaSO, (s) + H,0, (/) AH, =-165 kJ /mol (manter)
BaO,(s) —— BaO(s) + lO2 (g) AH, = +81 kJ /mol (inverter)
— 2

Oxido de
bario

BaO;(s) + H,S0, (aq) —— BaSO, (s) + H,0, (¢) AH, =-165 kJ / mol

BaO(s) + ;02 () —— BaOs(s) AH, = -81 kJ / mol

H,SO, (aq) + BaO(s) + ;oz (g) —2_, BaSO, (s) + H,0,(f) AH=AH, +AH,

AH = AH, + AH,
AH =-165 kJ +(-81 kJ)
AH =-246 kJ /mol
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Dado:
TABELA PERIODICA
1 18
1 2
~H He
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 8 7 8 g 10
Li Be B c N (o] F Ne
it berilic bare carbong nitrogénle | oxigénio flisar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sadio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 281 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titéinia vanadio crimio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galko germanio arsénio selénio bromao cripténio
391 401 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 728 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 61 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estrincia Itrio zircnio nishic | molibdénio | tecnécio ruténio redio paladia prata cadmio indio estanho | antiménio | teliria ioda xanbiio
85,5 87,6 88,9 91.2 92,9 86.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba 5171 Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg B Pb Bi Po At Rn
ciksio bario | lantancides |  hamio tantalo | tungsténio rinia ssmio Irldio platina aura mercurio tlio chumbo | bismuta poltnio astato radénio
133 137 178 181 186 180 192 195 197 201 204 207 208
87 88 104 105 106 107 108 109 10 m 112 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rédio rutherférdio | dibnio | seabérgio | bohrio hassio i i nihtinio flertvio i i

numero atbmico
Simbolo

nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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