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O1.

De coloracao laranja-avermelhada, presente na historia da civilizacao desde 8000 a.C., o cobre é
um dos metais de maior importancia para a industria moderna. O cobre € empregado na geracao
de energia, sendo reciclavel e resistente a corrosdo. E utilizado na forma de chapas e laminas na
industria eletronica, assim como na forma de fios na transmissao de energia elétrica. Esse metal
esta presente em praticamente todos os equipamentos eletronicos, tais como a sua televisao e o

seu telefone celular.
(www.vale.com. Adaptado.)

O cobre € um metal nobre, muito pouco reativo, que nao reage com acido cloridrico, mas reage
com acido nitrico. A equacao nao balanceada indica essa reacao:

Cu (s) + HNO; (aq) ——> Cu(NO:,,)2 (aq) + NO, (g) + H,O (/)

a) Qual é o nome da propriedade que torna possivel moldar o cobre em laminas e chapas? Qual € o
nome da propriedade que permite transformar o cobre em fios?

b) Determine a variacdo no numero de oxidacdo do cobre na reacdo do cobre com acido nitrico.
Escreva a equacao quimica balanceada dessa reacao.

Resolucao:

a) Propriedade que torna possivel moldar o cobre em laminas e chapas: maleabilidade.
Propriedade que permite transformar o cobre em fios: ductibilidade.

b) Determinacao da variagdo no numero de oxidacao do cobre na reacao fornecida: de O para +2.

Cyy) = cu’ (Nox do Cu=0)
Cu(NO3) = (Cu)(NO3)(NO3)
%,_/%,—/

2(aq) A/
+X -1 -1
+x+1+1=0

x =+2 (Nox do Cu=+2)

CU(S) + HNO3(aq) _—> Cu(NOS) ) + NOQ(g) + HQO(Z)

2(aq
0 oxidacao +92 ( ANox _ 2)

Equacdo quimica balanceada:

1Cu) + 4HNOg,q) —— 1Cu(NO3)2(a + 2NOy,) + 2H,0,

q)
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02. A figura representa um experimento em que um pequeno bloco de niébio (Nb) metalico puro,
de densidade 8,57 g/cm3, é colocado em uma proveta com agua.
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Atualmente, o processo mais utilizado para a obtencado do niébio € a aluminotermia, em que o
aluminio (Aé) reage com o pentéxido de diniobio (Nb,Os), massa molar 266 g/mol, de acordo com
a equagao quimica:

3Nb,O5 + 10A! —— 6Nb + 5A/(,04

a) Determine a massa da amostra de niobio utilizada no experimento. Determine o valor total de
massa para o conjunto proveta com agua e amostra de niobio na situacao 2.

b) Considere que 1330 kg de NbyOs reajam em um processo de aluminotermia. Determine a
quantidade maxima, em mol, de Nb produzido. Determine a massa minima, em kg, de A/
consumido.

Resolucao:
a) Determinacao da massa da amostra de niobio utilizada no experimento:
De acordo com a figura a massa da proveta (recipiente) somada a massa da agua é de 100,0 g.
A variacao do volume da agua corresponde ao volume da amostra de niobio (Nb):
AVigna =68 mL—58 mL =10 mL =10 cm®
dnigbio = 8,57 g/ cm’
1cm® —— 8,57 g

3

10 cm”® —— Mymostra de niébio

Mamostra de niébio — 85,7 g

Determinacao do valor total de massa para o conjunto proveta com agua e amostra de nidébio na
situacao 2:

Mgituacao 2 = 100,0 g+85,7 g

mSituag:éo 2= 185’7 g
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b) Determinacao da quantidade maxima, em mol, de Nb produzido:
Myp,0 =266 g/ mol
My, 0, =1.330 kg =1.330x10° g
3Nb,O5 + 10A/ —— 6Nb + 5A/,04

3x266 g 6 mol
1.330x10°g ———— Ny
3
D, = 1.330x10° gx6 mol —10.000 mol
3x266 g

ny;, =1,0x10% mol
Determinacao da massa minima, em kg, de A/ consumido:

M,, =27 g /mol (vide classificacao periodica fornecida)

3Nb,Os + 10A/ — > 6Nb + 5A/,0,

10x27 g —— 6 mol
my, 10* mol
4
m,, = 10%278x107mol _ 45 164 o _450410% g
6 mol (—
1 kg

03. A figura mostra faixas de pH do sangue humano, em que o intervalo de pH entre 7,35 e 7,45
corresponde a faixa normal do pH do sanguineo.

pH do sangue
6,85 7.35 7,40 7,45 7,95

(http://brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)

Para manter o pH do sangue na faixa normal, o nosso organismo utiliza-se de tampoes biologicos,
dentre eles o H,CO5 /HCOg3, cujo equilibrio quimico esta representado na equacéao:

CO,(g) + HyO(¥) —= H,CO3(aq) ———=H"(aq) + HCO3(aq)

a) Identifique a faixa do pH do sangue que corresponde ao quadro clinico de acidose metabdlica.
Justifique sua resposta.

b) Na medicina, a solucao aquosa de bicarbonato de sodio é utilizada em aplicacoes intravenosas
para o tratamento de quadros clinicos que necessitam de uma alteracdo especifica de pH do
sangue. Analisando o equilibrio quimico apresentado, com base no principio de Le Chatelier,
explique porque o pH sanguineo aumenta apés a administracdo intravenosa de solucdo de
bicarbonato de sédio em um individuo.
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Resolucao:

a) Faixa do pH do sangue que corresponde ao quadro clinico de acidose metabélica: 6,85 — 7,35.

pH do sangue
6,85 7,35 7,40 745 7,95

Acidose

Nesta faixa estdo incluidos valores de pH abaixo de sete, e isto significa que o meio (em condicoes

padrao) esta acido ou que o equilibrio COyg) + HaO() &= HyCOy pa— H+( +HCO;

aq) aq) aq)

esta deslocado para a direita.

b) Com base no principio de Le Chatelier, com a administracdo intravenosa de solucao de

bicarbonato de sodio (NaHC03 ——> Na' + HCOg) , a concentracao de ions bicarbonato (HCOg)

aumenta e o equilibrio desloca para a esquerda.

N -+ —
Deslocamento H (aq) + HCO3 (aq)

\_ﬁ_—/
para a esquerda Aumento de
concentracao

Com o deslocamento do equilibrio para a esquerda, a concentracéo de ions H" diminui e o valor
do pH aumenta.

04. O Cataflam® é um medicamento utilizado no tratamento de inflamacoées de origem traumatica
ou reumatica e tem como principio ativo o diclofenaco. A reacado de esterificacdo do diclofenaco
com o metanol em meio acido produz um composto organico X e um composto inorganico Y,
conforme a equacao:

Cl
NH
H,SO,
Cl OH + CH3;0H X+Y
A
(o]
diclofenaco

a) Escreva o nome da funcado organica que contém atomos de oxigénio e o nome da funcao
organica que contém atomos de nitrogénio na estrutura do diclofenaco.

b) Escreva as formulas dos compostos X e Y, produtos da reacao apresentada.
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Resolucao:

a) Nome da funcao organica que contém atomos de oxigénio na estrutura do diclofenaco: acido
carboxilico.

Nome da funcao organica que contém atomos de nitrogénio na estrutura do diclofenaco: amina.

Cl

NH
Amina

Cl OH
Acido carboxilico

(o)

b) Formulas dos compostos X e Y provenientes da reacao de esterificacdo mais comum:

CH _cl
Hc|:|/ \\c|;/ Hc/CH\\C/CI
HC. _~C_ HCU /C|:
¢ NH T
<|:| <|: CH o:&‘l-(q cH, 2% ho + | |
3 < . 2
HT% \ﬁ/ 2\|c<f W Ll L aeZ e e e,
2T | I I
HC CH O
%CH/ HCQCH/CH y (o]
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7 CLASSIFICAGAO PERIODICA 3
H He
hélio
MR 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 g 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilia boro carbono | nitrogénio | ooigénio fitor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Ci Ar
sodio magnésio aluminio sllicio fasfara enxofre doro arginio
23,0 243 3 i 5 6 7 8 g 10 " 12 27.0 28.1 31.0 321 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdsso caloio eschndio titAnio vanddio erfmio mangands ferro cobalto nlguel cobre zineo galic gemdnio arsénia seldnio bromo cripifnio
391 401 45,0 479 50.9 52.0 549 55.8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Cd In Sn Sb Te 1 Xe
nubldio estréncio v zirchnio nidblo molibdénio | tecnécio Futénio ridio pakidio prata cadmio Indic estanho antiménio teldrio bodo xeninic
85.5 87,8 88,9 91,2 929 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 a0 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 8771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario  |lantancides |  hafnio tantalo | wngsténio rénio asmio irldio platina ouro. merciric talio chumbo bismuto polénio astatn radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 11 12 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio rutherfordio | dibnio | seabérgio bohrio hassio itréri i i i nihénio flerdvio i
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T
. ; La Ce Pr | Nd Pm Sm Eu ~ Gd Th ) Ho Er Tm Yb Lu
Numero atémico lantanio | céno | pras i P samiro | curopio | gedolink | térbio halmio érbin talio lutécio
Simbolo 139 140 141 4.4 150 152 157 159

[ S O . A - 0 M R

nome
Massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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