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UNIMES 2025 - MEDICINA 

UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS 

 

01. Três béqueres,1, 2 e 3, contendo líquidos diferentes, foram colocados em um sistema fechado 

(sistema inicial). Após algum tempo, verificou-se que o béquer 2 teve seu volume diminuído, 

enquanto que os béqueres 1 e 3 tiveram seus volumes aumentados. As figuras a seguir 

representam os sistemas inicial e final e o quadro apresenta as possíveis composições dos líquidos 

contidos em cada um dos béqueres. 
 

 

 

Líquido Béquer 

Água (H2O)  

Solução de NaC 0,1 mol/L   

Solução de 2 4Na SO 0,1 mol/L   

 

a) Determine a concentração de íons Na+ existente na solução de Na2SO4 0,1 mol/L. Explique por 

que essa solução é condutora de eletricidade. 

 

b) Complete o quadro existente no campo de Resolução e Resposta, identificando os béqueres 1, 2 

e 3. Utilizando o conceito de propriedades coligativas, explique qual dos líquidos existentes no 

sistema inicial apresenta a maior temperatura de congelação. 
 

Quadro no campo de Resolução e Resposta: 

Líquido Béquer 

Água (H2O)  

Solução de NaC 0,1 mol/L   

Solução de 2 4Na SO 0,1 mol/L   

 

Resolução:  

a) Cálculo da concentração de íons Na+ existente na solução de Na2SO4 0,1 mol/L: 

 2 4

água 2
2 4 4

Na SO 0,1 mol/L

1Na SO 2Na 1SO

0,1 2 0,1 0,1       (mol/L)

Na 2 0,1 mol/L Na 0,2 mol/L
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Explicação: a solução é condutora de eletricidade, pois apresenta íons livres. 

água 2
2 4 4

íons livres

1Na SO 2Na 1SO  


 

 

b) Quadro existente no campo de Resolução e Resposta, identificando os béqueres 1, 2 e 3: 
 

Líquido Béquer 

Água (H2O) 2 

Solução de NaC 0,1 mol/L  3 

Solução de 2 4Na SO 0,1 mol/L  1 

 

Observe: 

2

0,2 mol de íons

2 4

2
2 4 4

0,3 mol de íons

H O : solvente

NaC 0,1 mol/L (em 1 L) :

1NaC 1Na 1C

0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol menor quantidade de partículas

Na SO 0,1 mol/L (em 1 L) :

1Na SO 2Na 1SO

0,1 mol 2 0,1 mol 0,1 mol

 

 

 



 





 



 vapormaior quantidade de partículas menor p 

 

 

O solvente migra em maior quantidade para a solução que apresenta o maior número de 

partículas ou menor pressão de vapor, ou seja, 2 4Na SO .  Depois para a solução de NaC . 

 
 

O líquido 2 (H2O) apresenta a maior temperatura de congelação. 

Quanto maior a quantidade de partículas presentes em um líquido, menor a sua temperatura de 

congelação e vice-versa. 

Neste caso a água atua como solvente e não tem partículas de sais, logo apresenta a maior 

temperatura de congelação ou congelamento. 
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02. Um detergente amoniacal comercializado na forma concentrada contém, entre outras 

substâncias, amônia  3NH ,  M 17 g /mol  na concentração 0,6 mol/L, e apresenta pH 11.  De 

acordo com as instruções do fabricante, esse detergente deve ser diluído 20 vezes para que possa 

ser utilizado na limpeza de uma cozinha. 

 

a) Calcule a concentração de amônia, em g/L, na solução inicial do detergente. Classifique a 

solução inicial em ácida, básica ou neutra. 

 

b) Considerando o valor do produto iônico da água igual a 10–14, calcule a concentração, em 

mol/L, de íons OH– presentes na solução do detergente após a diluição. Calcule o volume de 

solução concentrada, em litros, que deve ser utilizado para preparar 5 litros da solução diluída, 

conforme as instruções do fabricante. 

 

Resolução:  

a) Cálculo da concentração de amônia, em g/L, na solução inicial do detergente: 

 

 
3

3 3

3

3

1 1
3 NH

NH 3 NH

1 1
NH

NH

NH 0,6 mol L ; M 17 g mol

C NH M

C 0,6 mol L 17 g mol

C 10,2 g /L

 

 

   

 

   



 

 

Classificação da solução inicial: básica. 

pH 11 pH 7 (solução básica)    

 

b) Cálculo da concentração, em mol/L, de íons OH– presentes na solução do detergente após a 

diluição: 

O detergente deve ser diluído 20 vezes para que possa ser utilizado na limpeza de uma cozinha. 

Isto significa que a nova concentração será igual a concentração inicial dividida por 20. 

pH 11 1

14
14 11 14

11

3 1

inicial

inicial

final

3
1

final final

H 10 ; pH 11 H 10 mol L

10
H OH 10 10 OH 10 OH

10

OH 10 mol L

OH
OH

20

10
OH mol L OH 0,05 10

20

    


      



  






   

       
   

             
       

   
 

 
   

 

       
   

3 1

5 1

final

mol L

OH 5 10 mol L
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Cálculo do volume de solução concentrada, em litros, que deve ser utilizado para preparar 5 litros 

da solução diluída, conforme as instruções do fabricante: 

inicial final

final

inicial inicial final final

final

C 20 C

V 5 L

C V C V

20 C

 



  

 inicial finalV C 

inicial inicial

5 L

5 L
V V 0,25 L

20



  

 

 

03. Cianeto de sódio (NaCN) é uma substância muito tóxica, comumente utilizada na extração do 

ouro por um processo conhecido como cianetação, em que o metal é solubilizado por meio de uma 

reação química com o NaCN. Esse sal não pode ser armazenado por muito tempo, pois reage com 

o dióxido de carbono (CO2) atmosférico conforme a reação representada pela equação a seguir: 
 

2 2 2 32NaCN  CO  H O Na CO  2HCN     

 

A tabela apresenta os valores de entalpia padrão de formação das substâncias envolvidas na 

reação. 

Substância NaCN CO2 H2O Na2CO3 HCN 

 o
fH  kJ/molΔ  –88 –394 –286 –1130 135 

 

a) Escreva a fórmula de Lewis para o produto da reação que só apresenta ligações covalentes. Cite 

a geometria da molécula desse produto. 

 

b) Calcule a variação de entalpia para a reação apresentada a partir dos dados fornecidos. 

Determine a quantidade de energia, em kJ, envolvida na formação de 0,5 mol de Na2CO3 a partir 

dessa reação. 

 

Resolução:  

a) Produto da reação que só apresenta ligações covalentes: HCN. 

H: grupo 1 (1 elétron de valência) 

C: grupo 14 (4 elétrons de valência) 

N: grupo 15 (5 elétrons de valência) 
 

 

Fórmula de Lewis: 

 
 

Geometria da molécula desse produto: linear. 
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b) Cálculo da variação de entalpia da reação: 

   

2 2 2 3

2 ( 88) kJ 2 135 kJ394 kJ 286 kJ 1130 kJ

produtos reagentes

2NaCN   1CO  1H O  1Na CO  2HCN

H H H

H 1130 kJ 2 135 kJ 2 ( 88) kJ ( 394 kJ) ( 286 kJ)

H 860 kJ 856 kJ

H 4 kJ/mol

Δ

Δ

Δ

Δ

    

   

 

          

  

 

   

 

 

Quantidade de energia, em kJ, envolvida na formação de 0,5 mol de Na2CO3: 

2 2 2 32NaCN  1CO  1H O 1Na CO  2HCN H 4 kJ/mol

1 mol

Δ     

4 kJ liberados

0,5 mol 2 kJ liberados

 

 

04. A reação entre ácidos graxos e dietanolamina produz moléculas que apresentam caráter 

anfifílico, ou seja, apresentam regiões hidrofílicas e hidrofóbicas na mesma estrutura. A equação a 

seguir representa a reação entre um ácido graxo e a dietanolamina. 

 

 

 

a) Classifique o ácido graxo reagente em relação à saturação da sua cadeia carbônica. Cite o nome 

da função orgânica nitrogenada que é produzida na reação entre o ácido graxo e a dietanolamina. 

 

b) Circule a região hidrofóbica da molécula representada no campo de Resolução e Resposta. Cite 

o nome da ligação intermolecular que a região hidrofílica dessa molécula estabelece com moléculas 

de água. 

Molécula representada no campo de Resolução e Resposta: 

 

Resolução:  

a) Classificação do ácido graxo reagente em relação à saturação da sua cadeia carbônica: saturado 

(ligações simples entre átomos de carbono). 
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Nome da função orgânica nitrogenada que é produzida na reação entre o ácido graxo e a 

dietanolamina: amida. 

 

 

b) Região hidrofóbica (apolar) da molécula representada no campo de Resolução e Resposta: 

 

 

Nome da ligação intermolecular que a região hidrofílica (afinidade por água; polar) dessa molécula 

estabelece com moléculas de água: ligações de hidrogênio ou pontes de hidrogênio. 

 

Dados: 

 


