PROFESSORA SONIA
UNILUS 2025 - MEDICINA
CENTRO UNIVERSITARIO LUSIADA

01. O processo de fixacao de nitrogénio no solo, mediado pelo complexo enzimatico nitrogenase
presente em alguns microrganismos, consiste na conversdao do gas nitrogénio da atmosfera em

amonia, com consumo de ATP. Esse processo ocorre em trés etapas, segundo as equacoes:

Etapa 1: N,(g) + 2H'(aq) + 2e”—— N,H,(aq)
Etapa 2: N,H,(aq) + 2H"(aq) + 2e”—— N,H,(aq)
Etapa 3: N,H,(aq) + 2H"(aq) + 2 e —— 2 NH;(aq)

a) Desenhe a estrutura de Lewis do N,. Qual dos compostos citados nas etapas 1, 2 e 3 apresenta

uma ligacao dupla entre dois atomos de nitrogénio?

b) Escreva a formula estrutural do produto da etapa 2. Escreva a equacao global que representa a

reacao de fixacao do nitrogénio no solo a partir das reacoes representadas nas etapas 1, 2 e 3.

Resolucao:
a) Estrutura de Lewis do No:

Nitrogénio: grupo 15 ou familia VA (S elétrons de valéncia); faz trés ligacoes covalentes.

*N:N:
O composto NoH> apresenta uma ligacao dupla entre dois atomos de nitrogénio:
\
N: \
H
b) Férmula estrutural do produto da etapa 2 (NyH, ):
H H
/N
H H

Equacao global que representa a reacdao de fixacdo do nitrogénio no solo a partir das reacoes
representadas nas etapas 1, 2 e 3: NQ(g) + 6H+(aq) +6 e —Slobal 2NH3(aq).

N2(g)Jr 2I_I+(aq)+26_ > N (aq)

% +2H' () +2 € —— NpHqo)

N +2H+(aq) +2e” —— 2NHg,

(aq)

+ - Global
NQ(g) +6H (aq) +6e ——— 2NH3(aq)
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02. O subsalicilato de bismuto (M=362 g-mol™), composto utilizado na formulacdo de
medicamentos para desconforto estomacal que combate a acidez e atua como anti-inflamatorio e

antibiotico, reage com o acido cloridrico (HCE) presente no estomago de acordo com a equacio:

T O
O OH
| + HC! — + BiOC/(
Bi
TN
O OH OH
subsalicilato de bismuto acido salicilico

A suspensao oral do medicamento fornece 262 mg de subsalicilato de bismuto em 15 mL, sendo
30 mL a dose recomendada para adultos. O uso desse medicamento pode deixar uma coloracao
preta na lingua devido a formacao do composto insoltuvel sulfeto de bismuto (III) produzido pela

combinacao do subsalicilato de bismuto com ions sulfeto (S2-) provenientes de alimentos ingeridos.

a) Qual a quantidade de elétrons na camada de valéncia do atomo neutro de bismuto? Escreva a

féormula do sulfeto de bismuto (III).

b) Calcule o numero de mols de subsalicilato de bismuto presente na dose recomendada para

adultos. Qual a massa, em gramas, de acido salicilico (M =138 g-mol’l) formada pela reacao

completa dessa dose com HC/?

Resolucao:
a) Quantidade de elétrons na camada de valéncia do atomo neutro de bismuto: cinco elétrons, pois

o bismuto (Bi) esta localizado no grupo 15 ou familia VA da tabela periodica.

Formula do sulfeto de bismuto (III): Bi,S;.

cieghRr: Bis*} 5[5 5% s s ] = Bus,

b) Calculo do nuimero de mols de subsalicilato de bismuto presente na dose recomendada para

adultos (30 mL):

262 mg de subsalicilato de bismuto em 15 mL

Mg ypsalici : =524x107°
2x262 mg de subsalicilato de bismuto em 30 mL} subsalicilato de bismuto &

-1
Msubsalicilato de bismuto — 362 g: mol

m

Ngybsalicilato de bismuto — M

subsalicilato de bismuto

subsalicilato de bismuto

524x107° g 3
Ngubsalicilato de bismuto — -1 — Dsubsalicilato de bismuto = 1,45x10"" mol
362 g-mol
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Calculo da massa, em gramas, de acido salicilico (M =138 g- mol_l) formada pela reacdo completa

dessa dose com HC/:

-3
Ngybsalicilato de bismuto = 1, 44 %10 mol

1C;H;0,4Bi + 1HC/ —— 1C,;HO5 + 1BiOC/
1mol 138 g

1,45x107° mol Me. 10,

1,45x107° molx138 g
1mol

MerHg05 =
me g0, =200,1x107° g

M g0, =2,00x107 g = me gy o, 0,2 8

03. A cafeina, molécula que atua como estimulante do sistema nervoso
central, esta presente em diversos alimentos e bebidas. Uma xicara de

‘ / café, por exemplo, tem em média 80 mg de cafeina.

moléculas apresentadas a seguir.

N ‘ > A primeira etapa do metabolismo da cafeina no organismo gera as trés
o/k 4

T il @) @) @)
cafeina \NtNH HNtN/ \NﬁN/
S T A Ly 1 Iy

Para o metabolismo completo da cafeina, sua meia-vida, isto €, o tempo necessario para reduzir

pela metade o teor desse composto no organismo, € de cerca de 6 horas.

a) Calcule a diferenca, em gramas por mol, entre a massa molar da cafeina e a massa molar da
teobromina. Dentre as moléculas apresentadas no texto, cite a quantidade de isdmeros da

teobromina.

b) Com base nas informacodes do texto e utilizando a imagem presente no campo de Resolucao e
Resposta, construa o grafico da quantidade de cafeina presente no organismo apods 24 horas do
consumo de uma xicara de café. Apés 36 horas do consumo dessa xicara de café, qual a massa de

cafeina, em mg, que ainda estara presente no organismo?
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Campo de Resolucao e Resposta:
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Resolucao:

a) Calculo da diferenca, em gramas por mol, entre a massa molar da cafeina e a massa molar da

teobromina:
|C|) CHj |C|) CHj
RN > Tl N
O%é\N/u\N/ 2 O/(':\N/U:\N// .
(|:H Cafeina (|sz Teobromina
CSH101\31402 C,HgN, O,

CgH;oN,O, =8x12+10x1+4x14+2x16 =194; Mcx, v,0, =194 g-mol ™!
C7H8N402 =7Tx12+8x1+4%x14+2x16= 180; MC7H8N402 =180 g‘molgl
AM = Mg, 0N40, ~Me;HgN,0,

AM =194 g-mol ! -180 g-mol™*

AM =14 g-mol™*

Quantidade de isomeros (moléculas com a mesma formula molecular) da teobromina: dois.

0] O 0] (0]
| FH o u u /CH3 o u /CHs
H3C C
T e U e T e L
CH CH CH CH
c e/ C e/ C e/ C e
oF \T/ N o” \T/ TN P \T/ N o SN TN
CHj3 CHj CHj
cafeina teofilina b . paraxantina
CgH; N, 0, C7HgN,0, tg;HI;(I)\ITéZa C,HgN,O,
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b) Grafico da quantidade de cafeina presente no organismo apdés 24 horas do consumo de uma
xXicara de café:
24 horas = 4 x 6 horas

80 mg 6 horas 40 mg 6 horas 20 mg 6 horas 10 mg 6 horas 5 mg
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Tempo (horas)

Apods 36 horas do consumo dessa xicara de café, a massa de cafeina, em mg, que ainda estara
presente no organismo sera de 1,25 g.

p = 6 horas
36 horas =6xp

80 mg —2>—> 40 mg —>—> 20 mg —2—> 10 mg —> > 5mg —2—> 2,5 mg—L" > 1,25 mg

04. Um artigo de pesquisadores brasileiros traz a seguinte proposta:

As emissoes de dioxido de carbono (CO.) antropogénicas tém sido vinculadas ao aumento da
temperatura média do planeta. Entre algumas alternativas para a mitigacdo dessa problematica, a
reducdo eletroquimica de CO2 (RECO; tem demonstrado grande potencial. A principal
caracteristica do RECO, é gerar moléculas com valor agregado para a industria quimica e de

combustiveis enquanto atua no controle das alteracdes do clima.

“(HCOOH)
(CO)
= D

(Nicolas A. Ishiki et al. “Reducéo Eletroquimica de CO2: refazendo nossas pegadas de carbono”. Quim. Nova esc., 2023.
Adaptado.)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

A proposta central do artigo € ilustrada na figura, que esquematiza a conversao da mistura de gas

carbonico e agua em produtos de interesse industrial, por meio da reducao eletroquimica.

a) Dentre os produtos da RECO,; mostrados na figura, apresente a molécula apolar de menor

massa molar e cite uma molécula pertencente ao grupo dos acidos carboxilicos.

b) Qual o numero de oxidacdo do carbono no CO,? Dentre os produtos mostrados na figura, qual o

par que, ao reagir entre si, forma o metanoato de etila?

Resolucao:
a) Molécula apolar de menor massa molar (dentre os produtos da RECO;): CHa.

CH; =1x12+4x1=16

il
(apolar)
_ZC R
H/T| \H R=0
H
Molécula pertencente ao grupo dos acidos carboxilicos: HCOOH; acido metanoico.
//O
H—C (HCOOH)
N
OH

b) Numero de oxidacao do carbono no COa: +4.

CO,: COO
x 22
+X-2-2=0 =x=+4

Nox(C)=+4

Dentre os produtos mostrados na figura, reagem entre si formando o metanoato de etila (éster):

HCOOH e C,HsOH.

Reacao de esterificacao: acido (HCOOH) + alcool (CoHsOH) &—— agua + éster.
0O /O

H—C// + H,C—CH; ——=2 H—OH + H—C/

OH OH O——CH,—CHj,

et - Metanoato de etila
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Dados:
CLASSIFICAGAD PERIODICA
1 18
1 2
H He
i heélia
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 & 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio baro carbono nitrogénio oxigénio flaar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
stdio magnésio aluminio silicio fosforo anxofre doro argdnia
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio litdnio vanddio crémio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco gélic germinio arsénio selénio Bromo criptinio
381 401 45,0 479 50,9 520 549 55,8 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 798 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr X Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te I Xe
rubldio estrincio trio Zirctinio nidbio malibdénio | tecnécio ruténio radio paladio prata cadmio indlo estanho | antiménio telirio loda xendnio
85,5 87.6 88.9 91.2 92,9 96,0 1971 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 e 72 T3 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio Ibdrio lantanaides hafnio téntalo tungsiénio rénio dsmio Iridio platina oure mercirio talko chumbo bismuto pobbnio astalo radénio
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222)
87 88 104 105 106 107 108 109 110 M 112 13 114 115 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio rutherfirdio dibnio seabirgio béhrio hassio It pé parmich nihénia flerdvia 6 0
[223] [226] [267] [268] [269] 270y [269] 2771 [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
numero atdémico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao numero de massa do isttopo mais estavel
de cada elemento, Informacgtes adaptadas da tabela IUPAC 2022,
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