PROFESSORA SONIA

SANTA CASA 2018 — MEDICINA
FACULDADE DE CIENCIAS MEDICAS DA SANTA CASA DE
SAO PAULO

CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. Os hidretos covalentes geralmente encontram-se no estado gasoso a temperatura ambiente,
tais como a amonia (NHs), a arsina (AsH3), a fosfina (PHs), o cloreto de hidrogénio (HC/) e o sulfeto
de hidrogénio (H2S). Desses hidretos, o que possui maior temperatura de ebulicdo é largamente
utilizado na refrigeracéo industrial, especialmente nas industrias frigorificas.

De acordo com o texto, o hidreto utilizado na refrigeracao industrial é

(A) o cloreto de hidrogénio.
(B) a fosfina.

(C) o sulfeto de hidrogénio.
(D) a arsina.

(E) a amoénia.

Resolucao: Alternativa E.

Dentre os hidretos fornecidos no enunciado da questao (NHs, AsHs, PHs, HC/ e H»S) a amonia
apresenta maior temperatura de ebulicao por fazer ligacoes intermoleculares mais intensas em
relacao aos demais (ligacoes de hidrogénio). A amodnia € muito utilizada em sistemas de
refrigeracao.

52. O grafico apresenta a variacdo do volume de globulos vermelhos no sangue quando imersos
em solucoes isotonica, hipotonica e hiperténica, nao necessariamente nesta ordem.
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No grafico, as solucgoes isotdnica, hipoténica e hipertonica sao, respectivamente, as solucodes

(A) 1,3 e 2.
(B) 2,3 e 1.
(C)2,1e3.
(D) 3, 1e2.
(E) 1,2 e 3.
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Resolucao: Alternativa C.

Solucao hipotonica: apresenta maior pressao de vapor (€ menos concentrada) do que a solucao no
interior da célula ou glébulo vermelho.

Solucédo hipertonica: apresenta menor pressao de vapor (é€ mais concentrada) do que a solucao no
interior da célula ou glébulo vermelho.

Solucao isotdonica: apresenta semelhante pressao de vapor (semelhante concentracao) em relacao a
solucao no interior da célula ou glébulo vermelho.

solucdo 1

O volume da célula aumenta
O volume da célula permanece constante (a solucdo externa é hipotonica)

(a solucdo externa é isotdnica)

solugdo 2

»

Tempo

Volume dos glébulos vermelhos
Volume dos glébulos vermelhos

Tempo

@ O volume da célula diminui (a solucdo externa é hipertdnica)

solucdo 3

Volume dos globulos vermelhos

»
>

Tempo

53. Uma industria de galvanoplastia tinha 100 L de um efluente de acido sulftirico (H2SO4)

0,01 mol'L™l. Para o tratamento desse efluente, o operador de processos quimicos utilizou uma
das solucodes relacionadas na tabela.

Solucao pH pOH
1 13 1
2 12 2
3 3 11

Para neutralizar completamente esse efluente foram utilizados

(A) 200 L da solucao 1.
(B) 100 L da solucao 3.
(C) 200 L da solucao 2.
(D) 10 L da solucao 1.

(E) 100 L da solucao 2.

Resolucao: Alternativa C.

A partir da tabela fornecida, vem:

Solucao pOH [OH]
1 1 107! mol /L
2 2 1072 mol /L
3 11 107! mol /L
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H,S0, —— 2H" + SO
0,01 mol /L 2x0,01 mol /L
[H']=0,02 mol /L
Utilizando a solucao 1:
[H*]x V =[Solucéo 1]x V,

solucéao 1
0,02 mol /L x100 L=10"" mol /LxV,
V, =20 L

solucéao 1

olucao 1

Utilizando a solucao 2:

[H*]x V =[Solucgéo 2]xV,

solugao 2
0,02 mol /Lx100 L =107% mol / L x Vyyucz0 2
\Y

solucdo 2 — 200 L

Conclusao: 200 L da solucao 2.

54. Em um experimento, um grupo de alunos misturou separadamente, em trés béqueres
distintos, um dos liquidos indicados na tabela com agua destilada.

Liquido | Férmula estrutural | Densidade (g'mL ")

H
I

Cunpyp 1,48
- -'Cé 1
Cr \CP_

2 /JL\ 1.05
OH
3 [:j 0.78

As trés misturas obtidas no experimento, com as fases formadas, estao representadas na figura a
seguir:

- H20

A B C

Nas misturas A, B e C, além da agua, estao presentes, respectivamente, os liquidos
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Resolucao: Alternativa D.

O liquido 2 (acido etanoico) € o Gnico que se mistura completamente com a agua destilada (devido
a presenca do grupo OH), logo esta mistura pode ser representada pela figura A.

Acido etanoico (2)
e dgua destilada

A

O liquido 1 (triclorometano) nao se mistura com a agua destilada e é mais denso, logo a fase que
contém o CHC/; deve ficar abaixo da fase que contém a agua. Isto pode ser representado pela

figura C.

Triclorometano (1)

-l

O liquido 3 (ciclohexano) nao se mistura com a agua destilada e € menos denso, logo a fase que
contém o CgH,;, deve ficar acima da fase que contém a agua. Isto pode ser representado pela

figura B.

Ciclohexano (3}

-l

Conclusao:

A: liquido 2.
B: liquido 3.
C: liquido 1.

55. No Brasil, o uso da substancia fosfoetanolamina (massa molar = 141 g'mol-1) continua sendo
um tema polémico. A sua producdo e comercializacdo como droga anticancerigena foi autorizada
em 2016 por um curto periodo de tempo.

Estudos realizados pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTI) indicaram que a
fosfoetanolamina nao é toxica, mas nao apresenta atividade antitumoral. Atualmente a substancia

esta sendo comercializada como suplemento alimentar.
(http:/ / ciencia.estadao.com.br. Adaptado.)

A reacao de sintese da fosfoetanolamina esta representada na seguinte equacao:

@)
I OH O"\*tt /O\/\
HO/P.-WH,OH i HzN/\/ — P NH2 + HZO
OH HO OH
fosfoetanolamina
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A quantidade de fosfoetanolamina produzida na reacdo de 122,0 g de etanolamina com quantidade
suficiente de acido fosférico, em uma rota sintética de 90 % de rendimento, é igual a

(A) 126,9 g.
(B) 253,8 g.
(C) 313,3 g.
(D) 282,0 g.
(E) 141,0 g.

Resolucao: Alternativa B.

o

| o) o) CH
..~ 2
P+ _CH;, _OH \P /S NCH, SNH, + H,0
HO | OH = HoN CH, AN
OH HO OH

H,PO, + C,H,NO — > C,HgNO,P + H,0

6lg—141¢g
122,0 g ——— mc, geno,P
122,0 gx141
282 ¢g 100 % de rendimento

90 % de rendimento

282 gx90 %
100 %

m'c,pyeno,p = 293,8 8

'
m c,HgNO,4P

! i
M c,HgNO4P =

56. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) divulgou em 16.05.17 a inclusdo da
Cannabis sativa L., nome cientifico da maconha, em sua relacdo de plantas medicinais.
O tetraidrocanabinol (THC), um dos principais componentes da Cannabis, € o responsavel pelas
propriedades medicinais.

(http:/ / agenciabrasil.ebc.com.br. Adaptado.)

OH
\\\\‘ H

THC

As funcoes organicas presentes na estrutura do THC sao

(A) éter e alcool.
(B) fenol e alcool.
(C) éster e fenol.
(D) éster e alcool.
(E) éter e fenol.
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Resolucao: Alternativa E.

57. A deficiéncia de vitamina BS5 esta associada a desordens metabdlicas e energéticas em seres
humanos.

ooy
: N ' OH

(HO™
gruim 1 Oy . 0]

gfupo 2 g;‘l-lp 03
vitamina BS

Em relacdo a afinidade da vitamina B5 com a agua e ao carater acido que os grupos circulados na
estrutura conferem ao composto, € correto afirmar que a vitamina BS é

(A) hidrofilica e o grupo 3 apresenta o maior carater acido.
(B) hidrofébica e o grupo 3 apresenta o maior carater acido.
(C) hidrofilica e o grupo 2 apresenta o maior carater acido.
(D) hidrofilica e o grupo 1 apresenta o maior carater acido.
(E) hidrofébica e o grupo 1 apresenta o maior carater acido.

Resolucao: Alternativa A.
A vitamina B5 € hidrofilica devido a presenca de grupos polares como —-NH, -OH e C=0.

O grupo 3 (carboxila) apresenta o maior carater acido.

58. O Formulario Nacional da Farmacopeia Brasileira indica na preparacao do “lugol forte”,
solucédo indicada para tratamento da deficiéncia de iodo e hipertiroidismo, a seguinte formulacao:

Componentes Formula quimica Quantidade
iodo ressublimado I Sg
iodeto de potassio KI 10g

agua purificada gsp H->O 100 mL

(www.anvisa.gov.br. Adaptado.)

Considere que “gsp” seja a “quantidade suficiente para”, isto é, a quantidade de solvente até que
se atinja o volume final da solucdo; que o teor de iodo no iodeto de potassio seja 75 %; e que
1,0 mL da solucao de “lugol forte” = 20 gotas = 1,0 g.

A quantidade total de iodo contida em 1 gota de “lugol forte” é

(A) 7,50 mg. (B) 3,75 mg. (C) 6,25 mg. (D) 5,00 mg. (E) 2,50 mg
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Resolucao: Alternativa C.

A partir da tabela, para 1 mL ou 20 gotas, vem:

Componentes Formula quimica RO O LGRS
P 1 (dividindo a coluna por 100)
iodo ressublimado I, 0,05 g
iodeto de potassio KI (75 % de iodo) 0,75x0,10g=0,075¢g
agua purificada gsp H.O 1 mL
Quantidade total de iodo em 1 mL (20 gotas) = 0,05 g+ 0,075 g=0,125¢g
0,125 g 20 gotas
m;q, —— 1 gota
0,125 gx1 gota
Miogo =
20 gotas

m;,q, = 0,00625 g = 6,25 mg

59. A reacao entre o acido 2-aminoetanoico (glicina - Gli) e o acido 2-aminopropanoico
(alanina - Ala) resulta no dipeptidio Gli-Ala. Outra reacao, na qual o dipeptidio € aquecido em
solucoes aquosas de acidos ou bases fortes, tem como produtos os aminoacidos de origem.

Assinale a alternativa que apresenta, correta e respectivamente, a estrutura do Gli-Ala e o nome
da segunda reacao descrita no texto.

(A) o) (D) O
\Hj\ OH e hidrélise /\)J\ OH e desnaturacio
HON N/\H/
2 H
NH
HZNW a
0
(E) )

(B) @) 0
OH e desnaturacéo
H,N
N OH e desnaturacao NH
N HZN/W

O

(€) @]
/JJ\ OH e hidrédlise
HN H/WW/
O

Resolucao: Alternativa A.

De acordo com a descricao da reacado do enunciado (o produto € do tipo Gli — Ala), vem:

0
4

HzT—C\ + H3c—<|:H—c\ H,O + Hzclt—c\ (I:H3 //o
NH, (©OH H—N OH NH, N—HC—C
Gli | Ala H OH
H
A reacao inversa é chamada de hidrolise:
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H20 + HZC—C /./ CH3 0
X A A

NH, N—HC—C NH, OH H—N OH

\

H OH |

60. O radiofarmaco citrato de galio, contendo o radionuclideo 67 Ga, € utilizado em diagnostico de
processos inflamatérios e tumorais. Uma das formas de apresentacdo do radiofarmaco

é em ampolas com solucao injetavel de citrato de galio.
(www.ipen.br. Adaptado.)

A atividade total da solucdo na ampola diminui continuamente, a partir da data de calibracao
(tempo 0), de acordo com o grafico.
740+

370/

Atividade (MBq)

0 20 40 60 80 100
Tempo (horas)

Um meédico estipulou que, para determinada aplicacdo desse radiofarmaco, a solugcdo da ampola
tem que ter atividade minima de 92,5 MBq. Nesse caso, a ampola s6 podera ser utilizada no

paciente se for num prazo maximo, a partir da data de calibracao, de
(A) 8,0 dias. (B) 16,7 dias. (C) 6,7 dias. (D) 10,0 dias. (E) 13,3 dias.
Resolucao: Alternativa D.

De acordo com o grafico, a meia-vida &€ de 80 horas.

740+

Atividade (MBq)

0 20 40 60 (80) 100
Tempo (horas)

740 MBq —222 , 380 MBq —222 ;, 185 MBq —22" 3 92,5 MBq

Tempo =3x80 h=240 h
240 h
24 h

=10,0 dias

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 8
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. Até o momento, ndo existe cura para a doenca de Alzheimer. Acredita-se que parte dos
sintomas da doenca decorra de alteracoes em uma substancia presente no cérebro chamada de
acetilcolina, encontrada em quantidades reduzidas em pacientes com a doenca. Um modo possivel
de tratar a doenca € utilizar medicacoes que inibam a acetilcolinesterase (AChE), enzima que
hidrolisa a acetilcolina. A rivastigmina € um dos medicamentos usados nos casos de deméncias

leve e moderada.
(http://abraz.org.br. Adaptado.)

@)
/ Q0 \ /
N N JJ\O Mg N o~ N
rivastigmina acetilcolina

a) A partir da analise da estrutura da rivastigmina, identifique o tipo de isomeria que ela
apresenta. Justifique sua resposta.

b) Escreva as formulas estruturais dos dois produtos organicos formados na reacao de hidrolise da
acetilcolina por acao da AChE.

Resolucao:

a) A rivastigmina apresenta isomeria Optica, pois sua molécula possui carbono assimétrico ou
quiral (um atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si). Logo, desvia o plano da
luz polarizada.

H CH;
N<
CH,
CH,
0 ﬁ HiC  CHs
|c!’ CH N Cc + CH \N+/
% 2 + H—OH 2 P
H3C/ Pt “CH, \CH3 H3C/ oH Ho”~ “CH, \CH3

Formulas estruturais dos produtos

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 4
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

10. Uma industria alimenticia solicitou a seu laboratério de controle de qualidade a analise de um
lote de bicarbonato de sodio (NaHCOg), utilizado como matéria-prima na fabricacdo de seus
produtos. Durante a analise, constatou-se que ao aquecer uma amostra de 4,200 g em estufa, sob
condicoes de temperatura e tempo de aquecimento para a decomposicao total do NaHCO3 presente
na matéria-prima, restaram 2,805 g de material solido no interior do recipiente de aquecimento. A
reacao de decomposicao do bicarbonato de sodio € apresentada a seguir.

2NaHCO; (s) —2— Na,CO;(s) + H,O(g) + CO,(g)

a) Uma solucao aquosa de bicarbonato de sédio tem pH < 7, pH = 7 ou pH > 7? Justifique sua
resposta.

b) Considerando que as impurezas da amostra sao estaveis na temperatura da analise, calcule a
pureza, em porcentagem de NaHCOs3, do lote analisado. Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) A partir da hidrélise do NaHCOg3, vem:
Na© + HCO; + By0 &= Na* + OH + H40 + CO,

HCO; —— OH + CO,
Meio
basico
pH>7

ou

NaHCO; — Na® + HCOj;

H,0 — > H" + OH"

NaHCO; + H,O &——= Na" + OH_ + H,CO;,
Meio

basico
pH>7

Conclusao: uma solucao aquosa de bicarbonato de so6dio tem pH > 7, pois ocorre hidrélise basica.

b) Massa da matéria prima = 4,200 g (aquecida na estufa).

Apoés a decomposicao total do bicarbonato de s6dio (NaHCOg3) presente na matéria-prima, restaram
2,805 g de material solido no interior do recipiente. Este material sélido pode ser o carbonato de
sodio (Na,COj;) formado e impurezas existentes (de acordo com o texto estas sao estaveis). Por

isso, a diferenca entre a massa inicial (antes do aquecimento) e a massa final (material sé6lido
restante) nos da a massa de gases liberada, que € uma certeza, ou seja, € derivada somente do
bicarbonato de sodio (NaHCO3) decomposto. Entdo:

NaHCO; =23 +1+12+3x16=84; Hy,0=2x1+16=18; CO, =12+2x16 = 44

Mg,qes = 4,200 g 2,805 g
Myyges = 1,395 g

2NaHCOj; (s) —2— Na,CO;(s) + H,O(g) + CO,(g)

(18 + 44=62) g
2x84 g 62 g
px4,200 g 1,395 g
b= 2x84 gx1,395 ¢ ~0,9
62 gx4,200 g
P=90 %
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11. Em determinada cidade promoveu-se a substituicdo do combustivel fossil utilizado na usina
termoelétrica local por um combustivel ambientalmente sustentavel, proveniente de fonte
renovavel. Assim, o gas propano foi substituido pelo gas metano, oriundo do biogas gerado no
aterro sanitario local, que contém 60 % em massa de metano. A tabela apresenta algumas
propriedades desses gases.

Combustivel Fonte Formula | Massa molar (g:-mol-!) | AH° combustao (kJ-mol-!)
metano aterro sanitario CHs4 (g) 16 - 800
propano petroleo CsHs (g) 44 - 2200

a) Escreva a equacdo balanceada da reacdo de combustao completa do metano. Classifique a
reacao de combustdo do metano quanto ao calor envolvido na reacgao.

b) Considerando que a energia gerada pelo biogas é proveniente unicamente da combustao do
metano, calcule a massa de biogas necessaria para a producdo da mesma energia que € gerada na
queima de 1,2 ton de gas propano (1 ton = 106 g). Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) Equacao balanceada da reacdo de combustdo completa do metano:
CH,; +20, —— CO, + 2H,0 AH =-800 kJ

AH < 0 = Reacao exotérmica (ocorre liberacao de calor).

b) A partir da analise da tabela fornecida no enunciado da questao, vem:

A queima de 1 mol de C3Hg libera 2200 kJ.
CsHg=3x12+8x1=44; 1ton=10° g

44 g ——— 2200 kJ liberados
1,2x10° g ————— E
B 1,2x10° gx2200 kJ
44 g

E=6,0x10" kJ

A queima de 1 mol de CH, libera 800 kdJ.
CH;=12+4x1=16
16 g ——— 800 kJ liberados

mey, ———— 6,0x107 kJ

16 gx6,0x107 kJ
Mey, =
800 kJ

mey, =1,2x10°% g

O biogas gerado no aterro sanitario contém 60 % em massa de metano.
Considerando que a energia gerada pelo biogas é proveniente unicamente da combustdo do
metano, vem:

1,2x10%° g ———— 60 %
mbiogés — 100 %
o _ 1,2x10° gx100 %
biogas — 60 %

Mpiogas = 2,0 10° g ou 2 ton.
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12. A bateria de litio-iodo foi desenvolvida principalmente para ser usada em marca-passos
cardiacos, ja que é bastante leve e segura e tem boa durabilidade.

(http:/ / brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)

As equacoes de reducao das espécies envolvidas na reacao da pilha litio-iodo sao:

Li"+ e —— Li E°=-3,05V
L, + 26 —— 2I" E° =+0,54 V

A figura apresenta um esquema simplificado da pilha litio-iodo.

Lil s6lido
eletrélito

Li—Li" +e” I, + 2e” — oI

compartimento 1 compartimento 2

marca-passo

a) Identifique o compartimento em que ocorre o processo de oxidacao e o sentido do fluxo de
elétrons entre os compartimentos através do circuito elétrico em funcionamento.

b) Escreva a equacao global da pilha e determine seu potencial-padrao (AE°). Apresente a
resolucao.

Resolucao:
a) Analisando as equacoes de reducao fornecidas no texto, vem:
Li"+ e —— Li E°=-3,05V

L, + 26 —— 2" E° =+0,54 V
+0,54 V > -3,05V

Entao,
Li —cusecdo G SN (Anodo — compartimento 1)
I, + 2" —du4 , o"  (catodo —compartimento 2)

A oxidacao ocorre no compartimento 1.
Fluxo de elétrons : do compartimento 1 para o compartimento 2.

b) Obtencao da equacao global da pilha:
Lj —oxdacdo  opir o
12 i /2’6/ reducao o1

2Li+1, —bal sorit 4 2

Lit+ e — s Li E°=-3,05V
I, + 26— 2I" E°=+0,54V

AE = Emaior - Emenor
AE =+0,54 V — (-3,05 V)
AE =+3,59V
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1 18
3 i ) 2
" CLASSIFICACAD PERIODICA He
:“5? 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 ] 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
lities berilio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fisar nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14.0 16,0 19.0 20,2
k| 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S [~} Ar
sodio magnésio aluminic silicio fasforo enxofre cloro arginia
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 K 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassa célzio ascandio ildnio vanadio crimio manganés farra cobalio niguel cobre zinco gdlio germénio arsénio salénio bromo criptbnio
391 401 45,0 479 50,9 52,0 549 55,8 589 58,7 63,5 65,4 69,7 728 749 79,0 799 B83.8
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio Itrio zZirclnio nigbio maolibdénio | tecnécio rulénio rodio paladio prata cadmio ndia estanho antiménic telirio inda xendnio
855 87,6 88,9 91,2 929 3 101 103 106 108 12 115 119 128 127 13
55 56 - 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 8z 83 B84 85 B6
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Rl Pb Bi Po At Rn
césio baric lantanoides héfnio tantalo tungsténio rénio Gsmio iridio platina ouro marcuno talio chumbo bismuto polénio astato raddnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 17 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
Trncic rédio rutherfardio | ddbnio seabdrgio bohrio hissio éri ad g pemic nindnio flerdwio li . G i
68
F ) Er
numero atémico Brbio
Simbolo 167
nome 100
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atbmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza, Informacgdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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