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1) Alcanos ou parafinas 

 

 

Halogenação 

 

Luz
3 2 a a a

Luz
3 2

R CH Cl Cl H Cl R CH Cl
A substituição do H ocorre no C 1 , 2 ou 3 .

R CH Br Br H Br R CH Br

        


        

  

 

 

Cracking 

 

2 2 2 2 2 3 2R CH CH CH CH R’ R CH CH H C CH R'
Δ

             

 

 

Combustão 

 

n 2n 2 2 2 2
3n 1

1C H O nCO (n 1)H O
2




      

 

 

Nitração 

 

3

2 2

HNO
(concentrado)

R H HO NO H OH R NO
Δ

      


  

 

 

Sulfonação 

 

2 4

3 3

H SO
(concentrado)

R H HO SO H H OH R SO H
Δ

      


 

 

 

 

2) Alcenos ou alquenos ou olefinas 

 

 

Reação com halogênios 

 

X : Cl, Br ou I.   

R CH CH R + X X CH CH

X X

R R
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Reação com HX 

 

R CH CH2 + H X CH CH2

X

R

H

R CH CH R + H X CH CH

X H

R R

Regra de Markownikoff: o "H" entra no carbono mais hidrogenado.  

R CH CH2 + H Br CH CH2

H Br

R
Peróxido

Reação de Karasch: em presença de peróxidos  

O "H" entra no carbono menos hidrogenado.   
 

 

Rações com HClO, H2SO4 e H2O 

 

3

Ionização

Ionização
3 3

H O

Cl OH Cl OH

H OSO H H OSO H

H OH H OH


 

 

 

  

  

  

 

 

CH2 CH R + Cl OH CH2 CH

Cl OH

R

CH2 CH R + H OSO3H CH3 CH R

OSO3H
(H2SO4) 

CH2 CH R + H OH CH3 CH

OH

R
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Combustão 

 

n 2n 2 2 2
3n

1C H O nCO nH O
2

    

 

 

Ozonólise seguida de hidrólise (Reações globais) 

 

CH2 CH R +   O3   +   H2O  H C

H

O

+ R C

H

O

+   H2O2Zn 

CH2 C R

R

+   O3   +   H2O  H C

H

O

+ R C

R

O

+   H2O2Zn 

 
 

 

CH C R

RR'

+   O3   +   H2O  H C

R'

O

+ R C

R

O

+   H2O2Zn 

 
 

 

Reação com KMnO4 em meio básico ou neutro – Oxidação branda 

 

CH CH R'R +   [O] 
KMnO

4

Meio básico
ou

neutro

CH CH R'

OH OH

RH OH+ 

(Diálcool vicinal)   
 

 

Reação com KMnO4 em meio ácido – Oxidação enérgica ou energética 

CH CH R'R +   4[O] 
KMnO

4

Meio ácido (H+)
R C

OH

O

+ R' C

OH

O

 
 

CH C R'R

R''

+   3[O] 
KMnO

4

Meio ácido (H+)
R C

OH

O

+ R' C

R''

O
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CH2 CH R' +   5[O] 
KMnO

4

Meio ácido (H+)
+ R' C

OH

O

H2O   +   CO2

 

+   [O] 
KMnO

4

Meio ácido (H+)
H2O   +   CO2H C

OH

O

 
 

 

 

3) Alcinos ou alquinos 

 
 

Cloração (Adição) 

C C R'R + 2Cl2 C C R'R

Cl

Cl Cl

Cl

 
 

 

Reação com HCN (Adição) 
 

C C R'R + CH CR C

R'

NH C N

 
 

Reações com HX 
 

C C R'R + H Br CH C R'R

Br

+ H Br CH2 C R'R

Br

Br

CH C R'R

Br
 

 

Hidratação de alcinos 

C C HH + H OH CH2 CH

OH

HgSO
4

H
2
SO

4

 

CH3 C

H

O

CH2 CH

OH

 
 

Polimerização   n 2n 2 n 2n 2 x
xC H C H    
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Dimerização 

 

C C HH+ C C HH

NH
4
Cl

Cu
2
Cl

2

CH2 CH C CH

 
 

 

Trimerização 

C C HH3
Fe

500°C

CH

CH

CH

CH

CH

CH

 
 

 

Obtenção do cloreto de vinila (monômero na obtenção do PVC) 

 

ClH+ C C HH CH2 CH

Cl

HgCl
2

Δ

 
 

 

Obtenção do acetato de vinila (monômero na obtenção do PVA) 

 

+ C C HH C CH3

O

OH

HgSO
4

H
2
SO

4

C CH3

O

OCHCH2

 
 

 

Reações com alcinos verdadeiros e falsos 

 

       


1
22

Alcino verdadeiro

R C C H Na R C CNa H   

 

    


Alcino falso

R C C R ' Na Não reage  

 

4NH OH
3 3R C C H AgNO R C C Ag HNO          

 

4NH OH
3R C C R ' AgNO Não reage      
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4NH OH
2 22R C C H Cu Cl 2R C C Cu 2HCl          

 

4NH OH
2 22R C C R' Cu Cl Não reage      

 

 

 

4) Alcadienos 

 

 

Adição 

 

CH2 CH CH CH2
(+) (-) (+) (-) 

+ H X
(+) (-) 

CH3 CH CH CH2

X
 

 

 

Reação de Diels-Alder 

CH

CH

CH2

CH2

+ 

CH

CH

CH2

CH2

CH

CH

C

O

C

O

O

C

O
CH

C
CH

O

O
(Dieno) 

(Dienófilo)
(Aduto) 

 
 

 

 

5) Cicloalcanos 

 

 

Adição 

 

CH2

CH2CH2

+ H H CH3 CH2 CH3

Ni

120°C

 
 

 

CH2

CH2CH2

+ X X CH2 CH2 CH2

X X
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CH2

CH2CH2

+ H X CH2 CH2 CH3

X
 

 

 

+ H H CH3 CH2 CH2 CH3

Ni

120°C

CH2

CH2

CH2

CH2

 
 

 

+ X X CH2 CH2 CH2 CH2

X X

CH2

CH2

CH2

CH2

 
 

 

+ H X CH2 CH2 CH2 CH3

X

CH2

CH2

CH2

CH2

 
 

 

+ H H
CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

Ni

Δ
Não ocorre

 
 

 
Oxidação 
 

+   [O] 
Meio básico

ou
neutro

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

Não reage   

 
 
 

Substituição 

 

+ X X
CH2

C

CH2

CH2

CH2

H H

H X + 
CH2

C

CH2

CH2

CH2

H X
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6) Hidrocarbonetos aromáticos 

 

 

Halogenação 

 

+ X X
CatCH

CH

C

CH

CH

CH

H

H X + 

CH

CH

C

CH

CH

CH

X

 
 

 

+ Cl Cl
CH

CH

C

CH

CH

CH

H

H Cl + 

CH

CH

C

CH

CH

CH

Cl

FeCl
3

 
 

 

Nitração 

 

3 2 4 2 2 4HNO H SO H O NO HSO       

 

 

+ OH NO2

CH

CH

C

CH

CH

CH

H

H OH + 

CH

CH

C

CH

CH

CH

NO2

H
2
SO

4

(HNO3) 
 

 

 

Sulfonação 

 

+ 

CH

CH

C

CH

CH

CH

H

CH

CH

C

CH

CH

CH

SO3H

H
2
SO

4

conc.
SO3
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Síntese de Fittig-Wurtz 

 

+   2Na   +  

CH

CH

C

CH

CH

CH

Br

Br CH3 2NaBr   +
CH

CH

C

CH

CH

CH

CH3

 
 

 

 

Síntese de Grignard 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

Cl

C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

Mg Cl

+   Mg 
Éter

 
 

 

 

 

Hidrólise do Composto de Grignard 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

Mg Cl

H OH

CH

CH

C

CH

CH

CH

CH3

+ + MgOHCl

 
 

 

 

 

Reação de Composto de Grignard com Haleto 

 

C

CH

CH

CH

CH

CH

Mg Br

C

CH

CH

CH

CH

CH

CH2 CH3

+ + MgBr2CH2 CH3

Br
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Substituição no anel benzênico 

C

CH

C

C

CH

CH

CH3

H

H

H Cl
C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

Cl

+ + Cl Cl
FeCl

3

frio

ou 

CH

CH

C

C

CH

CH

CH3

Cl

+ 2

Cl Cl

2

 
 

Síntese de Friedel-Crafts 

CH

CH

C

CH

CH

CH

H

H Cl
CH

CH

C

CH

CH

CH

CH2

CH3

+ + CH2 CH3

Cl
AlCl

3

 
 

 

Hidrogenação 

 

CH

CH

CH

CH

CH

CH
+ H H

Ni

200°C
3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

 
 

 

Halogenação 

CH

CH

C

CH

CH

CH

CH2 H

H Cl
CH

CH

C

CH

CH

CH

CH2 Cl

+ 
+ Cl Cl

Luz

ou calor

 
 

CH

CH

CH

CH

CH

CH
+ 

Cl Cl

Cl Cl

Cl Cl

Luz 
ultravioleta CH

CH

CH

CH

CH

CH

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
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Nitração 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

H

H OH

C

CH

C

CH

CH

CH

CH3

NO2

+ + OH NO2

(HNO3)

H
2
SO

4

 
 

C

CH

C

C

C

CH

CH3

HH

H

 3 H OH

C

CH

C

C

C

CH

CH3

NO2O2N

NO2

+ + OH NO2

H
2
SO

4

OH NO2

OH NO2

(TNT)  

 
 

 

Sulfonação 

CH

CH

C

C

CH

CH

C

CH3

CH3 CH3

H

+ 

H
2
SO

4
CH

CH

C

C

CH

CH

C

CH3

CH3 CH3

SO3H

SO3

 
 

CH

CH

CH

CH

C

C

CH2

CH2

CH

CH
+ SO3

H
2
SO

4

60°C

CH

CH

C

CH

C

C

CH2

CH2

CH

CH

SO3H

a

b
Ácido a - naftil sulfônico

CH

CH

CH

CH

C

C

CH2

CH2

CH

CH
+ SO3

C

CH

CH

CH

C

C

CH2

CH2

CH

CH

SO3H
H

2
SO

4

160°C

a

b
Ácido b - naftil sulfônico
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Oxidação 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

CH2

CH3

+ 
CH

CH

C

CH

CH

CH

C
OOH

6[O] 
KMnO

4

H
2
SO

4

+ 2H2O   +   CO2

 
 

 

 

Combustão 

 

n 2n 6 2 2 2
3n 3

C H O nCO (n 3)H O
2




      

 

 

 

Dirigência dos substituintes ou radicais 

 

C

CH

C

C

CH

CH

R

H

H

H Cl
C

CH

C

CH

CH

CH

R

Cl

+ + 
Cl Cl

(orto-para-dirigente) 

2 + 
CH

CH

C

C

CH

CH

R

Cl

2
Cl Cl

FeCl
3

ou

AlCl
3

 
 

 

CH

C

C

CH

CH

CH

R

H

H OH

CH

C

C

CH

CH

CH

R

NO2

+ + OH NO2

(meta-dirigente) 

(HNO3)

H
2
SO

4
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7) Alcoóis 

 

 

Reações de substituição do “H” do grupo “OH” 

 

1
22R O H Na R ONa H         

 

 

R O H R ' Mg X R OMg X R 'X          

 

 

R O H + R' C

OH

O

R' C

O

O

R

+   H2O 

 
 

 

R O H + R' C

Cl

O

R' C

O

O

R

+   HCl  

 
 

 

R O H + 

R'

C
OO

C

R'

O
R' C

OH

O

R'

C
OO

R + 

 
 

 

 

 

Reações de substituição do grupo “OH” 

 

2ZnCl
2

Álcool primário : reação rápida

R O H Álcool secundário : reação lenta H X R X H O

Álcool terciário : não reage




      



 

 

3 3 33R O H PX 3R X H PO       

 

5 3R O H PCl R Cl POCl HCl        
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Reações de eliminação intramolecular 

 

+   H2O R CH CH R

OH H

R CH CH R

 
 

2 4
o

H SO (conc.)
3 2 2 2 2

170 C
H C CH OH H C CH H O      

 

 

Reações de eliminação intermolecular 

 

+   H2O CH2 R

OH

+ CH2 R

OH

CH2 O CH2R R

 
 

2 4
o

H SO (conc.)
3 2 3 2 3 2 2 3 2

140 C
H C CH OH H C CH OH H C CH O CH CH H O            

 

 

Reações de oxidação 

 

R CH2

OH

+   [O] R C

H

O

(Aldeído)(Álcool primário) 

(Aldeído)

R C

H

O

+   [O] R C

OH

O

(Ácido carboxílico) 

+  H2O 

 
 

 

R CH

OH

R'

+   [O] 
R

C
R'

O

(Cetona)
(Álcool secundário) 

+   [O] 

(Cetona)

R
C

R'

O

Não reage 

+   H2O  
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Reações de oxidação 

 

+   [O] 

(Álcool terciário) 

Não reage 
C

R''

OH

R
R'

 
 

 

Reação de redução (Reação de Berthelot) 

 

2 2R OH 2HI R H H O I
Δ

        

 

 

Reação com sódio metálico (Na) 

 
1

3 2 3 2 22H C CH OH Na H C CH ONa H         

 

 

Decomposição espontânea de glicóis em aldeídos e/ou cetonas 

 

R C H

OH

OH

(R') 
R C

H

O

(R') 

+   H2O  

 
 

 

Oxidação do Glicol 

CH2 CH2

OH OH

(Glicol) 

+   [O] CH2 C

OH H

O

+   H2O  

(Aldeído glicólico)  

(Aldeído glicólico)  

CH2 C

OH H

O

+   [O] 

(Ácido glicólico)  

CH2 C

OH OH

O
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8) Fenóis 

 

 

Substituição do “H” do grupo “OH” 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + NaOH HOH   +

CH

C

CH

CH

CH

CH

ONa

(Fenolato de sódio)   
 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O

C R

O

R C

Cl

O

H Cl + 

(Cloreto de ácido) 

(Éster) 

 
 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O

C R

O

R

C
OO

C

R

O
+ R C

OH

O

(Anidrido) 

(Éster) 
(Ácido carboxílico) 

 
 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

OMgClR MgCl H R + 

(Composto de Grignard) 

(Cloreto de fenoximagnésio)   
 

 

 

Substituições do grupo OH 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + + P
Cl

Cl

Cl
3 H3PO3 3 

CH

C

CH

CH

CH

CH

Cl
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Substituições do grupo OH 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + P
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
HCl   +   POCl3   + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

Cl

 
 

 

CH

C

CH

CH

CH

CH

O H + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

NH2H OH + 

(Amina aromática)  

N
H

H

H

 
 

 

 

Substituições do “H” do anel benzênico 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

OH

H

+ X X H X + 
C

CH

C

CH

CH

CH

OH

X

(Halogenofenol)    
 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

OH

H

+ OH NO2 H OH + 
C

CH

C

CH

CH

CH

OH

NO2

(Nitrofenol)
(HNO3) 

 
 

 

C

CH

C

CH

CH

CH

OH

H

+ OH SO3H H OH + 
C

CH

C

CH

CH

CH

OH

SO3H

(Ácido hidroxissulfônico)   
(H2SO4) 
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Reações de oxidação 

 

CH

CH

C

C

CH

CH

OH

H

+   [O] 
CH

CH

C

C

CH

CH

OH

OH

CH

CH

C

C

CH

CH

OH

OH

+   [O] 
CH

CH

C

C

CH

CH

O

O

+   H2O

(Hidroquinona)   

(Quinona)    
 

 

Reações de redução 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

OH

+   Zn
CH

CH

CH

CH

CH

CH
ZnO   + 

Δ

 
 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

OH

+   3H2

CH2

CH2

CH

CH2

CH2

CH2

OH

(Cicloexanol)

Δ

Ni
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9) Éteres 

 

 

Caráter básico 

CH3 CH2 O CH2 CH3 +   H2SO4 CH3 CH2 O CH2 CH3 HSO4

-

(Base de Lewis)

(Sulfato ácido de dietiloxônio)  

..

..
..
..
H

+

 
 

CH3 CH2 O CH2 CH3 + CH3 CH2 O CH2 CH3

B
F

F

F

(Base de Lewis)
B

F

F

F

(Ácido de Lewis)

..

..
..

(Trifluoreto de boro)

(Eterato de trifluoreto de boro) 
 

CH3 CH2 O CH2 CH3 + 

(Base de Lewis)

(Ácido de Lewis)

..

.. CH3 Mg X2 

CH3 CH2 O CH2 CH3

..

(Composto de Grignard) 

..
CH3 Mg X

CH3 CH2 O CH2 CH3..
..

(Eterato do composto de Grignard)   
 

 

Cisão por ácidos 

 

CH3 CH2 O CH2 CH3 + H I CH3 CH2 I + CH3 CH2 OH

CH3 CH2 OH + H I H OH + CH3 CH2 I

 
 

 

Reação com halogênio 

CH3 CH O CH2 CH3

H

+ Cl Cl H Cl + CH3 CH O CH2 CH3

Cl
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Oxidação 

 

1
3 2 2 3 2 3 2 2 32

(ar) (Peróxido)

H C CH O CH CH O H C CH O O CH CH          
 

  

 

 

 

10) Aldeídos e Cetonas 

 

 

Tautomeria: equilíbrio Aldeído/Cetona e Enol 

R CH C

H

OH

(Aldeído)

(Mais estável)

R CH C

H

OH

(Enol)

(Instável)

R CH C

R'

OH

(Cetona)

(Mais estável)

R CH C

R'

OH

(Enol)

(Instável)  
 

 

R CH C

R'

OH

(Cetona)

R CH C

R'

OH

(Enol)

(Enol)

R CH C

R'

OH

+   Na R CH C

R'

ONa

+    1/2 H2

 
 

 

Oxidação de Aldeído 

 

R C

H

O

+   [O] R C

OH

O

(Aldeído) (Ácido carboxílico)   
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Condensação aldólica: 
 

 
 
 
Desidratação do Aldol: 
 

 
 

 

Oxidação de Cetona 

 

R
C

R'

O

+   [O] Não reage 

(A cadeia pode "quebrar" na presença de fortes oxidantes)   
(Cetona)   
 

Cetonas podem ser oxidadas na presença de fortes oxidantes enérgicos  4 2 2 7KMnO , K Cr O , etc.  

em condições especiais (“à força”). Neste caso ocorre a ruptura da cadeia: 

 

R CH2 C CH2 R'

O

+   3[O] R C

OH

O

+ CCH2R'

OH

O

 
 

 

 

      3 4 3 2 4 3 2AgNO 3NH OH Ag NH ) OH NH NO 2H O

Reativo de Tollens :
  

 

Trata-se de uma solução amoniacal de nitrato de prata (AgNO3). Em presença de aldeído, os íons 

Ag+ são reduzidos a Ag0 (prata metálica) que pode se depositar nas paredes de um recipiente de 

vidro formando um “espelho de prata”. 

 

Isto não ocorre com as Cetonas! 
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Grande incidência nos vestibulares!! 

 

 

 

 

Reativo de Fehling (ou licor de Fehling): 
 

R C

H

O

+   2Cu(OH)2 R C

OH

O

(Aldeído)

+ Cu2O(s) +   2H2O

("Azul") ("Cor de tijolo")

R
C

R'

O

+   2Cu(OH)2

(Cetona)
("Azul")

Não reage 

 
 

 

Auto-oxirredução do benzaldeído 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

C
HO

+   NaOH
CH

CH

C

CH

CH

CH

C
ONaO

+    H2

+   2H2

CH

CH

C

CH

CH

CH

C
ONaO

CH

CH

C

CH

CH

CH

CH2 OH

+   NaOH
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Reações de redução 

 

R
C

H

O

(Aldeído ou Cetona)

(R')

+   H2

Δ

Ni
(R')

R
CH

H

OH

(Álcool primário ou secundário)   
 

 

Reações de adição ao grupo carbonila  C O   

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ H C N
(+) 

(-) 

(+) (-) 

(R')

CH3 C C

H

OH

N

 
 

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ 
(+) 

(-) 

(+) (2-) 

(R')

CH3 C SO3Na

H

OH

NaHSO3

(+) 

 
 

 

Reações de adição ao grupo carbonila  C O  

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ 
(+) 

(-) 

(R')

CH3 C OH

H

OH

H OH
(+) (-) 

(Instável)  

 
 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ 
(+) 

(-) 

(R')

CH3 C OR''

H

OH

R'' O H
(-) (+) 
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R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ 
(+) 

(-) 

(R')

CH3 C R''

H

OMgX

R'' Mg X
(-) (+) 

CH3 C R''

H

OMgX

(R')

+ H OH
(-) (+) 

(-) (+) 

CH3 C R''

H

OH

(R')

+ MgOHCl

(Álcool)  

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ 
(+) 

(-) 

(R')

CH3 C C

H

OH

C R''
(-) (+) 

C CR'' H

(Alcoóis acetilênicos)

(Alcinos) 

 

 

 

Reações de eliminação do oxigênio do grupo carbonila  C O   

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ N OH

H

H

(Hidroxilamina) 

H2O   + R C

H

N OH

(R')

(Aldoximas ou Cetoximas)    
 

 

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ N NH2

H

H

(Hidrazina) 

H2O   + R C

H

N NH2

(R')

(Aldoidrazonas ou Cetoidrazonas)    
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R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ N NH

H

H

C

CHCH

CH

CHCH

(Fenil-hidrazina) 

H2O   + R C

H

N NH C

CHCH

CH

CHCH

(R')
(Aldofenilidrazona)   

ou 

(Cetofenilidrazona) 
 

 

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ N NH

H

H

C

NH2

O

(Semicarbazida) 

H2O   + R C

H

N NH C

NH2

O

(R')

(Aldo-semicarbazonas)   

ou 

(Ceto-semicarbazonas)  
 

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ N R''

H

H

(Aminas primárias) 

H2O   + R C

H

N R''

(R')

(Bases de Schiff)   
 

 

 

Reações de eliminação do oxigênio do grupo carbonila  C O  

 

R C

H

O

(R')

(Aldeídos ou Cetonas) 

+ P
Cl

Cl

Cl
Cl

Cl POCl3   + R C Cl

H

Cl

(R')
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Síntese do DDT 

C C

H

O

Cl

Cl

Cl

(Cloral) 

+ H2O   + 

CH

C

CH

CH

C

CH

H Cl

CH

C

CH

CH

C

CH

H Cl

H
2
SO

4
CCl

Cl

Cl

CH

C

C

CH
C

CH

CH

CH

Cl

CH

C

CH

CH

CH

Cl(DDT)  
 

Observação: o DDT foi o primeiro pesticida moderno (sintetizado em 1874) e utilizado em larga 

escala após a Segunda Guerra Mundial. Considerado cancerígeno e perigoso, foi banido em muitos 

países durante a década de setenta. No Brasil sua fabricação e uso foram proibidos a partir de 

2009. 

 

 

 

11) Ácidos Carboxílicos 

 

 

Caráter ácido 

 

R C

O

O

H

+    H2O H3O
+
   + 

R C

OH

O

H
+
   + 

R C

O
-

O

R C

O
-

O
H

2
O

(+) (-) 

 
 

 

Reação com metal 

 

R C

OH

O

R C

ONa

O

+   Na +   1/2 H2

(Sal)  
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Reação com base 

 

R C

OH

O

R C

ONa

O

+   NaOH H2O   + 

(Sal)  
 

 

Desidratação (formação de Anidrido) 

 

R C

OH

O O

C
O R

C
R

O

H2O     + + RC

OH

O H
2
SO

4

 (conc.)

ou P
2
O

5

(Anidrido)  
 

 

Reação com Composto de Grignard (Reação de Zerewitinoff) 

 

R C

OH

O

R C

OMgX

O

+ CH4   + 

(Sal misto) 

CH3 MgX

(Composto de Grignard)  
 

 

Reação de esterificação 

 

R C

OH

O

R C

O

O

R'

+ H2O   + 

(Éster de ácido carboxílico) 

H+

R' OH

(Álcool)

(Ácido carboxílico)

Esterfificação

 
 

 

 

Reações com haletos de fósforo 

 

R C

OH

O

R C

Cl

O

+   PCl3 H3PO3  + 

(Cloreto de ácido) 

3 3 

(Tricloreto de fósforo) 
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R C

OH

O

R C

Cl

O

+   PCl5 HCl   +   POCl3    +

(Cloreto de ácido) 

(Pentacloreto de fósforo) 

 
 

 

Reação com cloreto de tionila  

R C

OH

O

R C

Cl

O

+   SOCl2 HCl   +   SO2    +  

(Cloreto de ácido) 

(Cloreto de tionila) 

 
 

 

Reações de halogenação no carbono alfa  a  

C

OH

O

CH2R + HBr   + Br Br C

OH

O

CHR

Br

+ HBr   + Br Br C

OH

O

CR

Br

Br

C

OH

O

CHR

Br

a a

a a

 
 
 

 

R C

ONa

O

+   NaOH.CaO Na2CO3   +    CaO   + 

(Cal sodada)

R CH3

(Hidrocarboneto)  

Método de Dumas ou fusão alcalina

R C

OH

O

R C

ONa

O

+   NaOH H2O   + 

(Sal de ácido carboxílico)  

(Sal de ácido carboxílico)  
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R C

ONa

O

+   H2O 2CO2   +   2NaOH   +   H2   + R R

(Hidrocarboneto)  

Método de Kolbe (eletrolítico)

R C

OH

O

R C

ONa

O

+   2NaOH 2H2O   + 

(Sal de ácido carboxílico)  

(Sal de ácido carboxílico)  

2 2

2

 
 

 

Oxidação do ácido fórmico ou metanoico 

 

H C

OH

O

+   [O] H2O   +    CO2   

(Ácido fórmico ou metanoico)

(H2CO3) 

 
 

 

Redução 

R C

OH

O

+   3H2 2H2O   + R CH3

(Hidrocarboneto)  

Redutores
energéticos

LiAlH
4

ou HI
 

 

 

 

12) Ésteres 

 

 

Reações de Hidrólise e Esterificação (equilíbrio) 

 

 

R C

OH

O

R C

O

O

R'

+ +   H2O

(Éster de ácido carboxílico) 

H+ R' OH

(Álcool)

(Ácido carboxílico)

Hidrólise

Esterificação 
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Reação com base forte 

 

R C

ONa

O

R C

O

O

R'

+ +   NaOH

(Éster de ácido carboxílico) 

R' OH

(Álcool)

(Carboxilatos de sódio)

Catálise básica 

(Base forte) 

 
 

 

Reação de Saponificação 

R C

ONa

O

+ +   3NaOH
Saponificação 

(Base forte) 

(Ésteres de ácidos graxos e glicerina)
ou

(Triésteres - Óleos ou gorduras)

CH2

CH

CH2

O

O

O

C

C

C

R

O

R

O

R

O

3

CH2

CH

CH2

OH

OH

OH

(Glicerina)
(Sal de ácido graxo)   

ou

(Sabão)

 
 

 

Reação de Transesterificação ou Alcoólise 

 

R C

O

O

R''

R C

O

O

R'

+ 

(Éster 1) 

R'' OH

(Álcool 1)

(Éster 2)

Transesterificação 

H+

Δ (Álcool 2)

R' OH+ 

 
 

Reação de Amonólise 

 

R C

O

O

NH2

R C

O

O

R'

+ 

(Éster de ácido carboxílico) (Amida)

Amonólise

(Álcool) 

R' OH+ N
H

H

H
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R C

O

O

R'

+ 

(Éster de ácido carboxílico) 

R'' MgX

Reação com Composto de Grignard 

(+) (-) (+) 

(-) 

R C R''

O

OMgX

R'

R C R''

O

OMgX

R'

(+) (-) 

R C R''

O

Mg(OR')X   + 

(Cetona)

(-) 

R C R''

O

(Cetona)

H OH+ 

(+) (-) 

R''' MgX+ 

(-) 

(+) 
R C R''

R'''

OMgX

R C R''

R'''

OMgX

(-) (+) 

(+) (-) 

MgOHX   + R C R''

R'''

OH

(Álcool terciário)   
 

 

Reação do Éster Malônico com Etóxido de sódio 

 

CH2

C

O

O

CH2

C

O

O

CH2

CH3

CH3

(Éster Malônico)

CH3 CH2 ONa

(Etóxido de sódio)

+ CH3 CH2

OH

+  Na
+
CH

-

C

O

O

CH2 CH3

C

O

O

CH2 CH3

 
 

 

 



Professora Sonia 
 

As reaÇões orgânicas dos vestibulares 
 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

33 

13) Anidridos 

 

 

+ 

O

C
O

C

O

R R
H OH

OH

C

O

R2 

Hidrólise ácida 

 
 

 

+ 

O

C
O

C

O

R R
H ONa

OH

C

O

R

Hidrólise básica 

ONa

C

O

R+ 

 
 

 

+ 

O

C
O

C

O

R R
H OR'

OH

C

O

R

Alcoólise

OR'

C

O

R+ 

 
 

 

+ 

O

C
O

C

O

R R
H NH2

OH

C

O

R

Amonólise

NH2

C

O

R+ 

 
 

 

+ 

O

C
O

C

O

CH2 CH2

R R

Halogenação alfa (a)

Cl Cl

O

C
O

C

O

CH2 CH
R R

Cl

+   HCl   

 
 

 

+ 

O

C
O

C

O

R R

Redução

4H2

LiAlH
4

R CH2

OH

2 +   H2O
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Produção de fenolftaleína 

C

C

CH

CH

CH

CH

C

O

C

O

O

(Anidrido ftálico)

+   2 
CH

CH

C

CH

CH

CH

OH

C

C

CH

CH

CH

CH

C

O

C

O

C C
CH

CH

C
CH

CH

CH

CH
C

CH

CH

OH OH

(Fenolftaleína)

+   H2O  

(Fenol)

 
 

 

 

14) Cloreto de ácidos 

 

 

R C

Cl

O

+ H OH

Hidrólise 

H Cl R C

OH

O

+ 

(Ácido)  
 

 

R C

Cl

O

+ H O R'

Alcoólise

H Cl R C

O

O

R'

+ 

(Éster)  
 

Reação com alcoóxidos 

 

R C

Cl

O

+ R C

O

O

R'

+ 

(Éster)

NaCl  NaO R'

 
 

R C

Cl

O

+ 

Fenólise

H Cl + 

(Éster)

CH

CH

CH

C

CH

CH

OH

(Fenol) 

CH

CH

CH

C

CH

CH

O
C

O

R  
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R C

Cl

O

+ R C

NH2

O

+ 

(Amida)

Amonólise 

N
H

H

H

H Cl

R C

Cl

O

+ R C

N

O

R'

R''

+ 

(Amida N,N-dissubstituída)   

N
R''

R'

H

H Cl

 
 

 

R C

Cl

O

+ 

Reação com sal

R

C
OO

C

R'

O

(Anidrido)

R' C

ONa

O

NaCl   +

 
 

 

R C

Cl

O

+ R C

H

O

+ 

(Aldeído)

H H H Cl

Redução

 
 

 

R C

Cl

O

+ R C

R'

O

+ 

(Cetona)

Reações com organometálicos do Cádmio

R' Cd R'' Cl Cd R''

 
 

 

R C

Cl

O

+ R C

R'

O

(Cetona)

Reações com Compostos de Grignard

R' MgX MgXCl   +
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15) Compostos halogenados 

 

 

Reações de substituição 

 

R X + R OH

(Álcool)

NaX   +NaOH

(Hidróxido do grupo 1)  
 

 

R X + R SH

(Tioálcool)

NaX   +NaSH

(Sulfeto ácido

de metal alcalino)  
 

 

R X + R O R'

(Éter)

NaX   +NaOR'

(Alcoóxido)  
 

 

R X + R S R'

(Tioéter)

NaX   +NaSR'

(Tioalcoóxido)  
 

 

R X + 

(Éster)

MX   +

(Sal orgânico)

R'C

 MO

O

R' C

O

O

R

 
 

 

R X + 

(Alcino)

NaX   +

(Acetileto de metal)

 NaC C R' C C R'R

 
 

R X + 

(Nitrila)

MX   +

(Cianeto)

C NRMCN
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R X + 

(Nitrocomposto)

AgX   +

(Nitrito de prata)

NO2RAgNO2

 
 

R X + 

(Amina primária) 

HX   + NH2RN
H

H

H

XR

(Amina primária) 

N
R'

H

H
+ 

(Amina secundária) 

HX   +
N

R'

H

R

XR'' + 

(Amina terciária) 

HX   +
N

R'

R''

R

N
R'

H

R

(Amina secundária) 

+ XR''' N
R'

R''

R

(Amina terciária) 

N
+

R'

R''

R
R'''

X
-

(Sal de amônio quaternário)  
 

Reações de eliminação 

 

+ XHR CH CH R'

X

H

R CH CH R'
KOH

Álcool

O "H" sai do Carbono menos hidrogenado (Regra de Saytzeff)   
 

 

Adição de metal 

CH3 Br + Mg 
Éter

seco
CH3MgBr 

(Brometo de metilmagnésio)   
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Adição de metal 

CH3 Br + Zn 
Éter

seco
CH3ZnBr 

(Brometo de metilzinco)    
 

R X + 2Na2 R R +   2NaX

Síntese de Wurtz

 
 

 

+   2NaX

Síntese de Wurtz - Fittg

C

CH

CH

CH

CH

CH

X

+ +   2NaR X
C

CH

CH

CH

CH

CH

R

 
 

 

R X + R R' +   MgX2

Síntese com Compostos de Grignard

R' Mg X

 
 

+

Síntese de Friedel-Crafts

C

CH

CH

CH

CH

CH

H

+ R Cl
C

CH

CH

CH

CH

CH

R

H Cl
AlCl

3

 
 

R X + R H

Redução de Haletos

H H
Pt

H X+ 

R X +   2[H] R H H X+ 
Na / Álcool

R X + R HH I
Pt

I X+ 

R X +   LiAlH4 R H
Pt

+   LiX   +   AlX3
4 4 
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16) Aminas 

 

 

Apenas as aminas primárias reagem com clorofórmio em meio básico. 

 

R NH2 + C
Cl

H

Cl
Cl

(Clorofórmio)  

+   NaOH R N
+

C
-
 

(Isonitrila) 

+   3NaCl   +   3H2O

(Amina primária) 

 
 

 

Reações com ácido nitroso (HNO2) 

 

R NH2 +    HNO2 R OH

(Álcool) 

+   H2O   +   N2 

(Amina primária) (Ácido nitroso) 

+

(Nitrosamina) 

+   H2O  

(Amina secundária) 

(Ácido nitroso) 

N

R

R'

H

(Sólido amarelo)

N

R

R'

N ON OOH

(HNO2) 

 
 

 

 

Reações com ácido nitroso (HNO2) 

 

+

(Sal orgânico) 
(Amina terciária) 

(Ácido nitroso) 

N

R

R'

R'' N 

R

R'

R''

H
+
 

N OOH

(HNO2) 

NO2

-(+) (-)

 
 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

NH2

(Anilina) 

+   HNO2

(Ácido nitroso) 

CH

CH

C

CH

CH

CH

N
+

N

OH
-
 

(Hidróxido de benzenodiazônio)

+   H2O

(Amina primária aromática)   
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CH

CH

C

CH

CH

CH

N
HCH3

(N-metilanilina) 

(Amina aromática secundária)  

CH

CH

C

CH

CH

CH

N
NCH3 O

(Nitrosamina)
ou

(N-nitroso-N-metilanilina)   

(HNO2)

NOH O

(Ácido nitroso) 

+ + H OH

 
 

 

CH

CH

C

C

CH

CH

N
CH3CH3

H

(N,N-dimetilanilina) 

(Amina aromática terciária)  

+

(Ácido nitroso) 

CH

CH

C

C

CH

CH

N
CH3CH3

N O

(p-nitroso-N,N-dimetilanilina)  

+NOH O

(HNO2)

H OH

 
 

 

R

N

H

H + 

(Cloreto de benzenossulfonila)  (Amina primária) 

CHCH

CHC

CHCH

SCl

O

O

H Cl + 

CHCH

CHC

CHCH

SN

O

O

R

H

CHCH

CHC

CHCH

SN

O

O

R

H

+   NaOH

CHCH

CHC

CHCH

S N
-

O

O

R

Na
+
 

(Sal orgânico solúvel em água) 

+ H OH
(+) (-)

(-)

(+)

R

N

R'

H + 

(Cloreto de benzenossulfonila)  (Amina secundária) 

CHCH

CHC

CHCH

SCl

O

O

H Cl + 

CHCH

CHC

CHCH

SN

O

O

R

R'

(Insolúvel em água)

Método de Hinsberg
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Reações da Anilina 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

NH2

(Anilina)

+   H2SO4 (conc.)
CH

CH

C

C

CH

CH

NH2

SO3H

Δ
+   H2O

(Ácido para-aminobenzenossulfônico ou ácido sulfanílico)    
 

 

Reação da Anilina formando sal 

 

CH

CH

C

CH

CH

CH

NH2

(Anilina)

+ 
CH

CH

C

CH

CH

CH

NH3

+
Cl

-

(Cloreto de fenilamônio)   

H Cl
(-)(+)

 
 

 

Reação de Acilação da Anilina formando Anilida 

CH

CH

C

CH

CH

CH

N
HH

(Anilina)

+ 
CH

CH

C

CH

CH

CH

N
CH

CH3

O

(Acetanilida ou Anilida de ácido acético)   

H Cl+ CH3 C

Cl

O

 
 

 

CHCH

CCH

CHCH

N

H

H

(Cloreto de benzenodiazônio)   

+   NaNO2   +   2HCl +  NaCl  +  2H2O  

CHCH

CCH

CHCH

N
+

N Cl
-
 

(Anilina)

Reação de diazotação
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Eliminação de gás nitrogênio

CHCH

CCH

CHCH

N
+

N Cl
-
 + H O H

Δ
H Cl + 

CHCH

CCH

CHCH

OH +  N2

CHCH

CCH

CHCH

N
+

N Cl
-
 + 

Δ
+ 

CHCH

CCH

CHCH

I +  N2K I KCl

(Fenol)

(Haleto) 

 
 

 

CHCH

CCH

CHCH

N
+

N Cl
-
 + 

Δ
+ 

CHCH

CCH

CHCH

C N +  N2Na CN NaCl

(Nitrila ou Cianeto) 
 

 

 

 

17) Amidas 

 
 

Caráter 

R C

NH2

O

+ 

Meio
anidro

H Cl R C

NH3

+
Cl

-

O

 
 

R C

NH2

O

+ H OH R C

ONH4

O
Δ

R C

ONH4

O

+ H Cl R C

OH

O

+    NH4Cl

R C

ONH4

O

+    NaOH R C

ONa

O

+    NH3   +   H2O  

Caráter anfótero das Amidas
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R C

NH2

O

R C N +    H2O
Δ

P
2
O

5
(Nitrila)

Desidratação

 
 

 

R C

NH2

O

R NH2 +  2NaBr   +  Na2CO3   +  2H2O

(Amina primária)

Reação com Halogênios em meio básico

+   Br2   +   4NaOH

 
 

 

R C

NH2

O

R CH2 NH2 +   H2O

Redução

+  2H2

LiAlH
4

(Amina primária)
 

 

 

R C

NH2

O

+ R C

OH

O

Reações com ácido nitroso

(Ácido nitroso)

(Ácido carboxílico)
HNO2

+   N2   +   H2O

R C

NH

O

R'

+ OH N O R C

N

O

N

R'

O

(Ácido nitroso)

(Nitrosamida)

HNO2

+   H2O

(Amida N-substituída )

R C

N

O

R'

R''

(Ácido nitroso)

HNO2

(Amida N,N-dissubstituída)

Não ocorre reaçãoOH N O+ 

OH N O
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Ureia (diamida do ácido carbônico)

Grande incidência nos vestibulares!!

CO2   +   2NH3 O C

NH2

NH2

(Ureia)

+   H2O

NH4CNO

(Cianato de amônio)

Δ

(Ureia)

O C

NH2

NH2 Observação: Wöhler (em 1928) utilizou esta 
reação para derrubar a "teoria da força vital", 
que dizia que apenas seres vivos poderiam 
produzir compostos orgânicos.

(Sal)

(Composto orgânico)  
 

 

(Ureia)

O C

NH2

NH2

Caráter básico da Ureia

+   HNO3

(Ácido nítrico)

O C

NH3

+
NO3

-

NH2

 
 

 

(Ureia)

O C

NH2

NH2

Hidrólise da Ureia

+   H2O   +   2HCl
Δ

Meio
ácido

2NH4Cl   +   CO2

(Ureia)

O C

NH2

NH2

+   2H2O   +   2NaOH Na2CO3   +   2NH4OH
Meio

básico

(Ureia)

O C

NH2

NH2

+   2H2O H2O   +   CO2   +   2NH3

Urease
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18) Nitrilas ou Cianetos de alquila 

 

 

R C N +   H2O

Hidrólise

R C

NH2

O

(Amida)  
 

R C N + 

Alcoólise

R C

O

O

R'

(Éster)

R' OH

(Álcool)

+   H2O +   NH3

 
 

 

Reação com Composto de Grignard

(Composto de Grignard)

+ R C N R' MgX C N

R'

R

MgX

C N

R'

R

MgX +   2H2O C O

R'

R

(Cetona)

+   NH3   +   MgOHX

 
 

 

 

R C N

Redução feita com LiAlH 4 ou (Na + C2H5OH)  ou  (H2 + Ni)   

(Imina)

+   H2 R CH NH

R CH NH

(Imina)

+   H2

(Amina primária)

R CH2 NH2
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19) Isonitrilas ou Carbilaminas ou Isocianetos de alquila 

 

 

R N
+

C
-
 +   2H2O

Hidrólise

H C

OH

O

(Ácido fórmico)

(Isonitrila)

Meio
ácido

+ R NH2

(Amina primária)   

 
 

 

R N
+

C
-
 + 

Reação com Composto de Grignard

R' C

MgX

N R

(Isonitrila)

+ R NH2

(Amina primária)   

R' MgX

(Composto de Grignard)

R' C

MgX

N R

+   2H2O R' C

H

O

(Aldeído)

+   MgOHX  

 
 

 

R N
+

C
-
 +   H2

Redução

(Imina)
(Isonitrila)

R N CH2

+   H2
R NH CH3

(Amina secundária)   (Imina)

R N CH2

 
 

 

R N
+

C
-
 +   1/2 O2

Adição

(Isocianato)
(Isonitrila)

R N C O

+   S

(Imina)

R N CH2
R N C S

(Isotiocianato)
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20) Nitrocompostos 

 

 

Equilíbrio químico (semelhante à tautomeria) 

R CH2 N
+

O

O
-
 

R CH N
+

OH

O
-

(Nitrocomposto) (Ácido nitrônico)

(Forma ácida)  
 

 

Caráter ácido 

(Ácido nitrônico)

(Forma ácida)

+   NaOH
(Base)

R CH N
+

ONa

O
-

H2O   +

(Sal)

R CH N
+

OH

O
-

 
 

 

R CH NO2

H

+ Br Br H Br + R CH NO2

Br

R C NO2

H

Br

+ Br Br H Br + R C

Br

Br

NO2

Substituições 

 
 

R CH NO2

H

+ OH N O

HNO2

(Ácido nitroso)

C NO2

N

R

OH

(Ácido nitrólico)

+   H2O
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C

H

R'

R NO2 + OH N O

HNO2

(Ácido nitroso)

C

N

R'

O

R NO2 +   H2O   

 
 

C

R

R''

R' NO2 + OH N O

HNO2

(Ácido nitroso)

Não reage   

 
 
 

R CH NO2

H

(Nitrocomposto)

Alquilação

+   AgOH R CH
-

NO2 Ag
+

+ R CH
-

NO2 Ag
+

R' X AgX   + CH NO2

R'

R

+   H2O  

 
 

 

R CH2 NO2

(Nitrocomposto)

Hidrólise

+   H2O  
Δ

H
2
SO

4

R C

OH

O

+ NH2 OH

(Ácido carboxílico)

(Hidroxilamina)   

R CH2 NO2

(Nitrocomposto)

+   NaOH CH N
+

ONa

O
-

R

C N
+

ONa

O
-

R

H

2 +   2H2SO4

(a 25 %)

2 R C

H

O

(Aldeído ou Cetona)

+   N2O   +   NaHSO4   +   H2O   

(R') (R')

 



Professora Sonia 
 

As reaÇões orgânicas dos vestibulares 
 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

49 

 

R NO2

(Nitrocomposto)

Redução

+     3H2

Fe / HCl

(Amina primária)

R NH2 +   2H2O    

CH

CH

C

CH

CH

CH

NO2

(Nitrobenzeno)

(6[H])

(6[H])

+   3H2

Fe / HCl CH

CH

C

CH

CH

CH

NH2

(Anilina)

+   2H2O    

CH

CH

C

CH

CH

CH

NO2

(Nitrobenzeno)

(2[H])

+   H2

CH

CH

C

CH

CH

CH

NO

(Nitrosobenzeno)

+  2H2O    

 
 

 

 

21) Compostos sulfurados: Tioalcoóis, Tioéteres, Ácidos Sulfônicos e Sulfatos 

 

Tioalcoóis, Tióis ou Mercaptanas 

 

 

R SH +   MOH

(Tioalcoól) (Base forte)

Reações com bases fortes 

(Mercáptido)   

R S
-
M

+
H2O   +

 
 

 

R SH + HgO

(Tioalcoól)

Reações com compostos formados por metais pesados   

2 (RS)2Hg   +   H2O

(Precipitado) 

R SH + HgCl2
(Tioalcoól)

RSHgCl   +   HCl

(Precipitado) 

Observação: Os Tióis são chamados de mercaptanas 
(mercúrio + captans ou captador de mercúrio), pois 
causam a precipitação dos íons de mercúrio.
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Redução

R SH +   H2

(Tioalcoól)

R H +   H2S

 
 

 

Oxidação branda  

R SH +   1/2 O2  

(Tioalcoól)

2
Br

2
 / H

2
O

R S S R

(Dissulfeto ou Bissulfeto)

+   H2O  

[O] 

Oxidação enérgica  

R SH +   3/2 O2  

(Tioalcoól)

R SO3H

(Ácido sulfônico)  3[O] 

HNO
3

 
 

 

 

Tioéteres ou Sulfetos 

 

 

R S R' +

Adição

Br Br R S R'

Br

Br

R S R' + R'' I R S R'

R''

I

 
 

 

Oxidação branda  

R S R' +   1/2 O2  R S R'

O

[O] 
(Sulfóxido) 

H
2
O

2
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Oxidação enérgica  

(Sulfona)  

HNO
3R S R' +    O2  

2[O] 

R S R'

O

O

 
 

 

Ácidos sulfônicos 

 
 

Reação com base 

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3H

(Ácido benzenossulfônico) 

+   NaOH H2O   + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3Na

(Benzenossulfonato de sódio)    
 

 

Reação com fosteto halogenado 

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3H

(Ácido benzenossulfônico) 

+   PCl5 HCl   + 

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO2Cl

(Cloreto de benzenossulfonila)   

+   POCl3

 
 

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3H

(Ácido benzenossulfônico) 

+ 

Substituição do grupo SO3H

H O H

CH

C

CH

CH

CH

CH

H +   H2SO4   

(Benzeno)

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3Na

(Benzenossulfonato de sódio)   

+    NaOH

CH

C

CH

CH

CH

CH

ONa +   NaHSO3   

(Benzoato de sódio)  

Fusão

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3Na

(Benzenossulfonato de sódio)   

+    NaCN

CH

C

CH

CH

CH

CH

CN +   Na2SO3   

(Benzeno nitrilo)  

Δ
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CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3H

(Ácido benzenossulfônico) 

+ 

Substituição do grupo SO3H

H O H

CH

C

CH

CH

CH

CH

H +   H2SO4   

(Benzeno)

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3Na

(Benzenossulfonato de sódio)   

+    NaOH

CH

C

CH

CH

CH

CH

ONa +   NaHSO3   

(Benzoato de sódio)  

Fusão

CH

C

CH

CH

CH

CH

SO3Na

(Benzenossulfonato de sódio)   

+    NaCN

CH

C

CH

CH

CH

CH

CN +   Na2SO3   

(Benzeno nitrilo)  

Δ

 
 
 

 

CH

C

CH

CH

C

CH

SO3H H25C12

(Ácido dodecilbenzenossulfônico) 

+   NaOH H2O   + 

(Dodecilbenzenossulfonado de sódio)   

Detergente (Grande incidência nos vestitulares!)

CH

C

CH

CH

C

CH

SO3Na H25C12

(DETERGENTE) 

(R) (R)

CH

C

CH

CH

C

CH

SO3NaR

 
 

 

 

Sulfatos 

 

 

(C2H5)2SO4   +   2C2H5ONa 2 H5C2 O C2H5

(Éter dietílico) 

+   Na2SO4

 
 


