26. Os acidos nucleicos constituem uma importante categoria de biomoléculas organicas. Os
principais exemplos encontrados nos seres vivos sdo o DNA e o RNA. Eles apresentam

caracteristicas especificas que os definem, como serem constituidos por nucleotideos, mas ha
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também caracteristicas que os diferenciam entre si.

Dentre as caracteristicas que tornam o RNA diferente do DNA, pode ser citado o fato de apenas o

RNA apresentar, em sua composicao, moléculas de

(A) adenina.

(B) timina.
(C) uracila.

(D) fosfato.

(E) desoxirribose.

Resolucao: alternativa C.

Dentre as caracteristicas que tornam o RNA diferente do DNA, pode ser citado o fato de apenas o

RNA apresentar, em sua composicao, moléculas de uracila (U).

Bases nitrogenadas:

NH,, NH,

N

/N N o 7 NH
g LA T

Adenina Citosina Guanina
e [
‘ JNH ‘ JNH
NH §O NH ko
Timina Uracila
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41. O oleo essencial de rosas € uma mistura que contém dois componentes majoritarios: o
citronelol (CioH200) e o geraniol (Ci0HisO). Essas substancias possuem formulas estruturais
muito parecidas, conforme representadas nas imagens de suas estruturas.

Considere as esferas escuras como os atomos de carbono, as esferas claras como atomos de
hidrogénio e as esferas vermelhas como atomos de oxigénio. Na imagem, a representaciao da

estrutura da molécula de citronelol se encontra dividida nas regidoes numeradas de 1 a 5.

Geraniol

Considerando os atomos ligados aos atomos de carbono, a principal diferenca estrutural entre as
moléculas esta contida na regido marcada com o nimero

(A) 4.
(B) 3.
(C) 2.
(D) 1.
(E) S.

Resolucao: alternativa A.
Considerando os atomos ligados aos atomos de carbono, a principal diferenca estrutural entre as
moléculas esta contida na regido marcada com o numero 4, na qual as ligacdes carbono-carbono

sao diferentes, ou seja, simples no Citronelol e dupla no Geraniol.

CH, CH,
Ca. CHy _CH_ _CHy
~ H ~ tI‘ ]. 1
e NcH CH; CH, ~oH —onee
CH, CH,

Cx. CHy Ol CHy  Geramiol
~ ey “CHj, XX CH oy Jeranio

H,C
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42. A beterraba € um vegetal nutritivo que apresenta um determinado pigmento, cuja coloracao
vermelha intensa depende do pH.

Para que um bolo de beterraba mantenha a cor vermelha do vegetal, muitas receitas sugerem a
adicao de suco de limao, cuja acidez compensa o efeito do bicarbonato de soédio (NaHCO3)
presente no fermento. Caso contrario, o bolo ndao mantém a cor caracteristica da beterraba. A

reacao do bicarbonato com o acido é mostrada a seguir:

HCO, (aq) + H'(ag) —> CO,(g) + H,O(/)

Para melhor compreender esse fendmeno, um grupo de estudantes ferveu uma beterraba em
agua pura para extrair o pigmento. Na sequéncia, retirou duas partes da solucao e ferveu uma
com lim&o, dando origem a amostra (A), e outra com bicarbonato de sédio, dando origem a
amostra (B). As amostras foram fervidas pelo mesmo tempo e a foto a seguir foi registrada na

sequéncia.

(&)

— — a -

. 4

— R
—r ?

~
~ 4 .

A conclusao do grupo foi a de que o bicarbonato de sédio conferiu a solucdo um carater (I)

, condicao na qual o pigmento (II) sua coloracdo vermelha, e a adicdo de limao

ajuda a (I11) o pH, (IV) a coloracao vermelha.

As lacunas I, I, IIT e IV sdo preenchidas, respectivamente, por
(A) neutro ... perde ... estabilizar ... mantendo

(B) alcalino ... mantém ... elevar ... perdendo

(C) alcalino ... perde ... reduzir ... mantendo

(D) acido ... mantém ... elevar ... perdendo

(E) acido ... perde ... reduzir ... perdendo

Resolucao: alternativa C.

NaHCO, —— Na'" + HCO;,

Bicarbonado
de sodio

(H,CO3)
Ma© + HCO; + HO ——= N&* + OH + H0 + CO,
HCO, —— OH + CO,
Meio
basico
De acordo com o texto, a fervura da solucdo com suco de beterraba e suco de limao (meio acido)

deixa o sistema com a coloracdo de A (“vermelha”). Ja, a fervura da solucao de beterraba com
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uma solucdo de bicarbonato de sodio (meio basico ou alcalino) deixa o sistema com a coloracao B
(“amarela”).

Conclusao: o bicarbonato de sodio (meio basico) conferiu a solucao um carater alcalino, condicao
na qual o pigmento perde sua coloracdo vermelha, e a adicdo de limao (meio acido) ajuda a

reduzir o pH, mantendo a coloracao vermelha.

43. Para responder a questao, considere o texto a seguir.

“Um projeto de energia sustentavel pioneiro no mundo que prevé a producao de hidrogénio (Hz) a
partir da reforma a vapor do etanol.

No processo de reforma a vapor desenvolvido, o etanol € submetido a temperaturas e pressoes
especificas e reage com o vapor de agua dentro de um reator. Como resultado, a molécula de
etanol (C2HeO) € quebrada, deixando disponivel o hidrogénio contido nela.

O hidrogénio é apontado por especialistas do setor energético como o combustivel do futuro. Ao
ser transformado em energia, ele nao emite gases de efeito estufa (GEE). O residuo liberado na
atmosfera é o vapor d’agua resultante da ligacdo do hidrogénio com o oxigénio na reacado quimica

que produz a energia.”
(https:/ /revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado)

Assinale a alternativa que mostra equacoes quimicas balanceadas e compativeis com as duas
reacoes descritas no texto.
(A) 2CO(g) + 4H,(g) —— C,HO(g) + H,0(g)

2H,0(g) — 0O,(g) + 2H,(g)
(B) C,H,O, +1/20,(g) —— 2CO,(g) + 3H,(g)

2H,(g) + O,(g) —— H,0(g)
(C) CO,(g) + C(s) +3H,0(g) —> C,HO(g) +20,(g)

2H,(g)+ O,(g) —— H,0,(g)
(D) 2H,0(g) + C,HsO(g) —— 2CO(g) + SH,(g)

2H,0,(g) — O,(g) + H,(g)
(E) C,HsO(g) +3H,0(g) —— 2CO,(g) + 6H,(g)

H,(g) +1/20,(g) — H,0(g)

Resolucao: alternativa E.

No processo de reforma a vapor desenvolvido, o etanol (C,H,O) € submetido a temperaturas e
pressoes especificas e reage com o vapor de agua (H,0O) dentro de um reator formando hidrogénio
(H,).

C,H.O,, +3H,0, —"— 2CO,, +6H,,

O hidrogénio (H,), ao ser transformado em energia, ndo emite gases de efeito estufa (GEE). O

residuo liberado na atmosfera € o vapor d’agua (H,O).

Hyq + %Og(g) —> H,0,, + Energia

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

44. Em um experimento, foram adicionadas em um reator determinadas quantidades de eteno
(C2H4) e 1,3-butadieno (C4He) sob pressado adequada e aquecimento até 200 °C.

Apds certo tempo, ocorreu a formacao de cicloexeno (CeHio) e 4-vinilcicloexeno (CsHig). Algumas
quantidades dos reagentes permaneceram sem reagir na mistura reacional produzida no interior
do reator. Na sequéncia, o reator foi esfriado até atingir pressao e temperatura ambiente.

Os dados de ponto de ebulicao e de fusdao das substancias contidas na mistura reacional sao

apresentados na tabela a seguir.

Ponto de fusao (°C) Ponto de ebulicao (°C)
Eteno (C2Ha) - 170 - 104
1,3-Butadieno (C4Hg) - 109 -4
Cicloexeno (CeH1o) -103 83
4-vinilcicloexeno (CsHi2) - 109 129

A mistura contida no interior do reator foi destilada em pressdao ambiente em temperatura entre
80 °C e 90 °C. A fracao coletada na saida do destilador, apos a destilacao dessa mistura, era
constituida majoritariamente

(A) por quantidades iguais de uma fase liquida correspondente ao cicloexeno e uma fase
constituida por 1,3-butadieno, que solidificou ao atingir a temperatura ambiente.

(B) por quantidades semelhantes de cicloexeno e 4-vinilcicloexeno, uma vez que os reagentes em
excesso, com ponto de fusdo alto, ndo serao destilados.

(C) por 4-vinilcicloexeno, pois os demais compostos nao foram destilados, por terem temperatura
de ebulicao baixa.

(D) por cicloexeno, pois os reagentes em excesso na mistura reacional foram eliminados na forma
gasosa e o 4-vinilcicloexeno nao foi destilado.

(E) por reagentes liquidos remanescentes sem reagir na mistura reacional.

Resolucao: alternativa D.
A mistura contida no interior do reator foi destilada (mudanca de estado de agregacao do liquido

para o gasoso (L — G)) em pressao ambiente e temperatura entre 80 °C e 90 °C.

80 °C <T.E< 90 °C

Substancias Liquido (°C) P.E. (°C) (L > G) Gasoso (°C)
Eteno (C2Ha4) - 104 80 e 90 (eliminado na forma gasosa)
1,3-Butadieno (C4He) -4 80 e 90 (eliminado na forma gasosa)
Cicloexeno (CeH1o) 80 83 90

80 e 90
4-vinilcicloexeno(CgH12) (nao foi 129

destilado)
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A fracdao coletada na saida do destilador, apés a destilacdo dessa mistura, era constituida
majoritariamente por cicloexeno. Pois, os reagentes em excesso na mistura reacional foram

eliminados na forma gasosa e o 4-vinilcicloexeno nao foi destilado.

45. O hipoclorito de so6dio (NaC/O) é um potente agente bactericida usado na desinfeccao de

ambientes e alimentos. Ele pode ser encontrado na forma de solucdo aquosa, com densidade
igual a 1,0 g/mL, em produtos fornecidos por diversos fabricantes. A tabela a seguir apresenta

algumas caracteristicas de dois desses produtos.

Concentracéao de
Produto Volume da embalagem Preco
NaC/O em massa
Agua sanitaria 1,0L R$ 5,00 2,5 %
Desinfetante para hortifruticolas 50,0 mL R$ 12,00 2,5%

Comparando-se o preco de 1 g de hipoclorito de s6dio em cada um dos produtos, constata-se
que, na agua sanitaria, o valor é cerca de

(A) 15 vezes menor.

(B) 50 vezes menor.

(C) 70 vezes maior.

(D) S vezes maior.

(E) 80 vezes menor.

Resolucao: alternativa B.
De acordo com o texto, o hipoclorito de s6dio (NaC/O) pode ser encontrado na forma de solucao

aquosa, com densidade igual a 1,0 g/mL, entao:

d=1,0-8 -1000 &
L L

m
1,0g:1mL ou 1000g: 1L
2,5 % = 25 _ 0,025
100
Produto Massa Massa de NaC/O Preco Preco por 1 g (NaC/O)
" e _ 5,00
Agua sanitaria 1000 g 0,025x1000 g=25g | R$ 5,00 | R$ = T R$ =0,20
R$ 12,00
Desinfetante 50,0 g 0,025x50,0g=1,25¢g R$ = = R$=9,60
12,00 1,25

(NaCEO)Agua sanitaria R$ O, 20 _ L
(NaCﬂO) Desinfetante R$ 9’ 60 48
(NaCEO)Agua sanitaria

(NaCEO) Desinfe tan te

1 1
=28 = (NaClO) . canitaria © %x (NaClO) peginfetante (90 vezes menor)
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46. A Aflatoxina B1 (AFB1) é uma toxina produzida por fungos que € prejudicial a saude e pode
estar presente em alguns produtos alimenticios armazenados inadequadamente.

Uma vez absorvida no nosso organismo, essa toxina pode ser destruida por reacao de hidrolise.
Um estudo cientifico comparou em laboratério a rapidez da reacdo de hidrélise da toxina AFB1

em diversas condicoes. Os dados desse estudo estdo na tabela.

Rapidez da reacao a 25 °C
Experimento | Condicao de hidrolise da toxina AFB; L .
(umol-L~-s™)
1 Sem mediacao de enzima 0,64
2 Com 10uM de enzima de rato 0,72
3 Com 19puMde enzima de rato 0,78
4 Com 14puM de enzima de humano 0,64

Com base nessas informacodes, uma conclusao coerente com esses resultados seria a de que a
enzima purificada de rato (D) a rapidez da reacao de hidrolise da toxina se comparada a

reacao de hidrodlise da toxina sem a presenca de enzima, (IT) resultado obtido na

presenca de enzima purificada de humanos.

As lacunas I e II sdo preenchidas adequadamente com os termos:
(A) I - ndao mudou ... II — ao contrario do

(B) I — aumentou ... II — diferentemente do

(C) I - ndo mudou ... I — assim como o

(D) I - diminuiu ... II — de forma oposta ao

(E) I - diminuiu ... II — igual ao

Resolucao: alternativa B.

Teremos:

,=0,64 umol - L' -s™

V (com enzima de rato—2) = 0,72 pmol- L™ -s7 £ 0,64 < 0,72 < 0,78 (umol-L™ -s™)
,=0,78 ymol-L™" -s™

V(sem enzima -1

V(com enzima de rato-3

=0,64 pmol-L"-s™ = 0,64 =0,64 (umol-L™"-s™)

V(com enzima de humano-4)

Com base nessas informacoes, uma conclusao coerente com esses resultados seria a de que a
enzima purificada de rato aumentou a rapidez da reacdo de hidrélise da toxina se comparada a

reacao de hidrdlise da toxina sem a presenca de enzima, diferentemente do resultado obtido na

presenca de enzima purificada de humanos.
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47. Smog fotoquimico € o nome dado para a poluicao de ar causada por reacoes mediadas pela
luz solar, que sdao marcantes em grandes cidades. Um dos mecanismos envolvidos na formacao
de smog fotoquimico ao longo do dia, que resulta na producao de ozoénio (Oz) e dos compostos
gasoso NO e NO, é descrito a seguir: “Hidrocarbonetos presentes na atmosfera reagem com
moléculas de oxigénio do ar (O2) e produzem radicais peroxido, que por sua vez oxidam o gas NO,
acumulado na atmosfera durante a noite, transformando-o em gas NOa,.

Apoés grande parte do gas NO se transformar em gas NO,, a decomposicao fotoquimica de NO;
forma NO e oxigénio elementar (O), que, por ser instavel, combina-se rapidamente com O, e gera

03'77
(Colin Baird. Quimica Ambiental, 2002. Adaptado)

O grafico a seguir representa a variacdo da concentracdo dos trés gases resultantes do

mecanismo de formacao do smog fotoquimico ao longo das horas do dia.

=]
s

o)
w
I

poluente (ppm)
(=)
o

o
=

Concentragao de

0 i i : " ; P
4 6 8 10 12 14 16 18
Manha Meio-dia Tarde

Horario do dia

As curvas marcadas com I, II e Il correspondem, respectivamente, a:
(A) Os; NO; NOs.
(B) NO2; Os; NO.
(C) NO; NOg; Os.
(D) NO; Os; NOa.
(E) O3; NO2; NO.

Resolucao: alternativa C.

De acordo com o texto do enunciado, hidrocarbonetos (R) presentes na atmosfera reagem com

moléculas de oxigénio do ar (O2z) e produzem radicais peroxido (ROOe): R + O, —— ROO-.

Os radicais peroxido (ROOe) oxidam o gas NO, acumulado na atmosfera durante a noite,

transformando-o em gas NO»: NO + (O) —X2*, NO, .

noite

Apos grande parte do gas NO se transformar em gas NO,, a decomposicao fotoquimica de NO-

forma NO e oxigénio elementar (O): NO, —22&) 5 NO + (O).
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O oxigénio elementar (O), por ser instavel, combina-se rapidamente com O; e gera Oas:

(0) + 0, —— 0O,

Conclusao:

o
»

o
Lo
|

o
P

Concentracao de
poluente (ppm)
(=]
[N}

4 6 8 10 12 14 16 18
Manha Meio-dia Tarde

Horario do dia

48. Leia o texto a seguir, a respeito da toxicidade do arsénio:

“O Arsénio € um metaloide e pode se apresentar em diversos estados de oxidacao. A toxicidade
das diversas espécies de arsénio decresce na seguinte ordem: compostos de As (IIl) inorganicos,
compostos de As (V) inorganicos, compostos de As (III) ligados a grupos organicos, compostos de
As (V) ligados a grupos organicos.”

(Andrade, D.F.; Rocha, M.S. Revista Académica, 3 (10), 2016. Adaptado)

Considere os 3 compostos de arsénio representados a seguir.

O
O OH OH
N/ |
/AS HO—As—OH HO—As
HsC CHj OH OH
Acido Acido Acido
dimetilarsinico arsénico arsenioso

A ordem de toxidade desses compostos, conforme descrito no texto, considerando do mais téxico

para o menos toxico, sera:

(A) acido arsénico > acido dimetilarsinico > acido arsenioso.
(B) acido dimetilarsinico > acido arsénico > acido arsenioso.
(C) acido arsenioso > acido dimetilarsinico > acido arsénico.
(D) acido arsenioso > acido arsénico > acido dimetilarsinico.

(E) acido dimetilarsinico > acido arsenioso > acido arsénico.

Resolucao: alternativa D.

De acordo com o texto do enunciado, a toxicidade das diversas espécies de arsénio decresce na
seguinte ordem: compostos de As3* inorganicos > compostos de As5* inorganicos > compostos de
As3+* ligados a grupos organicos e compostos de As5* ligados a grupos organicos.
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Entao:
H
=+ - +
Nox = +3 / +1 Nox = +5 =2 H+1
X 10 » O 2 S
IR /1 H (O NI 0-1
1o/ 1ol agllgs -1 2/
H—O——As*li >  H—O+—As+—O0O—H > L]Astli»Nox=+5
+1 o1 RLLNS SliFl+ls o1 41 F1\
-1 T e HaC N o
.10 10-1 3 CHj (grupo organico)
<. \ - -1
Acido H+ 1 ’
arsenioso Acido Hel Acido
arsénico dimetilarsinico
Dados:
1 TABELA PERIODICA 18
1 2
"R 2 13 14 15 16 17 | 408
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B [+] N o F Ne
liticr berilio bora carbano nitrogénic oxigénic flsor nadnio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sddio magnesio aluminio silicio faslorn anxolre cloro angania
23.0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titdnio vanadio crivmio manganis ferro cobako niguel cobire Zineo gilio germanio arsinio selénio bromo criptdnio
39.1 401 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55.8 58.9 58,7 63.5 654 69,7 72,6 74,9 79.0 79.9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estrancio itrio irchnia nighio | molibdénio | tecnécio |  ruinio rodio palidio prala cadmio indio estanho | antiménio | telirio ioda xendnio
85.5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 T2 73 74 75 76 i i 79 80 81 B2 B3 B4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantanoides |  hafnio tantalo | tungsténio | rinio aemic iidio plating ourn mercirio talio chumbo | bismuto | poléinio astato radbinio
133 13 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 106 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio rutherférdio | dubnio | seabérgio |  béhrio hassio i i nibéinia flartvia io | 1 i i
namero atbmico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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