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40. Estrelas supermassivas sdo capazes de fundir elementos até o Ferro. No inicio de seu
processo evolutivo, o nucleo dessas estrelas, que concentra 10 % de sua massa, atinge
temperaturas suficientemente altas e gera energia por meio da fusdo do Hidrogénio em Hélio. No
entanto, somente 0,7 % da massa do nucleo da estrela é transformada em energia.

Sabendo que o produto da massa (m) pela velocidade da luz (c) ao quadrado corresponde a
energia equivalente aquela quantidade de matéria, ou seja E=m-c?, qual a ordem de grandeza
da energia que 2-10* kg da massa de uma estrela supermassiva pode gerar no inicio de seu
processo evolutivo?

Dado: c=3x10° m/s

(A) 1046 J.

(B) 1040 J.

(C) 1044 J.

(D) 1051 J.

(E) 105+ J.

Resolucao: alternativa A.

m =2x10% kg
c=3x10*m-s™!
E=mxc?

2

E=2x10% kgx(3x10°m s = 2x3?x10% x 10" kg- =
S

E=18x10*"1% g=18x10" J

E=1,8x|10%|J

Ordem de grandeza = 10*° J

41. Ciclos biogeoquimicos sao processos naturais que envolvem a circulacao de elementos
quimicos e descrevem a forma como esses elementos sdo absorvidos, transformados,
armazenados e liberados ao longo do tempo, passando por diferentes compartimentos, como
atmosfera, solo, agua e organismos.

Uma das etapas de um dos ciclos biogeoquimicos tem uma substancia simples (substancia
elementar) no estado sélido. Essa substancia esta presente no ciclo biogeoquimico do elemento
representado pelo simbolo quimico

(A) P.

(B) O.

(C) N.

(D) C.

(E) S.
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Resolucao: alternativa E.

Enxofre (S), esquema do ciclo microbiano:
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42. No quadro, sao apresentados dados de algumas substancias.

e Estado fisico 2
Substancia 395 oC Densidade Miscibilidade
Poliuretano Sélido 0,50 g/cm? i Dissulfeto de
Agua Isooctano ————
Isooctano Liquido 0,69 g/cm?
Polietileno Sélido 0,93 g/cm? Agua Sim Néo Néo
Politetrafluoretileno Sélido 2,2 g/em? iaiadall ' il cldd
= Dissulfet . : ;
Agua Liquido 1,0 g/cm? deli:beo:o Néo Sim Sim
Dissulfeto de carbono Liquido 1,3 g/cm?

A figura apresenta o resultado da mistura, em temperatura ambiente, de porcoes de quatro das

substancias do quadro.

liquido 1 ==
‘\Q_/ h solido 1

== liquido 2

sélido 2 ==y \

O solido 1 e o liquido 2 indicados pelas setas vermelhas na figura sao, respectivamente,
(A) poliuretano e dissulfeto de carbono.

(B) polietileno e dissulfeto de carbono.
(C) polietileno e agua.

(D) poliuretano e isooctano.

(E) poliuretano e agua.
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Resolucao: alternativa C.
Isooctano (apolar) e agua (polar) sao imisciveis (vide tabela de miscibilidade).

De acordo com a figura representada no enunciado, tem-se:

d <dg. = 069g/cm® <1,0g/cm’
< dPolitetraﬂuoretileno = 0’93 g/Cm3 < 2’2 g/Cm3

<d,. = 093g/cm® < 1,0 g/cm®

dliqUidO 1 < dliquido 2 Isooc tan o
Aesiiao1 < Desiiao 2 = <d

degaos < d d

Polietileno

liquido 2 Polietileno gua

Conclusao: o sélido 1 e o liquido 2 indicados pelas setas vermelhas na figura sao,

respectivamente, polietileno e agua.

43. O estudo do comportamento térmico de uma determinada amostra foi realizado por meio do
seu aquecimento. O tempo do experimento e a temperatura da amostra foram monitorados e
anotados ao longo do estudo.

O resultado é apresentado no grafico.

A A
s/
.E ﬁie—:—*f" d,{/
H g™
‘" /
e /
g 3/
= 2 /
,55"’ =/
1/
/
F’{
J
>
Tempo
Essa amostra, classificada como uma mistura , estava em dois estados fisicos

nas regioes do grafico indicadas pelos numeros

Os termos que completam corretamente a frase anterior sdo:
(A) eutética ... 1 e 3

(B) eutética ... 2 e 4

(C) eutética ... 1 € 5

(D) azeotropica ... 1 e 3

(E) azeotropica ... 2 e 4

Resolucao: alternativa B.

Essa amostra, classificada como uma mistura eutética (a temperatura da mistura homogénea se
mantém constante durante a fusao), estava em dois estados fisicos nas regides do grafico
indicadas pelos nameros 2 ¢ 4.

S: solido; L: liquido; G: gasoso.
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44. Considere as equacoes termoquimicas das reacdes 1, 2 e 3.

reacao 1 A+B—— AB AH°, >0
reacao 2 2A+D—>AD AH°, >0
reacao 3 C+D——CD AH°, >0

Analise a reacdo representada pela seguinte equacao:

AD + C + 2B—— 2AB + CD

Essa ultima reacao sera endotérmica se a relacdo dos valores das entalpias das reacoes 1, 2 e 3
em modulo for

(A) (AH°, + 2AH° ) < AH?,

(B) (AH®°, + AH®,) = 2AH®,

(C) (2AH®, + AH®,) > AH®,

(D) (AH®, + 2AH°,) > AH®,

(E) (2AH®, + AH®,) = AH®,

Resolucao: alternativa D.

A, D+C+2B —% 3 2AB+CD AH >0

A+B—— AB AH®, >0 (x2; manter)
2A+D——> A,D  AH°, >0 (inverter)
C+D——CD AH°, >0 (manter)
Entao:

2K +2B —> 2AB 2x AH°, >0
AD——> 2+ 1 AH®, <0
C+P ——CD AH®, >0

2B+ A,D+C —8 ,2AB+CD AH="?

AH = (2x AH®, + AH®,) - AH®,

AH > 0 (reacdo endotérmica)

(2x AH®, + AH°,)— AH®, > 0

(2x AH®, + AH°,) > AH°, = (AH°, + 2x AH®,) > AH®,
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45. O composto pentafluoreto de nioébio, NbFs, (massa molar = 187,9 g/mol) € um catalisador
para reacoes de polimerizacdo. Sua sintese € feita pela reacao do metal niobio, Nb, e o gas fluor,

F,, representada pela equacao nao balanceada:
Nb(s) + F,(g) — NbF,(s)

De acordo com essa reacao, a quantidade de F» que reage na preparacao de 751,6 g de NbFs €

igual a

(A) S mol. (B) 8 mol. (C) 10 mol. (D) 4 mol. (E) 2 mol.

Resolucao: alternativa C.

A partir do balanceamento pelo método das tentativas, vem:

2Nb, +SF,,—> 2NbF,
5 mol 2x187,9 g
ng 751,6 g
5 molx751,6 g
n, =
: 2x187,9 g

= ng = 10 mol

46. Desde as primeiras especulacoes de John Dalton até os avancados experimentos de
Thomson e de Ernest Rutherford, a busca por entender a natureza dos atomos tem sido um
processo fascinante e gradual que resultou em modelos atéomicos.

As bases da teoria atdbmica moderna tém a contribuicao de

(A) Dalton, que propds atomos formados por nucleos muito pequenos, com massa e carga
positiva.

(B) Thomson, que propds atomos constituidos por uma massa negativa incrustadas por
particulas com cargas positivas.

(C) Rutherford, que propos atomos com uma regido muito pequena, com massa € carga positiva,
circundada por regido orbitada por particulas negativas.

(D) Dalton, que propos atomos indivisiveis, constituidos por elétrons e prétons.

(E) Thomson, que propos atomos indivisiveis, formados por um nucleo neutro e pesado,

circundado por elétrons.

Resolucao: alternativa C.

As bases da teoria atomica moderna tém a contribuicao de Rutherford, a partir das experiéncias
de espalhamento de particulas alfa (o) feitas por Geiger e Marsden. Ele deduziu que para ocorrer
um desvio acentuado de uma particula alfa deveria existir um nucleo compacto, positivo e com
massa elevada no interior do atomo e ao seu redor particulas com cargas negativas para

neutraliza-lo.
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47. Em um béquer, foi preparada uma solucao saturada de brometo de aménio, NH4Br, usando-
se 50 g de agua destilada a 50 °C. O conteudo desse béquer foi transferido para um balao
volumétrico e foi adicionada agua destilada em temperatura ambiente, até atingir a capacidade
volumétrica do baldao volumétrico, que era de 100 mL.

O grafico representa a curva de solubilidade do brometo de amonio.
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A concentracao da solucao de brometo de amonio no baldo volumétrico é igual a
(A) 100 g/L.

(B) 500 g/L.
(C) 50 g/L.
(D) 10 g/L.
(E) 5 g/L.

Resolucao: alternativa B.
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A 50 °C:
100 g (NH,Br) 100 g (H,0) (+2)
50 g (NH,Br) 50 g (H,0)
V=100mL=0,1L
C-= Myy,

v
c-208 _ c_s500g/L

0,1L

48. A rotulagem do produto quimico perigoso € um dos meios utilizados pelo fornecedor para

transferir ao publico-alvo as informacoes essenciais sobre os seus perigos.
(ABNT NBR 14725-3:2012. Adaptado)

Uma das formas de informar os perigos de produtos quimicos é o uso de pictogramas. Um deles

é representado na figura.

Preto

Branco

Vermelho

(ABNT NBR 14725-3:2012. Adaptado)

Dentre os produtos quimicos que as pessoas empregam em suas residéncias em atividades de
limpeza, o produto que informa em seu rotulo o perigo descrito no pictograma dessa figura é

(A) o removedor, um solvente organico usado para limpeza e remocao de cera do piso e de graxas
em equipamentos e tecidos.

(B) o acido muriatico, uma solucao de acido cloridrico usada para limpar rejunte de pisos.

(C) o desentupidor de pias e ralos, que tem a soda caustica, usada para remover gordura de
encanamentos.

(D) o sapodlio, uma pasta abrasiva usada para lavar panelas de aluminio.

(E) a agua sanitaria, uma solucao de hipoclorito de sodio usada para alvejar roupas.

Resolucao: alternativa A.

O pictograma representado no enunciado da questado significa: inflamavel, autorreativo,
pirofosforico, autoaquecivel e emissor de gas inflamavel.

Dentre os produtos quimicos que as pessoas empregam em suas residéncias em atividades de
limpeza, o produto que informa em seu rotulo o perigo descrito no pictograma dessa figura € o
removedor, um solvente organico usado para limpeza e remocao de cera do piso e de graxas em

equipamentos e tecidos (muitas vezes o querosene € utilizado em sua composicao).
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Dados:
1 TABELA PERIODICA 18
1 2
s o
"R 2 13 14 15 16 17 | 20
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio boro carbona | nitrogénio | oxigénio flor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s ] Ar
sddio magnesio aluminio silicio faslorn anxolre cloro angania
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35.5 40.0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titdnio vanadio crivmio manganis ferro cobako niguel cobire Zineo gilio germanio arsinio selénio bromo criptdnio
391 40.1 45,0 47,8 50,9 52,0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 79.9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estrancio itrio zircinio nisbio | molibdénio | tecnécio ruténio rdio palidio prala cadmio indio estanho | antiménio | telirio ioda xendinio
85.5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 T2 73 74 75 76 i i 79 80 81 B2 B3 B4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantanoides |  hafnio tantalo | tungsténio réio asmio iidio plating oura mercirio talio chumbo | bismute paltinio astato radéinia
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db S Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabérgio |  bahro hassio i nibénio flardvio [
namero atbmico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



