PROFESSORA SONIA

QUESTGES RESOLVIDAS DE HIDROLISE SALINA

(com respostas e resolucoes no final)

01. (Uftm) Em solucdes aquosas de acetato de sodio, o ion acetato sofre hidrélise:
CH3;COO™ (aq) +H,O(¢) =2 CH3COOH (aq)+ OH™ (aq)

O hidroxido de magnésio € pouco soluvel em agua:

Mg(OH), () = Mg®" (aq) +2 OH" (aq)

Considere as seguintes afirmacoes:

I. Solucao aquosa de acetato de sodio tem pH acima de 7,0.

II. Quando sao adicionadas gotas de acido cloridrico na solucao de acetato de sodio, o equilibrio
da equacéao de hidrolise € deslocado para o lado da formacao dos ions acetato.

III. Quando se adiciona solucado de nitrato de magnésio na solucao de acetato de sodio, o
equilibrio da equacao de hidrolise é deslocado para o lado da formacéao do acido acético.

Esta correto o que se afirma em

a) I, Il e III.

b) I e II, apenas.
c) I e IlI, apenas.
d) II e III, apenas.
e) IlI, apenas.

02. (Uftm) A composicao de um refrigerante pode apresentar diversas substancias, dentre elas o
acido benzoico, um monoacido. Devido a baixa solubilidade deste acido em agua, é adicionado
ao refrigerante na forma de benzoato de sédio. Dado que a constante de hidrdlise do ion
benzoato, a 25 °C, € 10-19, a concentracdo em mol/L de acido benzoico formado na hidrolise
deste anion em uma solucdo aquosa de benzoato de sodio 0,01 mol/L, nessa mesma
temperatura, €

a) 108,  b)107. ¢ 106, d)105. ) 10

03. (Unicamp) Uma solucdo de luminol e agua oxigenada, em meio basico, sofre uma
transformacao quimica que pode ser utilizada para algumas finalidades. Se essa transformacao
ocorre lentamente, nada se observa visualmente; no entanto, na presenca de pequenas
quantidades de ions de crémio, ou de zinco, ou de ferro, ou mesmo substancias como
hipoclorito de so6dio e iodeto de potassio, ocorre uma emissdo de luz azul, que pode ser
observada em ambientes com pouca iluminacao.

a) De acordo com as informacoes dadas, pode-se afirmar que essa solucao € util na identificacao
de uma das possiveis fontes de contaminacdo e infeccdo hospitalar. Que fonte seria essa?
Explique por que essa fonte poderia ser identificada com esse teste.

b) Na preparacao da solucao de luminol, geralmente se usa NaOH para tornar o meio basico.
Nao havendo disponibilidade de NaOH, pode-se usar apenas uma das seguintes substancias:
CH3OH, NazCOs, Al5(SO4)3 ou FeCl;. Escolha a substancia correta e justifique, do ponto de

vista quimico, apenas a sua escolha.
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PROFESSORA SONIA
04. (Fatec) Considere as seguintes misturas:
I. leite de magnésia (suspensao aquosa de hidréxido de magnésio);
II. limonada (suco de limao, agua e agucar);
III. salmoura (cloreto de sodio dissolvido em agua).

Assinale a alternativa que classifica, corretamente, essas trés misturas.

Mistura acida Mistura basica Mistura neutra
a) III I II
b) 11 I 111
0) I il 11
d) II 111 I
e) I 11 il

05. (Ita) A 25°C, trés frascos (I, II e III) contém, respectivamente, solucoées aquosas 0,10 mol L-!
em acetato de sodio, em cloreto de sédio e em nitrito de sodio.

Assinale a opcao que apresenta a ordem crescente correta de valores de pHx (x = I, II e III)
dessas solucoes sabendo que as constantes de dissociacao (K), a 25°C, dos acidos cloridrico
(HCH), nitroso (HNOy) e acético (CH3COOH), apresentam a seguinte relacao:

Khcr > Kuno, > Kengcoon
a) pH: < pHur < pHm
b) pH: < pHm < pHu
c) pHu < pHi < pHm
d) pHn < pHm < pHp
e) pHm < pHu < pH:

06. (Ufg) Observe as misturas das substancias quimicas, em meio aquoso, apresentadas a
seguir.

AgNO3 CUSO4 st H2804 HzSO4
+ + + + +

NaC¢ NH4OH HNO3 Nach3 CUCéz

Dentre as misturas acima, apenas em uma delas ocorre uma reacao de neutralizacdo, cujo
produto sera:

a) AgC/(aq) + NaNOs(aq)

b) Cu(NH3)SO4(aq) + 4H20(aq)

c) HoSO4(aq) + 8NOs(aq) + 4H20(aq)

d) Na,SOs4(aq) + COz(aq) +H20(aq)

e) Na,SOa(aq) + 2HC/ (aq)

07. (Ufpr) A acidez do solo € uma importante propriedade que influencia no plantio e na
produtividade de varios produtos agricolas. No caso de solos acidos, € necessario fazer uma
correcao do pH antes do plantio, com a adicao de substancias quimicas. Assinale a alternativa
que apresenta sais que, ao serem individualmente solubilizados em agua destilada, causam a
diminuicao do pH.

a) NaCl e K2SOa.

b) NH4Br e ALCls.

c) KBr e CaCOs.

d) NH4+Cl e CaClo.

e) NaCN e Na>COs.
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08. (Fuvest) Uma estudante de quimica realizou quatro experimentos, que consistiram em
misturar solucoes aquosas de sais inorganicos e observar os resultados. As observacoes foram
anotadas em uma tabela:

Solutos contidos
Experimento | inicialmente nas solucoes Observacoes
que foram misturadas

1 Ba(CtO3)2 Mg(103)2 formacao de precipitado branco

2 Mg(IO3)2 Pb(CLO3)2 | formacao de precipitado branco

3 MgCrOg4 Pb(CtOs), | formacao de precipitado amarelo

4 MgCrOq4 Ca(ClO3)2 | nenhuma transformacao observada

A partir desses experimentos, conclui-se que sdo pouco soliveis em agua somente os
compostos

a) Ba(103)2 e Mg(CLO3)a.

b) PbCrO4 e Mg(CLO3)a.

c) Pb(I03)2 e CaCrOa.

d) Ba(103)2, Pb(IOs)z e PbCI‘O4.

e) Pb(I03)2, PbCrO4 e CaCrOs.

09. (Ufsc) Para responder as questdes, utilize a tabela a seguir, que indica a solubilidade, em
agua e na temperatura ambiente, dos sais formados pelos pares anion-cation, onde (aq) indica
um sal soluvel em agua e (s) um sal insoltivel ou muito pouco soluvel em agua.

Cl | S2- | (COs)2 | (SO4)2 | (PO.)?
Li* | (aq) | (agq) | (aq) (aq) (aq)
K* |(ag) | (aq) | (ag) (aq) (aq)
NH4* | (aq) | (ag) | (aq) (aq) (aq)
Ba?* | (aq) | (s) (s) (s) (s)
Ca?* | (aq) | (s) (s) (s) (s)
Cu? | (aq) | () (s) (aq) (s)

Considere as seguintes reacoes: i) sulfato de cobre II com sulfeto de amonio e ii) cloreto de bario
e fosfato de potassio (temperatura ambiente e em meio aquoso).

a) Complete as equacoes das reacoes a seguir indicando, ao lado das féormulas, no lado direito
da seta, (s) se o composto formado precipita e (aq) se o composto formado € soluvel no meio.

i) CuSO4(aq) + (NH4)2S (aq —
ii) BaClaaq + KsPO4 aq —

b) Para cada reacado do item acima, escreva os ions espectadores, ou seja, aqueles que nao
sofrem quaisquer alteracdes em solucao ao longo do processo.

c) Escreva o(s) nome(s) da(s) substancia(s) formada(s) insoltivel(eis) no meio aquoso.

10. (Ita) Sabendo que a constante de dissociacdo do hidroxido de amoénio e a do acido cianidrico
em agua sao, respectivamente, Kb =1,76 x 105 (pKb = 4,75) e Ka = 6,20 x 10-10 (pKa = 9,21),
determine a constante de hidrolise e o valor do pH de uma solucdo aquosa 0,1 mol L1 de
cianeto de amonio.
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RESPOSTAS E RESOLU( OES

1. Alternativa C
Analise das afirmacoées:

I. Correta. Solucao aquosa de acetato de sodio tem pH acima de 7,0, pois o meio fica basico.

II. Incorreta. Quando sao adicionadas gotas de acido cloridrico na solucao de acetato de sédio, o
equilibrio da equacao de hidrélise é deslocado para a direita devido ao consumo dos anions
OH-.

III. Correta. Quando se adiciona solucao de nitrato de magnésio na solucdo de acetato de sodio,
a solucao fica acida e o equilibrio da equacdo de hidrolise € deslocado para o lado da
formacéao do acido acético devido ao consumo de OH-:

Mg?* + 2N&; +2H,0 — Mg(OH), +2H" + 2N

Mg?" +2H,0 — Mg(OH), +2H"
(meio &cido)

2. Alternativa C

A partir da hidrélise do benzoato de sédio (C;H50.Na), teremos:

CHs0,™ + N&* +Hy0 e N&* +OH™ + C HsO,H
C7H502 + HQO ﬁ OH + C7H502H

0,01mol/L — 0 0
—X — +X +X
(0,01—x) — X X
Kh:[OH‘][C7H502H]: xx X

[C7H502_] (0s01 - X) 0101
2
X
Ky =——
h™ 0,01

10710 =2 = x=107°
10

[C,H50,H] =1076 mol /L.

3. a) O luminol acusa a presenca de sangue e este pode ser considerado uma fonte de infeccoes
hospitalares. Como o sangue tem hemoglobina e nela encontramos ions ferro, ocorrera a
emissao de luz azul.

b) Uma solucao de hidroxido de sodio tem carater basico. Para substitui-la devemos utilizar
uma substancia que, ao sofrer hidrolise, também deixe o meio basico:

CH30H = H" +CH3O~
H* + CH3O™ +H,O = H,O + CH30H
(meio neutro)
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Na,CO5 = 2Na® +C03~

2NE® +C0Z +Hy0 = HCOj + 2N&" +OH"
CO5™ +H,0 = HCOj +OH"
(meio basico)

Al5(SO4); = 2A3" 43505

2Ar3T +3505 +6H,0 = 6H' +3S05™ + 2A/(OH),
(meio &cido)

FeCly = Fe3* +3C/~

Fe3* + 367" +3H,0 = Fe(OH); +3H" + 367~
Fe3* +3H,0 = Fe(OH); +3H"
(meio acido)

Conclui-se que a substancia que deixa o meio basico € o Na,CO, (carbonato de sodio).

4. Alternativa B

Teremos:

I. leite de magnésia (suspensao aquosa de hidroxido de magnésio): mistura basica.
II. limonada (suco de limao, agua e acucar): mistura acida.

ITI. salmoura (cloreto de sédio dissolvido em agua): mistura neutra.

Hidrélise salina :
Nat_+ G +Hy0 &2 Ma* +OH™ +H* + GF°
H,O = H* + OH~

(solugao neutra)

5. Alternativa D

Como a constante de ionizacdo do acido cloridrico € maior, concluimos que ele € mais forte e
esta mais ionizado.

Observe a hidroélise dos sais.

Acetato de sédio:
CH,COONa +H,0 — CH,COOH (K, )+Na" + OH"

(meio mais basico)

Cloreto de sédio:

NaC/+H,0 - H"+C/¢” +Na" + OH"
(meio neutro)

Nitrito de sodio:

NaNO, +H,0 — HNO, +Na" + OH"
(meio basico)
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Como o acido nitroso possui uma constante de dissociacdo (K) maior do que a do acético,
concluimos que a solucao de acetato de sodio € mais basica, ou seja, pH: > pHm > pHi ou pHu <
PHm < pHi.

6. Alternativa D

Teremos:
H>S04 + NaxCO3 — NaxS04 + <H,CO3>, ou seja:
H>SO4 + Na,COsz — Na>SO4 + H,O + COy

Na,SO4 € um sal originado em um acido forte e uma base forte, em funcao disto o meio ficara
neutro.

7. Alternativa B

Resolucao:
NH4+ I H* + NH3 (meio acido; diminuicdo do pH).

A3+ + 3H,O I 3H* + AL(OH); (meio acido; diminuicao do pH).

8. Alternativa D

Solutos contidos
Experimento | inicialmente nas solucoes Observacoes
que foram misturadas

1 Ba(ClO3)2 Mg(IO3)2 formacéao de precipitado branco

2 Mg(IO3)2 Pb(CfO3)2 | formacao de precipitado branco

3 MgCrO4 Pb(CtO3), | formacao de precipitado amarelo

4 MgCrO4 Ca(ClOg3)2 | nenhuma transformacao observada

Equacionando os experimentos fornecidos na tabela, teremos:

1) Ba(ClOs3)2 + Mg(I03)2 — Mg(ClOs)2 + Ba(103)2
2) Mg(IOs)2 + Pb(ClOs)> — Pb(I0s), + Mg(ClO3),
3) MgCrOs + Pb(ClOs)2 — PbCrO4 + Mg(ClO3)s

4) MgCrO4 + Ca(ClO3)2 —» CaCrO4 + Mg(ClO3)2

Como a tabela nos informa que na reacdo 4 nao ocorre a formacdo de um precipitado,
concluimos que o sal Mg(ClOg)2 é soluvel em agua e assim:

1) Ba(ClOs3)2 + Mg(I03)2 — Mg(ClOs)2 + Ba(103)2
Soluvel Branco

2) Mg(103)2 + Pb(ClO3)2 — Pb(IO3)2 + Mg(ClOs3)2
Branco Soluvel
3) MgCrO4 + Pb(ClO3)2 — PbCrO4 + Mg(ClO3)2
Amarelo  Soluvel

4) MgCrO4 + Ca(ClO3)2 — CaCrO4 + Mg(ClOs3)2

Soluvel Soluvel
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A partir desses experimentos, conclui-se que sdo pouco soluveis em agua somente os
compostos Ba(I03)2, Pb(IO3)2 € PbCrOa,.

9. a) Teremos:
i) CuSOafaq + (NH4)2Saq — CuSi) + (NH4)2SO4(aq)
ii) 3BaClz(aq + 2K3PO4(ag — Bas(POa)2i) + 6KCliag)

b) Teremos:

fons espectadores:
1) NH4t e SO42-

ii) K* e CI-

c) Termos:

i) CuS():Sulfeto de cobre II.

ii) Baz(POa4)2): Fosfato de calcio.

10. Hidrolise salina do cianeto de amonio:
NH, + CN + H,0 &2 NH,OH + HCN
[NH4OH] = [HCN] (1)

Dissociacao do hidréxido de amoénio:
[NH4OH] = NH, +OH

Kb =[NH; |. [OH] / [NH;OH] = 1,76 x 105 (II)

Ionizacao do acido cianidrico:
HCN & H*+ CN
Ka = [H*].[CN] / [HCN] = 6,2 x 1010 (III)

Ionizacao da agua:

H,O = H+ + OH

Kw = [H*].[OH] = 1,0 x 1014 (a 25°C) (IV)

Sendo:

Kh = [NH4]. [HCN] / [NH4][HCN],

multiplicando o denominador e o numerador desta expressdo matematica por [H*][OH], temos:

Kh = Kw/(Ka.Kb)
Kh =9,16 x 10!

Considerando o sal cianeto de amoénio dissociado, temos:
NH.CN — NH, + CN
0,1 moll.! 0,1 molL! 0,1 molL!

Consequentemente,

[NH; ]=[cN] v)

Vamos determinar a concentracao de [H*] considerando os equilibrios citados:
Utilizando I, II, Il e IV, vem:
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[H+] = \/[(Ka.Kw)/Kb]

- log [H*] = - log Ka - %log Kw + %log Kb
H = llo Ka + 7 llo Kb
p 5 g 5 g

2 2

pH =9,23
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