INSTITUTO TEZNOLOGICO DE AERONAUTICA
EXAP!IE'—DE~ADBIISSAO - 1953 . PROVA DE MATEMATICA .
Observacoes: Duragao da prova: trés horas e meia. Nao & permitido o

uso de livros, apontamentos e téboas de logaritmos.

PRIMEIRA PARTE
1) Definir a soma de duas fragdes ordinirias. Tem significado a ex-

~ 1 3 5% »
pressao < ? Se tem significado, & o mesmo que o de -g— ?

2) Definir resto da divisdo de nfmeros inteiros.
3) Dgfinir o limite de uma fungao. Existe sempre o limite de uma fun
¢cap® num ponto 2 B
li) Definir logarftmo .
5) Dar a definicao de superficie esférica .
6) Definir radiano.
7) Demonstrar que tg(x + W) = tg(x) . & tangente de =x definida
quando x = -2 ? Quando =x = T, qual o valor de tg(x) ?
8) Enunciar o teorema sobre o produto de nimeros complexos dados sob
. a forma trigcnométrica.
9) Qual é o mbdulo de -%*--4-%-1 ?
10) Que 6 raiz de umaz equagéd ?
SEGUNDA PARTE
1) Demonstrar g'ue o resto, na diviséo- de uUma soma por um numero, &

LY » L d
o resto da soma .dos ngstos das parcelas. Deduzir que um numero ©

divisivel por 9 quando; e sdmente gquando; & soma dos seus algaris

mos £or divisivel por 9 .
2) Determinar os valores de

v = 2 (x:— -E~) + x2 tenha valores vositivos .
2

3) calcular o volume gerado.por um triidngulo reténgulo isosceles ,
cujos catetos medem 3m , e girante em toirno da paralela & hipo-

x para os quais o trinomio

tenusa, . tragada pelo vértice deo &ngulo reto.
}) Determinar o sinalrde tg(x) + sen(x) ,.sabendo-se que
90°¢ x < 180" , e justifiocar a resposta.
TERCEIRA PARTE

mx + v - z = L

1) Discutir o sistema:
X 4+ my + Z

1l
o

X = Y.
2 '-; 1 —l— + ees ?
23) Qual 6 @ soma da serie: .l + 5t n + —%— -
2b) Partindo de um quadrado. Q , cujo lado mede a metros, c?n:%ae;
) i s vértice
remos os gquadrados Q, ,'Q3 5 Qh y soe Q tais que of
de cada quadrado sejam os pontos medios dos la

terior. Calcular, entao, a soma das 4reas dos quadrados Q’;L s Qs

QB,...Qn .

dos do quadrado.&g-
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA - ITA
PROVA DE MATEMATICA — 1953 — SOLUCOES — BOTELHO

Primeira Parte

1) Fracdo ordinaria é uma fracdo a/b onde a é inteiro e b é inteiro positivo. A soma de fracdes

.o a ¢ a.d+b.c . 1 5 1.74+5.3
ordindrias — 4+ - = . Por exemplo, se a=1, b=3, c=5 e d=7, entdao -+ - = =
b d b.d 3 7 3.7
7+15 22
21 21

ou_n

2) Dado um inteiro “a” e um inteiro ndo nulo “d”, o resto da divisao de nimeros inteiros é o
inteiro “r” talque a=q.d +re 0 <r <|d|, onde “q” é um inteiro chamado quociente. Por
exemplo, o resto da divisdao de 13 por 3 é 1 porque 13 = 4.3 + 1. Esta pergunta também caiu
na prova de 1952.

3) O limite de uma funcao f(x) quando x tende a “a” é L quando, para todo £>0, existe um 6>0

tal que se |x—a|<§, entdo |f(x) — L|<e. Por exemplo, lirr} 2x = 2 porque basta tomar 6 = /2
X—

para que |x—1|< & implique |2x — 2|< €. Nem sempre o limite existe, por exemplo, quando

a funcdo é descontinua em um ponto (o limite a esquerda é diferente do limite a direita).

4) O logaritmo de um numero positivo “a” em uma base “b” positiva e diferente de 1 é o
numero “x” tal que a=b*. Por exemplo, log, 8 = 3 porque 8 = 23.

5) Superficie esférica é a superficie em que todos os pontos distam r (raio) de um ponto fixo
(centro).

6) Um radiano é o angulo definido em um circulo por um arco de comprimento igual ao raio.
Uma circunferéncia completa corresponde a 2mt radianos porque seu comprimento é 27, seu
raio ére 2mr/r = 2m.

tgx+tgnr _ tgx+0

7)tg(x +m) = = tgx

1-tgx.tgm - 1-tgx.0 a

Para x=m/2, a tangente de x ndo é definida porque tende a +oo, ja que tg(n/2) =
sen(m/2)/cos(m/2), mas cos(m/2) = 0.

Como vimos acima, tgmn = senm/cosnt = 0/—-1 =0

8) Se z1 = r1.cisB; e z; = ry.cis B3, entdo z;.z; = ry.r;.cis(01+ 63)

1 5, 1 5 1 25 4 25 29 29
o) |5 +21] = \/(—)2 + G2 = \/—+— = |24 Bs 2B

3 6 3 6 9 36 36 36 36 6
10) Raiz de uma equagao é uma solug¢ao da equacgdo, é um valor da incognita que iguala os
dois membros. Por exemplo, 1 é raiz da equacao x—1=0.




Segunda Parte

1) Dividindo a+b por d, temos a+b =d.q + r (eq. 1)
Dividindo a por d, temos a =d.q; + r1 (eq. 2)
Dividindo b por d, temos b =d.q, + r, (eq. 3)
Somando a eq. 2 com a eq. 3, temos a+b = d(qg1+q3) + (r1+r2)
Comparandocomaeq. 1, g=qi+gz € r=ri+r;

Uma observacao é que se d < ri+r; £ 2d-2, devemos fazer r = ri+r,—d e q = q1+02+1

Seja N um numero de n algarismos an-3,...,a2, a1 € ap

N =10"ta, + ... + 10%.a; + 10%.a; + 10°.a9
SejaS=ap1+...+ax+a1+apasoma dos algarismos de N
N-S=(10"2-1).ap-1 + ... + (10>-1).a; + (10*-1).a; + (10°—-1).a¢

Mas 10" — 1 é multiplo de 9 (niumero formado por apenas n algarismos 9)

Assim, N — S é multiplo de 9 e N serd multiplo de 9 se e sé se S for multiplo de 9 (se a
soma dos algarismos de N for multipla de 9).

2t [D2-41.(-2) k[ 742
2)y=x2+7x/2 -2 > raizes = —2 = 2\/:= 22_2=—40u+%

2 2

Concavidade para cima:

X<—4oux>1/2




3) O volume desejado pode ser visto como o volume do cilindro BB’CC’ menos o volume
dos cones iguais ABB’ e ACC’

r=n () 6025 () () =1n(2) 6D =1nieD-
9rv2 m3

4) Se 902 < x < 1809, entdo x é de 22 quadrante, senx>0,—1<cosx<0e0<1+cosx<1.
tgx + senx = senx/cosx + senx = (senx + senx.cosx)/cosx = senx.(1+cosx)/cosx

II+”.II+II II_II - II_II 9 O Sinal é negaﬁvo

Terceira Parte

1) Vamos usar a regra de Cramer

m 1 -1

D=1 m 1|=1+1+m+m=2m+2
1 -1 0
4 1 -1

D,=10 m 1|=2+4+2m=2m+6
2 -1 0

X = Dy/D = (2m+6)/(2m+2) = (m+3)/(m+1)
m 4 -1

D,=11 0 1|=-2+4-2m=-2m+2
1 2 0

y =Dy/D = (-2m+2)/(2m+2) = (-m+1)/(m+1)



m 1 4
D,=|1 m 0/=2m?—-4-2—-4m=2m?—-4m-6
1 -1 2

z=D,/D=(2m?-4m-6)/(2m+2) = (m?-2m —3)/(m+1) = (m=3)(m+1)/(m+1)

Se m+1 =0, ou seja, m=-1, entdo x=2/0,y =2/0,z=0/0 e o sistema é impossivel
Isso pode ser visto substituindo m = -1 nas equacdes:

-x+y—-z=4(i)

x—y +z =0 (ii)

X —y = 2 (iii)

Somando (i) e (ii), 0 = 4, impossivel

Resposta: sistema possivel e determinado para m # -1 e impossivel para m =-1

2a) E asoma infinita dos termos de uma progressdo geométrica de termo inicial 1 e razdo
, 1
1/2, que da 1= 2

2

2b)

A drea de Q; é a2

Oladode Q, é (%)\/Z logo, a area de Q é a?/2

Oladode Qs é (%) V2.42 =a/2, logo, a area de Qs é a%/4



A soma das areas de Q; a Q, é a soma dos n primeiros termos de uma progressao
geométrica de termo inicial a® e razdo 1/2:

-1 @Gr-n @& _om n_
S — aq Elq_l 1) — l2_1 — _2l — _2a2 (1 2 ) — 2a2 (2 1)
2 2






