PROFESSORA SONIA

FUVEST 2011 — Primeira fase
e Segunda fase - Resolucao

CONHECIMENTOS GERAIS

06. Leia o seguinte texto:

Era o que ele estudava. “A estrutura, quer
dizer, a estrutura” — ele repetia e abria as maos
branquissimas ao esbocar o gesto redondo. Eu
ficava olhando seu gesto impreciso porque uma
bolha de sabao é mesmo imprecisa, nem sélida
nem liquida, nem realidade nem sonho.
Pelicula e oco. “A estrutura da bolha de sabao,
compreende?” Nao compreendia. Nao tinha
importancia.

Importante era o quintal da minha meninice
com seus verdes canudos de mamoeiro,
quando cortava os mais tenros que sopravam
as bolas maiores, mais perfeitas.

Lygia Fagundes Telles, A estrutura da bolha
de sabao, 1973.

A “estrutura” da bolha de
consequéncia das propriedades
quimicas dos seus componentes.
As cores observadas nas bolhas resultam da
interferéncia que ocorre entre os raios
luminosos refletidos em suas superficies
interna e externa.

Considere as afirmacoes abaixo sobre o inicio
do conto de Lygia Fagundes Telles e sobre a
bolha de sabao:

sabao €
fisicas e

I. O excerto recorre, logo em suas primeiras
linhas, a um procedimento de coesao textual
em que pronomes pessoais sdo utilizados antes
da apresentacao de seus referentes, gerando
expectativa na leitura.

II. Os principais fatores que permitem a
existéncia da bolha sdo a forca de tensao
superficial do liquido e a presenca do sabao,
que reage com as impurezas da agua,
formando a sua pelicula visivel.

III. A otica geométrica pode explicar o
aparecimento de cores na bolha de sabao, ja
que esse fenomeno nado € consequéncia da
natureza ondulatoria da luz.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) L.

b) I eIl
c)lelll
d) II e III.
e) III.
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Resolucao:

Alternativa A

Esta correto apenas o que se afirma em [.
Analise das afirmativas II e III:

II. Afirmacao incorreta. O principal fator que
permite a existéncia da bolha é a forca de
atracao superficial do liquido na presenca do
sabao. Nao ocorrem reacdoes quimicas com as
impurezas da agua.

ITI. Afirmacao incorreta. A otica geométrica nao
pode explicar o aparecimento de cores na bolha
de sabao, ja que esse fendmeno é consequéncia
da natureza ondulatéria da luz.

07. O acidente ocorrido em abril de 2010, em
uma plataforma de petréleo no Golfo do
México, colocou em risco o delicado equilibrio
do ecossistema da regiao.

Além da tentativa de contencao, com barreiras
fisicas, de parte do oOleo derramado, foram
utilizados dispersantes quimicos. Dispersantes
sao compostos que contém, em uma mesma
molécula, grupos compativeis com 6leo
(lipofilicos) e com agua (hidrofilicos).

Levando em conta as informac¢des acima e com
base em seus conhecimentos, indique a
afirmacao correta.

a) O uso de dispersantes € uma forma de
eliminar a poluicdo a que os organismos
maritimos estao expostos.

b) Acidentes como o mencionado podem gerar
novos depositos de petroleo, visto que a
formacao desse recurso depende da
concentracdo de compostos de carbono em
ambientes continentais.

c) Entidades internacionais conseguiram, apos
o acidente, a aprovacao de sancoes economicas
a serem aplicadas pela ONU as empresas e
paises que venham a ser responsabilizados por
novos danos ambientais.

d) A presenca de petroleo na superficie da
agua, por dificultar a passagem da luz, diminui
a taxa de fotossintese realizada pelo
zooplancton, o que, no entanto, nao afeta a
cadeia alimentar.

e) Os dispersantes aumentam a quantidade de
petroleo que se mistura com a agua, porém nao
o removem do mar.

Resolucao:

Alternativa E

A parte apolar (lipofilica) dos dispersantes atrai
os hidrocarbonetos (apolares) do petréleo
misturando-os com a agua. Mas nao removem
o petroleo do mar.
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estes diamantes?

Nao ao comércio de armas e matérias-primas com os paises
que violam os direitos humanos.

Fonte: Anistia Internacional, Franga, 2006. Adaptado.

Atualmente, grandes jazidas de diamantes,
localizadas em diversos paises africanos,
abastecem o luxuoso mercado mundial de
joias. O diamante é uma forma cristalina do
carbono elementar constituida por uma
estrutura tridimensional rigida e com ligacoes
covalentes. E um mineral precioso devido a sua
dureza, durabilidade, transparéncia, alto indice
de refracéo e raridade.

Analise as afirmacdes abaixo:

I. O diamante e a grafite sao formas alotropicas
de carbono com propriedades fisicas e
quimicas muito similares. Apesar disso, o
diamante € uma das pedras preciosas mais
valiosas existentes e, a grafite, nao.

II. A partir do cartaz acima, é possivel inferir a
associacdo entre a extracao de diamantes na
Africa e o comércio internacional de armas, que
abastece grupos rivais envolvidos nas guerras
civis desse continente.

III. O cartaz denuncia a vinculacdo dos paises
africanos  islamicos com o  terrorismo
internacional e o seu financiamento por meio
do lucrativo comércio mundial de diamantes e
pedras preciosas.

Esta correto o que se afirma apenas em

a)lell
b) I e III.
c) IL.

d) IT e III.
e) IIL.

Resolucao:

Alternativa C

Analise das afirmativas:

I. Afirmativa incorreta. O diamante e a grafite
sdo formas alotropicas de carbono com
propriedades fisicas e quimicas muito

completamente  diferentes. (0] diamante
apresenta elevada dureza e o grafite é um
semicondutor de elétrons.

II. Afirmativa correta. A partir do cartaz acima,
€ possivel inferir a associacdo entre a extracao
de diamantes na Africa e o comércio
internacional de armas, que abastece grupos
rivais envolvidos nas guerras civis desse
continente.

ITII. Afirmativa incorreta. O cartaz denuncia a
vinculacao dos paises que ndo respeitam os
direitos humanos com o comércio de
diamantes.

09. O grafico abaixo retrata as emissoes totais
de gas carbodnico, em bilhoes de toneladas, por
ano, nos

Estados Unidos da América (EUA) e na China,
no periodo de 1800 a 2000.
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Fonte: http://mongabay.com. Acessado em julho de 2010, Adaptado.

Analise as afirmacoes a seguir:

I. Nos EUA, o aumento da emissao de gas
carbonico esta vinculado ao desenvolvimento
econdmico do pais, iniciado com a Revolucao
Industrial. No caso da China, tal aumento esta
associado a instalacdo macica de empresas
estrangeiras no pais, ocorrida logo apds a
Segunda Guerra Mundial.

II. A queima de combustiveis fosseis e seus
derivados, utilizada para gerar energia e
movimentar maquinas, contribui para a
emissdao de gas carbdnico. Por exemplo, a
combustao de 1 litro de gasolina, que contém
aproximadamente 700 g de octano (CsHis,
massa molar = 114 g/mol), produz cerca de 2,2
kg de gas carboénico (CO2, massa molar = 44

g/mol).

III. A diferenca entre as massas de gas
carbonico emitidas pelos EUA e pela China, no 2
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periodo de 1900 a 2000, em bilhoes de
toneladas, €& dada pela area da regiao
compreendida entre as duas curvas e duas
retas verticais, passando pelos pontos
correspondentes aos anos de 1900 e de 2000.

Esta correto o que se afirma em
a) I e II, apenas.

b) I e III, apenas.

c) II, apenas.

d) II e III, apenas.

e) I, I e III.

Resolucao:
Alternativa D
As afirmativas II e III sio corretas.

Teremos:

C,H, + 12,50, - 8CO, + 9H,O
114 g 8 x 44 ¢g

700 g Mo,

me, = 2161,4 g =2,2 kg

A diferenca entre as massas de gas carbdnico
emitidas pelos EUA e pela China, no periodo de
1900 a 2000, em bilhdes de toneladas, é dada
pela area da regiao compreendida entre as
duas curvas e duas retas verticais, passando
pelos pontos correspondentes aos anos de
1900 e de 2000.

10. A seguinte declaracdo foi divulgada no
jornal eletronico FOLHA.com - mundo em
29/05/2010: “A vontade do Ird de enriquecer
uranio a 20% em seu territério nunca esteve
sobre a mesa de negociacoes do acordo
assinado por Brasil e Turquia com Teera,
afirmou nesta sexta-feira o ministro das
Relacoes Exteriores brasileiro Celso Amorim”.
Enriquecer uranio a 20%, como mencionado
nessa noticia, significa

NOTE E ADOTE

As porcentagens aproximadas dos is6topos 238U
e 235U existentes em uma amostra de uranio
natural sao, respectivamente, 99,3 % e 0,7 %.

a) aumentar, em 20%, as reservas conhecidas
de uranio de um territorio.

b) aumentar, para 20%, a quantidade de
atomos de uranio contidos em uma amostra
de minério.

c) aumentar, para 20%, a quantidade de 238U
presente em uma amostra de uranio.

d) aumentar, para 20%, a quantidade de 235U
presente em uma amostra de uranio.

e) diminuir, para 20%, a quantidade de 238U
presente em uma amostra de uranio.
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Resolucao:

Alternativa D

Enriquecer uranio a 20%, como mencionado
nessa noticia, significa aumentar, para 20%, a
quantidade de 235U presente em uma amostra
de uranio.

15. A lei de conservacao da carga elétrica pode

ser enunciada como segue:

a) A soma algébrica dos valores das cargas
positivas e negativas em um sistema isolado
€ constante.

b) Um objeto eletrizado positivamente ganha
elétrons ao ser aterrado.

c) A carga elétrica de um corpo eletrizado €
igual a um numero inteiro multiplicado pela
carga do elétron.

d) O numero de atomos existentes no universo
€ constante.

e) As cargas elétricas do préton e do elétron
sdo, em modulo, iguais.

Resolucao:

Alternativa A

A lei de conservacdo da carga elétrica pode ser
enunciada como segue: A soma algébrica dos
valores das cargas positivas e negativas em um
sistema isolado é constante.

18. Um laboratorio quimico descartou um
frasco de éter, sem perceber que, em seu
interior, havia ainda um residuo de 7,4 g de
éter, parte no estado liquido, parte no estado
gasoso. Esse frasco, de 0,8 L de volume,
fechado hermeticamente, foi deixado sob o sol
e, apos um certo tempo, atingiu a temperatura
de equilibrio T = 37 °C, valor acima da
temperatura de ebulicao do éter. Se todo o éter
no estado liquido tivesse evaporado, a pressao
dentro do frasco seria

NOTE E ADOTE

No interior do frasco descartado havia apenas
éter.

Massa molar do éter =74 g

K=°C+273

R (constante wuniversal dos gases) =
atm.L/(mol.K)

a) 0,37 atm.

b) 1,0 atm.

c) 2,5 atm.

d) 3,1 atm.

e) 5,9 atm.

0,08

Resolucao:

Alternativa D

A partir da equacao de Clapeyron (equacao do
estado de um gas), vem:
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P><V=E XxRxT
M

Px0,8 = % x 0,08 x (37 + 273)
P=3,1 atm

30. Um sé6lido branco apresenta as seguintes
propriedades:

I. E soluvel em agua.

II. Sua solucao aquosa € condutora de corrente
elétrica.

III. Quando puro, o sélido nao conduz corrente
elétrica.

IV. Quando fundido, o liquido puro resultante
nao conduz corrente elétrica.

Considerando essas informacoes, o so6lido em
questao pode ser

a) sulfato de potassio.

b) hidréxido de bario.

c) platina.

d) acido cis-butenodioico.

e) polietileno.

Resolucao:

Alternativa D

As caracteristicas apresentadas descrevem um
solido molecular.

Nos sélidos moleculares os pontos do reticulo
cristalino sdo ocupados por moléculas.
Sabemos que as ligacdes existentes entre os
atomos de wuma molécula sao ligacoes
covalentes e estas moléculas sao eletricamente
neutras.

Quando um sélido (soluto) é adicionado a um
liquido (solvente) se inicia um processo de
destruicao de sua estrutura cristalina.

Lentamente as particulas do solvente atacam a
superficie do reticulo cristalino e comecam a
remover as particulas que formam o soélido,
cercando-as e arrastando-as para longe, ou
seja, ocorre uma dispersdo das particulas do
solido cristalino.

Como consequéncia desse fenéomeno ocorrera a
destruicao do soélido (soluto) e a alteracao da
estrutura do solvente que carrega outras
particulas deferentes das suas.

Este fenomeno ocorre com maior ou menor
intensidade de acordo com as forcas de atracao
entre as particulas formadoras do solvente e do
soluto e também das interacdes existentes
entre as particulas do soluto entre si (soluto-
soluto) e do solvente entre si (solvente-
solvente).

Considerando essas informacodes, o solido em
questdo pode ser o acido cis-butenodioico:
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H5;C CH
3 \ / 3
Cc=C
HOOC COOH

31. Considere 4 frascos, cada um contendo
diferentes substancias, a saber:

Frasco 1: 100 mL de H2O(])

Frasco 2: 100 mL de solucao aquosa de acido
acético de concentracao 0,5 mol/L

Frasco 3: 100 mL de solucao aquosa de KOH
de concentracao 1,0 mol/L

Frasco 4: 100 mL de solucado aquosa de HNO3
de concentracao 1,2 mol/L

A cada um desses frascos, adicionaram-se, em
experimentos distintos, 100 mL de uma
solucao aquosa de HC/ de concentracdo 1,0
mol/L. Medindo-se o pH do liquido contido em
cada frasco, antes e depois da adicao de
HC/ (aq), pode-se observar aumento do valor do
pH somente

a) nas solucoes dos frascos 1, 2 e 4.
b) nas solucodes dos frascos 1 e 3.

¢) nas solucoes dos frascos 2 e 4.

d) na solucao do frasco 3.

e) na solucao do frasco 4.

Resolucao:

Alternativa E

A cada um desses frascos, adicionaram-se, em
experimentos distintos, 100 mL de uma
solucdo aquosa de HCl de concentracao 1,0
mol/L:

1L — 1 mol
0,1 L —n(HC])
n(HCI) = 0,10 mol

Frasco 1: 100 mL de H>O(]).

Nuimero de mols de H* = 0,10 mol

Volume final = 100 mL + 100 mL = 200 mL
Volume final = 0,2 L

[H+]inicia1 =107
[H+]fina1 = O’i =0,5 mol/L

2

[H*] aumentou, logo o pH diminuiu.

Frasco 2: 100 mL de solucao aquosa de acido
acético de concentracao 0,5 mol/L.

Como o acido acético € fraco, o niimero de mols

de H* liberado é pequeno, mas somado ao
4
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inicial, teremos: [H*|tnar > [H]inicial, logo o pH
final sera menor do que o inicial.

Frasco 3: 100 mL de solucao aquosa de KOH
de concentracao 1,0 mol/L.

1L— 1,0 mol
0,1 L—n(KOH)
n(KOH) = 0,1 mol

HCl + KOH — H;O + KCI
1 mol 1mol
=0,10 mol 0,10 mol

Neste caso teremos neutralizacdo e o pH sera,
praticamente, equivalente ao da neutralidade,
ou seja, havera diminuicdo do pH em relacao a
solucao inicial que era basica.

Frasco 4: 100 mL de solucdo aquosa de HNO3
de concentracao 1,2 mol/L.

[H+]inicia1 = O, 12 mOl/L
1L— 1,2 mol
0,1 L — n(HNO3)
n(HNO3) = 0,12 mol
n(H*; na solucao de HNOg) = 0,12 mol
n(H*; na solucao de HCI) = 0,1 mol

n(H* total) = (0,12 + 0,10) = 0,22 mol

0,22
0,2

[H*] = =0,11 mol/L

[H*]iniciat = 0,12 mol/L
[H+]fina1 =0,11 mol/L

A concentracao de H* na solucdo final sera
menor do que na inicial. Logo o pH da solucao
final sera maior do que o da solucao inicial.

32. A figura abaixo traz um modelo da
estrutura  microscopica de  determinada
substancia no estado solido, estendendo-se
pelas trés dimensoées do espaco.

o 53
)y

e

Nesse modelo, cada esfera representa um
atomo e cada bastao, uma ligacao quimica
entre dois atomos.

A substancia representada por esse modelo
tridimensional pode ser

a) silica, (SiO2)n.

b) diamante, C.

c) cloreto de s6dio, NaCr.

d) zinco metalico, Zn.

e) celulose, (CeH1005)n.

Resolucao:

Alternativa A

A substancia representada por esse modelo
tridimensional pode ser silica, (SiO2)n, pois o
silicio pode fazer quatro ligacoes covalentes e o
oxigénio duas, formando um encadeamento.

33. Em um funil de separacao, encontram-se,
em contato, volumes iguais de duas solucdes:
uma solucao aquosa de Iz, de concentracao 0,1
x 10-3 mol/L, e uma solucao de I em CC/,, de

concentracao 1,0 x 10-3 mol/L.

— |, em agua

——|, em CCf,

Considere que o valor da constante Kc do
equilibrio é igual a 100, a temperatura do
experimento, para concentracoes expressas em
mol/L.

I,(aq) = L,(CCr,)

Assim sendo, o que é correto afirmar a respeito
do sistema descrito?

a) Se o sistema for agitado, o I» sera extraido do
CC/, pela agua, até que a concentracao de I>
em CC/, se iguale a zero.

b) Se o sistema for agitado, o I» sera extraido da

5
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agua pelo CCr/,, até que a concentracao de I,

em agua se iguale a zero.
c) Mesmo se o sistema nao for agitado, a
concentracao de I no CC/, tendera a aumentar

e a de I, na agua, tendera a diminuir, até que
se atinja um estado de equilibrio.

d) Mesmo se o sistema nao for agitado, a
concentracao de I na agua tendera a aumentar
e a de I, no CC/,, tendera a diminuir, até que

se atinja um estado de equilibrio.

e) Quer o sistema seja agitado ou nao, ele ja se
encontra em equilibrio e nao havera mudanca
nas concentracoes de I; nas duas fases.

Resolucao:
Alternativa C

Kc = Lcan = 100

2(aq)
A partir dos valores fornecidos podemos
calcular o quociente de concentracéao:

Iz(cczf ) 1,0x107
Qe 0,1x10°

L)
Como o quociente de equilibrio (10) € menor do
que a constante de equilibrio (100), concluimos
que o equilibrio sera deslocado para a direita
até o valor da constante de equilibrio ser
atingido.

34. Ao abastecer um automovel com gasolina,
€ possivel sentir o odor do combustivel a certa
distancia da bomba. Isso significa que, no ar,
existem moléculas dos componentes da
gasolina, que sao percebidas pelo olfato.
Mesmo havendo, no ar, moléculas de
combustivel e de oxigénio, ndo ha combustao
nesse caso. Trés explicacoes diferentes foram
propostas para isso:

I. As moléculas dos componentes da gasolina e
as do oxigénio estdo em equilibrio quimico e,
por isso, ndo reagem.

II. A temperatura ambiente, as moléculas dos
componentes da gasolina e as do oxigénio nao
tém energia suficiente para iniciar a
combustao.

III. As moléculas dos componentes da gasolina
e as do oxigénio encontram-se tdo separadas
que nao ha colisdo entre elas.

Dentre as explicacoes, esta correto apenas o
que se propoe em

a) L.

b) II.

c) IIL.
d)Iell
e) II e III.
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Resolucao:

Alternativa B

Dentre as explicacoes, esta correto apenas o
que se propoe em II, ou seja, a temperatura
ambiente, as moléculas dos componentes da
gasolina e as do oxigénio ndo tém energia de
ativacao suficiente para iniciar a combustao.

35. O isotopo 14 do carbono emite radiacao B,
sendo que 1 g de carbono de um vegetal vivo
apresenta cerca de 900 decaimentos B por hora
- valor que permanece constante, pois as
plantas absorvem continuamente novos atomos
de 1“C da atmosfera enquanto estao vivas. Uma
ferramenta de madeira, recolhida num sitio
arqueologico, apresentava 225 decaimentos f
por hora por grama de carbono. Assim sendo,
essa ferramenta deve datar, aproximadamente,
de

a) 19 100 a.C.
b) 17 100 a.C.
c) 9 400 a.C.
d) 7 400 a.C.
e) 3 700 a.C.

Dado: tempo de meia-vida do 4C = 5 700 anos

Resolucao:
Alternativa C
Teremos: (p = periodo de semidesintegracao ou
meia-vida)

900 —*

450 —— 225

Tempo decorrido = 2 x p = 2 x 5700 anos =
11400 anos.

Subtraindo os anos d.C., vem:
11400 anos - 2010 anos
(aproximadamente 9400 anos).

9390 anos

36. As naves espaciais utilizam pilhas de
combustivel, alimentadas por oxigénio e
hidrogénio, as quais, além de fornecerem a
energia necessaria para a operacao das naves,
produzem agua, utilizada pelos tripulantes.
Essas pilhas usam, como eletrolito, o KOH(aq),
de modo que todas as reagoes ocorrem em meio
alcalino.

A troca de elétrons se da na superficie de um
material poroso. Um esquema dessas pilhas,
com o material poroso representado na cor
cinza, € apresentado a seguir.
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excesso de Hy(g) s o 1) = Oulo)

+ 1 |
Ho (g} I 11
1 11

11 b 11

11 — 11

11 11

11 11

Il eletrdlito 11

Hyig) = 1 KOH@Q) 11 ™ axcesso de O,q)
anodo (-) catodo (+)

Escrevendo as equacoes das semirreacoes que
ocorrem nessas pilhas de combustivel, verifica-
se que, nesse esquema, as setas com as letras
a e b indicam, respectivamente, o sentido de
movimento dos

a) ions OH- e dos elétrons.
b) elétrons e dos ions OH-.
c) ions K* e dos elétrons.
d) elétrons e dos ions K*.
e) elétrons e dos ions H*.

Resolucao:

Alternativa B

Temos uma pilha de hidrogénio:
2Hsig + Ozg — 2H2Og

A reacao de oxidacdo pode ser representada
por:
2H; — 4e- + 4H* (oxidacao/anodo)

Acrescentando-se OH- (eletrolito) ao anodo,
teremos:

2H, + 40H- —» 4e + 4H* + 40H-
(oxidacao/anodo)

Ou seja,

2H; + 40H- — 4e- +4H>0 (oxidacao/anodo)
O sentido dos elétrons é representado por a.
O sentido dos ions OH- € representado por b.

37. Os confeitos de chocolate de determinada
marca sao apresentados em seis cores. Com
eles, foi feito o seguinte experimento, destinado
a separar os corantes utilizados em sua
fabricacao: Confeitos de cada uma das seis
diferentes cores foram umedecidos com agua e
pressionados contra uma folha de papel
especial, de modo a deixar amostras dos
corantes em pontos igualmente espacados,
sempre a 2 cm da base da folha. A seguir, a
folha foi colocada em um recipiente com agua,
de forma a mergulhar somente a base da folha
de papel na agua, sem que o liquido tocasse os
pontos coloridos. Apo6s algum tempo, quando a
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agua havia atingido o topo da folha, observou-
se a formacao de manchas de diferentes cores,

aqui simbolizadas por diferentes formas e
tamanhos:
@ @
—————— e e L LS SPLEL SELTES SRt I
cordo 2 3 = - 2 E 2 em
confeito 2 " E @ E E
o

x indica o ponto de aplicagdo de cada amostra.

Os confeitos em cuja fabricacdo € empregado
um corante amarelo sao os de cor

a) vermelha, amarela e marrom.
b) amarela, verde e laranja.

c) verde, azul e marrom.

d) vermelha, amarela e verde.

e) vermelha, laranja e marrom.

Resolucao:
Alternativa D

Teremos:
@ % % Substincias mais
soliiveis
@ @ Substancias com
solubilidades
| ] préoximas ao corante
[(]D :]D m} J amarelo
@ Substincias
______ e g S S S R I menos soliiveis

cor do
confeito

2cm

(vermelhal)
azul

Cverde])
laranja
marrom

38. Para identificar quatro solucées aquosas,
A, B, C e D, que podem ser solucoes de
hidroxido de sodio, sulfato de potassio, acido
sulfarico e cloreto de bario, nao
necessariamente nessa ordem, foram efetuados
trés ensaios, descritos a seguir, com as
respectivas observacoes.

I. A adicao de algumas gotas de fenolftaleina a
amostras de cada solucdo fez com que apenas
a amostra de B se tornasse rosada.

II. A solucao rosada, obtida no ensaio I, tornou-

se incolor pela adicao de amostra de A.
7
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ITII. Amostras de A e C produziram precipitados
brancos quando misturadas, em separado, com
amostras de D.

Com base nessas observacoes e sabendo que
sulfatos de metais alcalino-terrosos sao pouco
soluveis em agua, pode-se concluir que A, B, C
e D sao, respectivamente, solucoes aquosas de
a) H,SO,, NaOH, BaC/, e K,SO,.

b) BaC/,, NaOH, K,SO, e H,SO,.
c) NaOH, H,SO,, K,SO, e BaC/,.
d) K,SO,, H,SO,, BaC/, e NaOH.
e) H,S0,, NaOH, K,SO, e BaC/,.

Resolucao:

Alternativa E

I. A adicao de algumas gotas de fenolftaleina a
amostras de cada solucao fez com que apenas
a amostra de B (NaOH; base forte) se tornasse
rosada.

II. A solucao rosada (basica), obtida no ensaio
I, tornou-se incolor pela adicdo de amostra de
A (H2SO4 - solucao acida); temos uma
neutralizacao.

III. Amostras de A e C produziram precipitados
brancos quando misturadas, em separado, com
amostras de D.

H2SO0u4q (A) + BaC/, (D) — BaSO4l + 2HC/ (o)

K>S04(aq (C) + BaC/, (D) - BaSO4l + 2KC/ (g

39. Em 2009, o mundo enfrentou uma
epidemia, causada pelo virus AHIN1), que
ficou conhecida como gripe suina. A descoberta
do mecanismo de acdo desse virus permitiu o
desenvolvimento de dois medicamentos para
combater a infeccdo, por ele causada, e que
continuam necessarios, apesar de ja existir e
estar sendo aplicada a vacina contra esse
virus. As féormulas estruturais dos principios
ativos desses medicamentos sao:

o o]

oseltamivir zanamivir

Examinando-se as formulas desses compostos,
verifica-se que dois dos grupos funcionais que
estdo presentes no oseltamivir estdo presentes
também no zanamivir.

Esses grupos sao caracteristicos de
a) amidas e éteres.

b) ésteres e alcoois.

c) acidos carboxilicos e éteres.

d) ésteres e acidos carboxilicos.

e) amidas e alcoois.

Resolucao:

Alternativa A

Examinando-se as formulas desses compostos,
verifica-se que dois dos grupos funcionais que
estao presentes no oseltamivir estdo presentes
também no zanamivir: amidas e éteres.

Amida

Amida

oseltamivir zanamivir

Gabarito dos testes
TESTE 06 — Alternativa A
TESTE 07 — Alternativa E
TESTE 08 — Alternativa C
TESTE 09 — Alternativa D
TESTE 10 — Alternativa D
TESTE 15 — Alternativa A
TESTE 18 — Alternativa D
TESTE 30 — Alternativa D
TESTE 31 — Alternativa E
TESTE 32 — Alternativa A
TESTE 33 — Alternativa C
TESTE 34 — Alternativa B
TESTE 35 — Alternativa C
TESTE 36 — Alternativa B
TESTE 37 — Alternativa D
TESTE 38 — Alternativa E
TESTE 39 — Alternativa A
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FUVEST 2011 — Segunda fase
Segundo dia

Questao 05. Em um laboratério, ha dois frascos com solucoes aquosas diferentes:

- Acido acético de concentracédo 1,0 mol/L;
- Acido cloridrico de concentracao 4,2 x 10-3 mol/L.

Fazendo dois testes, em condicdes iguais para as duas solucgoes, observou-se que,

- ao mergulhar, nas solugoes, os eletrodos de um aparelho para medir a condutibilidade elétrica, a
intensidade da luz da lampada do aparelho era a mesma para as duas solucoes;

- ao adicionar a mesma quantidade de indicador universal para acidos e bases a amostras de
mesmo volume das duas solucgoes, a coloracdo final observada era a mesma.

a) Explique por que duas solucoes tao diferentes exibem comportamentos tao semelhantes.

b) Considerando os valores fornecidos nesta questao, calcule a constante de dissociacao ionica do
acido acético. Mostre os calculos.

Resolucao

a) Para o acido cloridrico (acido forte), vem:
HCI —» H' + CI

4,2x10° 4,2x107° 4,2x10°°
Concentracao de ions (hidrogénio e cloreto) = 4,2 x 103 + 4,2 x 10-3= 8,4 x 10-3.

Para o acido acético (acido fraco), vem:
CH,COOH —» H" + CH,COO"

(Molaridade) 4,2x10° 4,2x107°

Concentracao de ions (hidrogénio e acetato)
=42x103+4,2x 103=8,4 x 10-3.

As duas concentracoes molares (molaridades) eram iguais, pois, ao mergulhar, nas solucoes, os
eletrodos de um aparelho para medir a condutibilidade elétrica, a intensidade da luz da lampada
do aparelho era a mesma para as duas solucoes.

Nas duas solucoes a concentracao de cations H* era a mesma (4,2 x 10-3mol/L), pois ao adicionar
a mesma quantidade de indicador universal para acidos e bases a amostras de mesmo volume das
duas solucoes, a coloracdo final observada era a mesma.

b) Para o acido acético, teremos:

CH,COOH —» H" + CH,COO"
1M 0 0 (inicio)
Gasta Forma Forma
-4,2x10° M 4,2x10° M 4,2x10° M (durante)
(1-4,2x10°) M 4,2x10° M  4,2x10° M (equilibrio)

1,0 M
Devemos desconsiderar 4,2 x 10-3.
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Entao:
_ [H']x[CH,COO"]
A [CH,COOH]
-3 -3
K, = h2x10 ()lx(ff’QXIO ) _1,764x10° M

Questao 06. Em 1921, E. Rutherford e J. Chadwick relataram que, ao bombardear atomos de
nitrogénio (}*N) com particulas alfa (nucleos de 3He), ocorria a liberacao de protons.

Posteriormente, eles afirmaram:

Nio ha informacéo sobre o destino final da particula alfa... E possivel que ela se ligue, de alguma
maneira, ao nucleo residual. Certamente ela nado é reemitida pois, se assim fosse, poderiamos
detecta-la.

Anos mais tarde, P. Blackett demonstrou que, na experiéncia relatada por Rutherford e Chadwick,
havia apenas a formacao de um proéton e de outro nucleo X. Também lembrou que, na colisdo da
particula alfa com o atomo de nitrogénio, deveria haver conservacéao de massa e de carga nuclear.

a) Com base nas informacoes acima, escreva a equacao nuclear representativa da transformacao
que ocorre ao se bombardear atomos de nitrogénio com particulas alfa.

b) O nucleo X formado na experiéncia descrita € um is6topo de nitrogénio? Explique sua resposta.

Resolucao

a) Equacao nuclear representativa da transformacgao:
YN+ to— p+ 54X, entao

14 4 1 17

s N+ 00— p+ X

b) Is6topos apresentam o mesmo numero de protons. Como o numero de préotons do nitrogénio €
sete e do nucleo X formado € 8 (,0), o nucleo X ndo € um is6topo de nitrogénio.

10
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Questao 18. Recifes de coral sdo rochas de origem organica, formadas principalmente pelo
acumulo de exoesqueletos de carbonato de calcio secretados por alguns cnidarios que vivem em
colonias. Em simbiose com os poélipos dos corais, vivem algas zooxantelas. Encontrados somente
em mares de aguas quentes, cujas temperaturas, ao longo do ano, nao sao menores que 20 °C, os
recifes de coral sao ricos reservatorios de biodiversidade. Como modelo simplificado para descrever
a existéncia dos recifes de coral nos mares, pode-se empregar o seguinte equilibrio quimico:

CaCO,, +H,0,, +CO,, & Ca* , +2HCO,

aq)

a) Descreva o mecanismo que explica o crescimento mais rapido dos recifes de coral em mares
cujas aguas sao transparentes.

b) Tomando como base o parametro solubilidade do CO> em agua, justifique por que ocorre a
formacao de recifes de coral em mares de agua quente.

Resolucao

a) Em aguas transparentes ha uma maior incidéncia de luz, entao as algas associadas aos polipos
de corais realizam fotossintese consumindo o CO,, isso faz com que o equilibrio da reacao
desloque-se para a esquerda (principio de Le Chatelier), no sentido de formacdo do CaCOgs, o qual é
o principal constituinte inorganico que entra na formacdo das estruturas coralineas.

CaCO,, +H,0, + CO,,, ———— Ca*, +2HCO,

esquerda (aq) aq)

b) A solubilidade de um gas em um liquido € diretamente proporcional a sua pressao parcial numa
dada temperatura constante (lei de Henry).

Sabemos também que quanto maior a temperatura, menor a solubilidade de um gas em um
liquido. Consequentemente, com o aumento da temperatura da agua (mares de agua quente) a
solubilidade do CO; ira diminuir, fazendo com que o equilibrio da equacao acima seja deslocado
no sentido de producédo de CaCO3, aumentando a formacao de recifes de coral.

Questao 20. A borracha natural apresenta propriedades que limitam o seu uso. Por exemplo, ao
ser aquecida, torna-se mole e pegajosa. O processo de vulcanizacdo da borracha, desenvolvido a
partir de 1839 e exemplificado na figura abaixo, permitiu a producdo de pneus, mangueiras e
outros utensilios incorporados a vida cotidiana. A utilidade industrial da borracha estimulou sua
exploracao comercial a partir das seringueiras da Amazonia. A producao brasileira desse produto
dominou o mercado mundial até 1913, quando foi superada pela producao proveniente do cultivo
de seringueiras na Asia.

Estrutura da borracha natural - um polimero Estrutura da borracha vulcanizada
de isopreno (C;Hg)

B ] CH; H CH H CHy4 H

3
A4 AN \ /
/C:C\ /C—C\ C—C
CH, H CH,4 H CH, H AACH, CH, — CH2| CH, — Cti, CHyAN
N/ N/ | N/ 1]
c—Cc¢C cC—C c—C Em—
7 \ / ~ /S AN Enxofre / /
ASUCH, CH, —— CH, CH, 1 CH, CHyny Calor i
CH, H | S CHg H
_ n N\ / | N/
/C:C\ /C—C\ /C:C\
AACH, cHy—cH,| | cH,—CH, CH, A
CH, H

a) Por que a adicao de enxofre, no processo de vulcanizacao, altera as caracteristicas mecanicas da
borracha natural?

b) Supondo que 16 g de enxofre foram adicionados a 1000 g de borracha natural pelo processo de
vulcanizacdo, exemplificado no esquema acima, responda: Que porcentagem de unidades de
isopreno foi modificada por ligacoes cruzadas?
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(Massas molares: H=1 g/mol, C =12 g/mol e S = 32 g/mol)

c) Cite e explique uma consequéncia social provocada pela exploracdo da borracha na Amazonia
até 1913.

Resolucao
a) A adicao do enxofre forma ligacdes tridimensionais cruzadas. Os atomos de enxofre funcionam
como “pontes” de ligacdo entre uma cadeia carbdnica e sua vizinha. Estas ligacoes aumentam a

resisténcia mecanica, a elasticidade, e diminuem a sensibilidade ao calor e aos agentes naturais.

b) De acordo com a figura fornecida no enunciado, podemos observar a adicao de enxofre a quatro
atomos de carbono:

CH, H
\C—C/ Massa molar = 68 g/mol
e ~
- CHQ CHZ -
S
/ / Massa molar = 128 g
S S
C_
Iy C\ Massa molar = 68 g/mol
- CH2 ’ CH2 -
CHy H

Para 2 monémeros temos 4 atomos de enxofre.

2x68g— 128¢g
m — 1l6g
m=17g

Para 16 g de enxofre adicionados a 1000 g de borracha natural, teremos:

1000 g — 100 %
17g — p
p=1,7%

c) Dentre as diversas consequéncias do “Ciclo da Borracha” iniciado no século XIX e, como afirma
o proprio enunciado da questao, enfraquecido em 1913 podemos citar um grande fluxo migratorio
do sertao nordestino para a regido amazonica quando um grande numero de retirantes da seca foi
em busca de melhores condicoes de vida extraindo o ouro branco da floresta. Porém boa parte
dessas pessoas foi dizimada pelas insalubres condicoes da floresta, como pela malaria por
exemplo. Além das condi¢cdes naturais os seringueiros foram submetidos a um regime de trabalho
conhecido como “aviamento”, quando ele tinha sua viagem paga por atravessadores e suas
primeiras despesas pelo dono do seringal. Tais encargos constituiam-se em dividas impagaveis e
acabavam por prender o trabalhador ao seringal, pois com seu trabalho deveria salda-las, mas
como isso nao era possivel nunca poderia parar de trabalhar.

12
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Terceiro dia

Questao 01. Os componentes principais dos Oleos vegetais sao os triglicerideos, que possuem a
seguinte formula genérica:

0
H,C— O g—ﬂ
0
HC—O g R
0
]

H.C—0—C—R"

Nessa formula, os grupos R, R' e R" representam longas cadeias de carbono, com ou sem ligacoes
duplas.

A partir dos Oleos vegetais, pode-se preparar sabao ou biodiesel, por hidrélise alcalina ou
transesterificacao, respectivamente. Para preparar sabao, tratam-se os triglicerideos com hidréxido
de s6dio aquoso e, para preparar biodiesel, com metanol ou etanol.

a) Escreva a equacao quimica que representa a transformacao de triglicerideos em sabao.
b) Escreva uma equacao quimica que representa a transformacao de triglicerideos em biodiesel.
Resolucao

a) Escreva a equacao quimica que representa a transformacao de triglicerideos em sabao pode ser
dada por:

o
| 1] |
H,C-i-O—C—R NaiOH  H,C—OH

9 : | Vi Vi ;
[ ' '
HC-0—C—R' 4 NalOH — HC-OH + R-¢ + R-C 4+ R"—C//
| 9 i | \ON \ON \
H,C--0—C—R"  NaioH H,C—OH a a ONa

! Glicerina Sabio Sabao Sabao

b) Uma equacao quimica que representa a transformacédo de triglicerideos em biodiesel pode ser
dada por:

1 [ ﬁ ] 1
H,C-i-O—C—R H,C-1-OH H,C-OH
s ; i
1
HC- : O—C—R + H,C—-OH = 3H;C-0-C-R +HC-OH
| | (IZI) I "Biodiesel”
H,C--0—Cc—R H3C- -OH H,C-OH
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Questao 02. Monoxido de carbono € um gas inodoro, incolor e muito téoxico. Um método para
determinar sua concentracdo no ar consiste em fazé-lo reagir, completamente, com pentoxido de
di-iodo, a temperaturas entre 160 °C e 180 °C. Nesse processo, o monoéoxido de carbono € oxidado,
formando-se também uma substancia simples. Medindo-se a massa dessa substancia simples, €
possivel calcular a concentracao de monéxido de carbono no ar.

a) Escreva a equacao quimica balanceada da reacdo entre pentoxido de di-iodo e monéxido de
carbono. O pentéxido de di-iodo € um soélido que absorve agua rapidamente, em condi¢oes
ambientes, transformando-se num acido monoprotico.

b) Escreva a equacao quimica balanceada da reacdo entre pentoxido de di-iodo e agua. Se o acido
monoprotico mencionado for aquecido a temperaturas acima de 200 °C, sofrera decomposicao,
regenerando o pentoxido de di-iodo e a agua.

c) Determine a porcentagem da massa inicial desse acido que se transforma em agua por
aquecimento acima de 200 °C. Mostre os calculos.

massa
molar
g mol-!
H 1
O 16
I 127
Resolucao

a) Equacao quimica balanceada da reacao entre pentoxido de di-iodo e monoxido de carbono:

1,0, + 5CO — I,+ 5CO,

b) Equacao quimica balanceada da reacao entre pentoxido de di-iodo e agua:
LLO; + H,O — 2HIO, (formacéao do acido monoproético)

c) Teremos,
2HIO, —» 1,0, + H,O
2x176 gg—— 18 g
100g ——m
m=5,10g = 5,10 %

Questao 03. Macaricos sdao queimadores de gas utilizados para produzir chamas de elevadas
temperaturas, como as requeridas para soldar metais. Um gas combustivel, muito utilizado em
macaricos, € o acetileno, CoHz, sendo que a sua combustao pode ser promovida com ar atmosférico
ou com oxigénio puro.

a) Escreva a equacao quimica balanceada da combustao completa do acetileno com oxigénio puro.

b) Em uma oficina de solda, existem dois cilindros idénticos, um deles contendo oxigénio puro
(cilindro A) e o outro, ar atmosférico (cilindro B). Sabendo que, no interior dos dois cilindros, as
condicoes de pressao e temperatura sdo as mesmas, qual dos dois cilindros contém a maior
massa gasosa? Explique.

c) A temperatura da chama do macarico € maior quando se utiliza a mistura de oxigénio e
acetileno do que quando se usa a mistura de ar atmosférico e acetileno, mesmo estando os
reagentes em proporcao estequiomeétrica nos dois casos. Considerando as substancias gasosas
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que recebem o calor liberado na combustdao, em cada caso, explique essa diferenca de
temperatura.

massa
molar
g mol-!
0, 32
N, 28
Resolucao

a) Equacao quimica balanceada da combustao completa do acetileno com oxigénio puro:
2C,H, +50, —» 4CO, +2H,0

b) Como as condi¢oes de pressao, temperatura e volume sao iguais, os dois cilindros contém o
mesmo numero de mols de moléculas. Para um mol de moléculas, teremos:

Massa molar média do ar = 28,9 g/mol.
Massa molar do oxigénio = 32 g/mol.

O cilindro de oxigénio puro contém uma massa maior.

c) Como a porcentagem de oxigénio € maior no oxigénio puro do que no ar, a energia liberada sera
maior na queima do acetileno na presenca do oxigénio puro.

Na queima do acetileno com gas oxigénio puro, o calor liberado sera absorvido pela agua e pelo gas
carbonico.

Ja no caso da queima do acetileno na presenca de ar, o calor liberado sera absorvido pela agua,
pelo gas carbonico e pelo gas nitrogénio (maior numero de substancias), logo a temperatura do
sistema sera menor.

Questao 04. Recentemente, foi preparado um composto A que € insoluvel em agua. No entanto,
quando misturado com agua saturada de gas carboénico, forma-se uma solucao que contém o ion
B. Quando a solucao resultante &€ aquecida, o gas carbonico € eliminado, e se formam duas
camadas, uma de agua e outra de composto A. Essas transformacoes reversiveis podem ser
representadas pela seguinte equacao quimica:

H\+
I\IC4H9 INC4H9
/L + COy * H)O «— /L + HCO3

(C4Hg)oN~  C4Hg (C4Ho)oaN~  Cy4Hg

A B

O composto A esta sendo testado em um novo processo de extracao do 6leo de soja. No processo
atual, utiliza-se hexano para extrair o 6leo dos flocos de soja, formando uma solucao. Em seguida,
o hexano € separado do 6leo de soja por destilacao.

O novo processo, utilizando o composto A em vez de hexano, pode ser representado pelo seguinte
esquema:
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flocos  extragao com A
T >

etapa X
de soja E——

— dleo de soja

%5 sa—solugéo de B
$eb 2 om agua saturada
com CO,

6leo de soja

solugao de B em agua
saturada com 002

a) Descreva o que deve ser feito nas etapas X e Y para se obter o resultado mostrado no esquema.

b) Explique por que, no processo de extracdo do 6leo de soja, € vantajoso evitar a destilacao do
solvente hexano.

Resolucao

a) Teremos:
Solucdo de B + dgua
saturada com gas carbdnico.
0 equilibrio da reacio é deslocado
para a direita produzindo ions soliveis em agua.
H\+
NC4Hg NC4Hg
|
(CqHg)zN CsHg

A B

* + — 1 -
COz + HyO (CaHs)N CaHo HCO4

Adicdo de dgua
saturada com

gds carbdnico Sistema bifasico

flocos  extracio com A
—_—

de soja + composto A

oleo de
soja + A
etapa ¥
A o
Formacdo de A dleo de soja
(insolivel em dqua) agua

Solucdo B
Ions + 4gua saturada
de gas carbbnico

Aquecimento da solucdo B

com deslocamento do equilibrio
para a esquerda, provocando

a liberacdo do gas carbdnico e
formacdo de A que & insolavel
em agua.

H\+
NC4Hqg NC4Hg
|

* CO; ¥ H,O —
(CaHo)N~ ~CaHg 20

+ HCO3
(C4Hg)z2N™ ~CaHo :

Esquerda

A B

b) No processo de destilacdo do solvente hexano pode ocorrer maior consumo de energia e
contaminacdo do oOleo de soja com este hidrocarboneto. Além disso, no processo sugerido o
composto A é reaproveitado.
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Questao 05. A espectrometria de massas € uma técnica muito utilizada para a identificacao de
compostos. Nesse tipo de analise, um feixe de elétrons de alta energia provoca a quebra de ligacoes
quimicas, gerando fragmentos das moléculas da amostra, os quais sao registrados como linhas
verticais em um grafico, chamado espectro de massas. Nesse grafico, em abscissas, sao
representadas as massas molares dos fragmentos formados e, em ordenadas, as abundancias
desses fragmentos.

Quando alcoois secundarios sao analisados por espectrometria de massas, resultam varias
quebras de ligacoes, sendo a principal a que ocorre entre o atomo de carbono ligado ao grupo OH e
o atomo de carbono vizinho. Para o 3-octanol, por exemplo, ha duas possibilidades para essa
quebra, como mostrado abaixo. Forma-se, em maior abundancia, o fragmento no qual o grupo OH
esta ligado a cadeia carbonica mais curta.

OH OH
I.'\—_\h_,_—- -.___“_'___A"
massa molar do fragmento mais abundante = 59 g mal”’ massa molar do fragmento menos abundante = 101 g mol

A reacdo de hidratacdo do cis-2-penteno produz dois alcodis secundarios que podem ser
identificados por seus espectros de massas (A e B), os quais estdo apresentados no espacgo
destinado a resposta desta questao.

a) Escreva a equacao quimica que representa a reacao de hidratacao do cis-2-penteno, mostrando
os dois alcoois secundarios que se formam.

b) Atribua, a cada espectro de massas, a formula estrutural do alcool correspondente. Indique, em
cada caso, a ligagao que foi rompida para gerar o fragmento mais abundante.

massa
molar
g mol-!

H 1

C 12

(0] 16

100 - 100 )
1 B A T B
80 &0
o m
2 &0 E G0
2 b
g el “1 5
2 40 7 é 41
20 a0 17 I o 4]
ot i
| I
0 — Iﬂ. 0 s llil st Ll
i 20 40 4] &0 100 1] 20 40 &0 B0 100
massa malar / g mol’ massa molar / g mal”’
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Resolucao

a) A equacao quimica que representa a reacao de hidratacao do cis-2-penteno, pode ser

representada por:

H H
\_/ OH
=S +H—OH —= H4,c—CH—CH,~CH,—CH,
H3C CH; (2-pentanol)
H H
\_/ QH
/C=C\ + H—OH —— H;C—CH,—CH—CH,—CH,
H;C CH; (3-pentanol)

b) Para o 3- pentanol:

’ 31
80-_
60

] 41
40 27

abundéancia

20

U—. 1T
0 20 40 60 80 100
massa molar /g mol™”

Verificamos que o fragmento de massa molar 59 € mais abundante:

{3-pentanol)
!
| OH
HBC_CHQ'!'CH_CHZ_CHB
|

. Massa do fragmento = 59
|

A ligacao rompida foi entre o carbono 2 e 3.

80

Para o 2-pentanol:

60

abundancia

401
20: 27 55
] 31 73

04
0 20 40 60 80 100

massa molar / g mol”
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Verificamos que o fragmento de massa molar 45 € mais abundante:

(2-pentanol)
|
OH I
H,C—CH—|-CH,—CH,—CH,
Massa do fragmento = 45i

A ligacao rompida foi entre o carbono 2 e 3.

06. Aldeidos aromaticos reagem com anidrido acético, produzindo acidos com uma ligacdo dupla
entre os dois atomos de carbono adjacentes ao grupo carboxila, como exemplificado:

0O 0O
O O S @)
H + )J\ JJ\ R — OH + )J\
) OH
Fené6is também podem reagir com anidrido acético, como exemplificado:
OH o O 0. o}
+ )J\ J‘J\ e \ﬂ/ + )J\
@) 0 OH

Um novo polimero, PAHF, foi preparado a partir da vanilina, por uma sequéncia de etapas. Na
primeira delas, ocorrem duas transformacdoes analogas as ja apresentadas. Seguem as
representacoes da vanilina e do PAHF.

H,C—0 H,C—0
0

HO )
H

vanilina PAHF

a) Escreva a equacado quimica balanceada que representa a reagcao da vanilina com anidrido
acético. O composto aromatico obtido na reacdo descrita no item a pode ser transformado no
polimero PAHF pela seguinte sequéncia de reacoes: hidrogenacao, hidrolise e polimerizacao.

b) Considerando a ligacao entre duas unidades monomeéricas no polimero, como se pode classificar
o PAHF? Seria: poliamida, polialcool, poliacido, poliéster ou polialdeido? Explique.

Resolucao

a) A equacao quimica balanceada que representa a reacao da vanilina com anidrido acético pode
ser representada por:

H3C—o\ H3C_0
C—CH O 0 0 _
ho—c,  o—& 4 ane—d  “e—ch, =X Vi Y
B o\ e —Hs 0—C C—CH=CH—C 2 H,C—C
\}‘VH-C{{-I \H No” N\ \ + 3 \
0 H;C—C CH-CH OH OH
Vanilina Anidrido acético \\o

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 19

CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

b) O PAHF seria um poliéster:

Reacao de hidrogenacao do composto formado:

HiC—0 H,C—0
C—CH 0] \C=CH
O0—C C—CH=CH—C +Hy, —= O—C/ \C—CH —CH —C//
/N / \ /N 2 TN
HC—G ~ CH-CH OH HiC—C CH-CH OH

Reacado de hidroélise:

CH=CH (o) C—CH (o]
0] C/ \C CH CH C// H—OH —> HO—C C—CH CH C// H,C C//
— — _ - + H— _ _ _ _ —
/N /) 2 TN N\ R N
H3C—C\\ CH-CH OH CH-CH OH OH
Reacao de polimerizacao:
H3C—0, H3C—0,
C=CH (o] C=CH (o]
n HO-C/ \C—CH —CH —c” —c/ \C—CH —CH —c”— + nH—OH
N 2 N N 2 2
CH-CH OH CH-CH
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