PROFESSORA SONIA

FUVEST 2002 — Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

61

A contaminacao por benzeno,
clorobenzeno, trimetilbenzeno e
outras substancias utilizadas na

indastria como solventes pode causar
efeitos que vao da enxaqueca a leucemia.
Conhecidos como compostos organicos
volateis, eles tém alto potencial nocivo e
cancerigeno e, em determinados casos,
efeito toxico cumulativo.

O Estado de S. Paulo, 17 de agosto de
2001

Pela leitura do texto, é possivel afirmar que

I. certos compostos aromaticos podem provocar
leucemia.

II. existe um composto organico volatil com
nove atomos de carbono.

III. solventes industriais nao incluem
compostos organicos halogenados.

Esta correto apenas o que se afirma em
a)l

b) II

c) III

dIell

e) Ielll

62. Considere os equilibrios abaixo e o efeito
térmico da reacdo da esquerda para a direita,
bem como a espécie predominante nos
equilibrios A e B, a temperatura de 175 °C.

A tabela abaixo traz os valores numéricos das
constantes desses trés equilibrios, em funcao
da temperatura, nao necessariamente na
mesma ordem em que os equilibrios foram
apresentados. As constantes referem-se a
pressoes parciais em atm.

t/°C Ky Ky K;
100 1,5x10' | 1,1x107° | 3,9x10?
175 3,3x10%° | 2,6x1073 2,4
250 3,0x10° | 1,2x107' | 6,7x1072
Logo, as constantes K;, Ko e Kz devem
corresponder, respectivamente, a
K1 KZ K3
a)| B C A
Liee A C B
)] C B A
d| B A C
e | C A B

63. O esquema abaixo apresenta, de maneira
simplificada, processos possiveis para a
obtencdo de importantes substancias, a partir
de gas natural e ar atmosférico.

CH

tali J.:nr= H,y+CO, A

4 &

catalisador

H,0 C

B

MH 5

Dados:

gas H, | N, | O, | NH;

temperatura de ebulicao
(kelvin), sob pressao de 1 20 | 77 | 90
atm

240

efeito espécie

equilibrio térmico predo-

minante

A) | Nx(9) +3H,(9) = 2NH5(g) | exotér- NH;(9)
mica

B | N,0,(g) = 2NO,(g) endotér- | NO,(g)
mica

C) MgCOs;(s) = MgO(s) + CO,(g)| endotér-

mica

O equilibrio A foi estabelecido misturando-se,
inicialmente, quantidades estequiométricas de
N,(g) e H,(g). Os equilibrios B e C foram

Considere as afirmacoes:

I. Na etapa A, a separacao dos gases pode ser
efetuada borbulhando-se a mistura gasosa
numa solucao aquosa alcalina.

II. Na etapa B, N, e O, podem ser separados

pela liquefacao do ar, seguida de destilacao
fracionada.

III. A amoébnia, formada na etapa C, pode ser
removida da mistura gasosa por resfriamento.
Esta correto o que se afirma

estabelecidos a partir de, respectivamente, a) em I apenas.
N,O, e MgCO; puros. b) em II apenas.
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 1

CONTATOQPV®GMAIL.COM




PROFESSORA SONIA

c) em III apenas.
d) em II e III apenas.
e)em I, II e III.

64. O cheiro agradavel das frutas deve-se,
principalmente, a presenca de ésteres. Esses
ésteres podem ser sintetizados no laboratorio,
pela reacao entre um alcool e um acido
carboxilico, gerando esséncias artificiais,
utilizadas em sorvetes e bolos. Abaixo estao as
formulas estruturais de alguns ésteres e a
indicacao de suas respectivas fontes.

O o)
/ //
H3C_C\ |CH3 C
OCH, CH,CH CHj “ocH,8
banana kiwi
(o) (0]
//
OCH; (0] CH2(CH2)GCH3
maga laranja
(o)
//
H,CCH,CH, c\
OCH,(CH,);CH5
morango

A esséncia, sintetizada a partir do acido
butanoico e do metanol, tera cheiro de

a) banana.

b) kiwi.

C) maca.

d) laranja.

€) morango.

65. As figuras abaixo representam moléculas
constituidas de carbono, hidrogénio e oxigénio.

Elas sao, respectivamente,

a) etanoato de metila, propanona e 2-propanol.

b) 2-propanol, propanona e etanoato de metila.

c) 2-propanol, etanoato de metila e propanona.

d) propanona, etanoato de metila e 2-propanol.

e) propanona, 2-propanol e etanoato de metila.

66. Considere as reacbes de oxidacao dos
elementos A/, Mg e Si representadas pelas

equacoes abaixo e o calor liberado por mol de
O, consumido.

4/3A0 + 0O, -»2/3A(,0, AH =-1120 kJ/mol de O,
2Mg + O, —» 2MgO AH = -1200 kJ/mol de O,
Si+ 0, - SiO, AH =-910 kJ/mol de O,

Em reacoes iniciadas por aquecimento, dentre
esses elementos, aquele que reduz dois dos
oxidos apresentados e aquele que reduz apenas
um deles, em reacdes exotérmicas, sao,
respectivamente,

a) Mg e Si
b) Mg e Al
c) Al e Si
d) Si e Mg
e) Sie Al

67. Alguns alimentos sao enriquecidos pela
adicao de vitaminas, que podem ser soluveis
em gordura ou em agua.

As vitaminas soluveis em gordura possuem
uma estrutura molecular com poucos atomos
de  oxigénio, semelhante a de um
hidrocarboneto de longa cadeia, predominando
o carater apolar. Ja as vitaminas soluveis em
agua tém estrutura com alta proporcao de
atomos eletronegativos, como o oxigénio e o
nitrogénio, que promovem forte interacdo com
a agua.

Abaixo estao representadas quatro vitaminas:

OH
OH

OH

CH, CH, CH,

CH,

III

CH; O
HO COOH
MN/\/
CH, |
OH H
Iv
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Dentre elas, é adequado adicionar,
respectivamente, a sucos de frutas puros e a
margarinas, as seguintes:

a)lelV

b) II e III

c)lllelV

d el

e)IVell

68. Os automoveis movidos a gasolina, mesmo
que utilizem wuma relacdo ar/combustivel
adequada, produzem substancias poluentes
tais como hidrocarboneto nao queimado (HC),
CO e NO.

Atualmente, os automoveis sdo equipados com
catalisadores que promovem as transformacoes
dos referidos poluentes gasosos, conforme as
seguintes equacoes:

2CO + 0, — 2CO,
2NO + 2CO — N, + 2CO,
HC + oxigénio — didxido de carbono + agua

O grafico abaixo da a porcentagem de
poluentes transformados (Y), em funcao da
porcentagem de oxigénio (X) presente na
mistura do combustivel com ar.

100
80

60
40

Y

20
0

X1 X2 X3

X

Logo, se a porcentagem de oxigénio na mistura
for

I. x1, a porcentagem de HC transformado sera
menor que a de CO transformado.

II. x2, a soma das quantidades de HC, CO e
NO, nos gases de escape, sera menor do que
aquela obtida se a porcentagem de oxigénio for
x1 ou x3.

ITI. x3, restara menos CO, para transformar NO
em N,, do que se a porcentagem de oxigénio for

x1.

E, pois, correto o que se afirma
a) em I apenas.

b) em II apenas.

c) em III apenas.

d) em II e III apenas.

e)em I, IT e III.

69. Galinhas nao transpiram e, no verdo, a
freqiiéncia de sua respiracdo aumenta para
resfriar seu corpo. A maior eliminacao de gas
carbonico, através da respiracdo, faz com que
as cascas de seus ovos, constituidas
principalmente de carbonato de calcio, se
tornem mais finas. Para entender tal fenémeno,
considere os seguintes equilibrios quimicos:

Ca®'(aq) + CO3 (ag) = CaCO;,(s)

CO3 (aq) + H,0(¢) = HCO;3(aq) + OH " (aq)
HCO; (aqg) + H,O(/) = H,CO,(aq) + OH"(aq)
H,CO;(aq) = CO,(g) + H,0(()

Para que as cascas dos ovos das galinhas nao
diminuam de espessura no verao, as galinhas
devem ser alimentadas

a) com agua que contenha sal de cozinha.

b) com racao de baixo teor de calcio.

c) com agua enriquecida de gas carbonico.

d) com agua que contenha vinagre.

e) em atmosfera que contenha apenas gas
carboénico.

70. As figuras abaixo representam,

esquematicamente, estruturas de diferentes
substancias, a temperatura ambiente.

v

R R
(1) (I1)

(III)

Sendo assim, as figuras I, II e LI podem
representar, respectivamente,

a) cloreto de sodio, dioxido de carbono e ferro.
b) cloreto de sodio, ferro e dioxido de carbono.
c) dioxido de carbono, ferro e cloreto de sodio.
d) ferro, cloreto de sodio e dioxido de carbono.
e) ferro, dioxido de carbono e cloreto de sodio.

71. Em solucdo aquosa, ions de talio podem
ser precipitados com ions cromato. Forma-se o
sal pouco soluvel, cromato de talio, T¢,(Cr0O,), .

Tomaram-se 8 tubos de ensaio. Ao primeiro,
adicionaram-se 1 mL de solucao de ions talio
(incolor) na concentracao de 0,1 mol/L e 8 mL
de solucao de ions cromato (amarela), também
na concentracdo de 0,1 mol/L. Ao segundo
tubo, adicionaram-se 2 mL da solucao de ions
talio e 7 mL da solucdao de ions cromato.
Continuou-se assim até o oitavo tubo, no qual
os volumes foram 8 mL da solugcdo de ions
talio e 1 mL da solucado de ions cromato. Em
cada tubo, obteve-se um precipitado de
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cromato de talio. Os resultados foram os da
figura.

LT AR S R R

A coloracédo da solugdo sobrenadante
diminui da esquerda para a direita.

precipitado amarelo
Os valores de x e y, na formula T¢,(Cr0O,), , sao,

respectivamente,

a)lel
b)le?2
c)2el
d2e3
e)3e?2

72. Considere trés metais A, B e C, dos quais
apenas A reage com acido cloridrico diluido,
liberando hidrogénio.

Varetas de A, B e C foram espetadas em uma
laranja, cujo suco € uma solucao aquosa de pH
= 4. A e B foram ligados externamente por um
resistor (formacao da pilha 1). Apos alguns
instantes, removeu-se o resistor, que foi entao
utilizado para ligar A e C (formacao da pilha 2).
Nesse experimento, o polo positivo e o metal
corroido na pilha 1 e o podlo positivo e o metal
corroido na pilha 2 sao, respectivamente,

pilha 1 pilha 2
polo metal polo metal
positivo | corroido positivo | corroido
a) B A A C
b) B A C A
C) B B C C
d) A A C A
e) A B A C

73. O composto HC/O, em agua, dissocia-se de
acordo com o equilibrio:

HC/O(aq) + H,0(¢/) = ClO (aq) + H,0"(aq)

As porcentagens relativas, em mols, das

espécies C/O” e HC/O dependem do pH da
solucdo aquosa. O grafico que representa
corretamente a alteracdo dessas porcentagens
com a variacao do pH da solucao é
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74. O aspartame, um adocante artificial, pode
ser utilizado para substituir o agctucar de cana.
Bastam 42 miligramas de aspartame para
produzir a mesma sensacao de docura que 6,8
gramas de acucar de cana.

Sendo assim, quantas vezes,
aproximadamente, o numero de moléculas de
acucar de cana deve ser maior do que o
numero de moléculas de aspartame para que
se tenha o mesmo efeito sobre o paladar?

a) 30
b) 50 Dados:
c) 100 massas molares aproximadas
d) 140 (g/mol)
e) 200 acucar de cana: 340
adocante artificial: 300

75. Quando se efetua a reacao de nitracao do
bromobenzeno, sdo produzidos trés compostos
isoméricos mononitrados:

Br Br Br Br
NO,
sBlegiete

NO,
NO,

para

isOmeros orto meta

Efetuando-se a nitracao do para-
dibromobenzeno, em reacdo analoga, o numero
de compostos mononitrados sintetizados €
igual a
ajl b2 ¢3

d4 €5
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76. Quando o composto LiOH é dissolvido em
agua, forma-se wuma solucao aquosa que

contém os ions Lif(ag) e OH(ag). Em um

experimento, certo volume de solucdo aquosa
de LiOH, a temperatura ambiente, foi
adicionado a um béquer de massa 30,0 g,
resultando na massa total de 50,0 g.
Evaporando a solucao até a secura, a massa
final (béquer + residuo) resultou igual a 31,0 g.
Nessa temperatura, a solubilidade do LiOH em
agua € cerca de 11 g por 100 g de solucao.
Assim sendo, pode-se afirmar que, na solucdo
da experiéncia descrita, a porcentagem, em
massa, de LiOH era de

a) 5,0 %, sendo a solucao insaturada.

b) 5,0 %, sendo a solucdo saturada.

c) 11 %, sendo a solucao insaturada.

d) 11 %, sendo a solucao saturada.

e) 20 %, sendo a solucao supersaturada.

77. Buscando processos que permitam o
desenvolvimento sustentavel, cientistas

imaginaram um procedimento no qual a
energia solar seria utilizada para formar
que, ao

substancias liberariam

energia:

reagirem,

A = refletor parabolico
C = reator exotérmico
B = reator endotérmico
D e E = reservatorios

Considere as seguintes reacoes
I) 2H, + 2CO — CH, + CO,
II) CH, + CO, - 2H, + 2CO

e as energias médias de ligacao:

H-H 4,4 x10% kJ/mol
C=0 (CO) 10,8 %102 kJ/mol
C=0 (COy) 8,0x10% ki/mol

C-H 4,2 x10% ki/mol

A associacdo correta que ilustra tal processo é

Reacao
que Conteudo de | Contetido de E
ocorre | D
em B
a) I CH, + CO, Co
b) II CH, + CO, H, + CO
c) I H, + CO CH, + CO,
d) II H, + CO CH, + CO,
e) I CH, Cco

78. O virus da febre aftosa néo sobrevive em
pPH < 6 ou pH > 9, condicbes essas que
provocam a reacdo de hidrélise das ligacoes
peptidicas de sua camada protéica. Para evitar
a proliferacao dessa febre, pessoas que deixam
zonas infectadas mergulham, por instantes, as
solas de seus sapatos em uma solucdo aquosa
de desinfetante, que pode ser o carbonato de
s6dio. Neste caso, considere que a velocidade
da reacao de hidrélise aumenta com o aumento

da concentracao de ions hidroxila (OH"). Em

uma zona afetada, foi utilizada uma solucao
aquosa de carbonato de so6dio, mantida a
temperatura ambiente, mas que se mostrou
pouco eficiente. Para tornar este procedimento
mais eficaz, bastaria

a) utilizar a mesma solucdo, porém a uma
temperatura mais baixa.

b) preparar uma nova solucao utilizando agua

dura (rica em ions Ca®*).

Cc) preparar uma nova
concentrada.

d) adicionar agua destilada a mesma solucéo.

e) utilizar a mesma solucdo, porém com menor
tempo de contacto.

solucao mais

79. Para combater o carbunculo, também
chamado antraz, é usado o antibacteriano
ciprofloxacina, cuja formula estrutural é:

Na molécula desse composto, ha

a) ligacao peptidica e halogénio.

b) grupo ciclopropila e ligacao peptidica.
c) anel aromatico e grupo nitro.

d) anel aromatico e ligacao peptidica.

e) anel aromatico e grupo carboxila.
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80. Para determinar a composicao de uma
mistura soélida de carbonato de sodio e
hidréoxido de sodio, esta mistura foi tratada
com acido cloridrico de concentracao 0,50
mol/L. Gastaram-se 500 mL dessa solucao
para obter, apods ligeiro aquecimento, uma
solucao neutra. No processo, houve liberacao
de gas carbdnico que, apodés secagem,
apresentou o volume de 1,23 L , medido a
temperatura de 25 °C e a pressao de 1,0 bar.

Logo, as quantidades, em mols, de carbonato

Gabarito dos testes
TESTE 61 — Alternativa D
TESTE 62 — Alternativa A
TESTE 63 — Alternativa E
TESTE 64 — Alternativa C
TESTE 65 — Alternativa E
TESTE 66 — Alternativa B
TESTE 67 — Alternativa E
TESTE 68 — Alternativa D

de soédio e hidréxido de sodio, na mistura
soblida, eram, respectivamente,

TESTE 69 — Alternativa C
TESTE 70 — Alternativa D

b) 0,050 e 0,15 Dado: TESTE 72 — Alternativa B

c) 0,10 e 0,10 Volume molar do TESTE 73 — Alternativa A

d) 0,10 e 0,20 gas carbodnico a 25 TESTE 74 — Alternativa D

€) 0,10 € 0,30 "Lc/nfol R foargg4.8 TESTE 75 — Alternativa A
TESTE 76 — Alternativa A
TESTE 77 — Alternativa B
TESTE 78 — Alternativa C
TESTE 79 — Alternativa E
TESTE 80 — Alternativa B

FUVEST 2002 — Segunda fase
Questao 01

O transporte adequado de oxigénio para os tecidos de nosso corpo € essencial para seu bom
funcionamento. Esse transporte € feito através de uma substincia chamada oxi-hemoglobina,
formada pela combinacdao de hemoglobina (Hb) e oxigénio dissolvidos no nosso sangue. Abaixo
estao representados, de maneira simplificada, os equilibrios envolvidos nesse processo:

0,(g)+H,0(/) 2 O,(aq)
Hb(aqO + 40,(aq) & Hb(O,),(aq)

100 mL de sangue contém por volta de 15 g de hemoglobina e 80 g de agua. Essa massa de
hemoglobina (15g) reage com cerca de 22,5 mL de oxigénio, medidos nas condi¢coes ambiente de
pressao e temperatura.

Considerando o exposto acima,

a) calcule a quantidade, em mols, de oxigénio que reage com a massa de hemoglobina contida em
100 mL de sangue.

b) calcule a massa molar aproximada da hemoglobina.

c) justifique, com base no principio de Le Chatelier, aplicado aos equilibrios citados, o fato de o
oxigénio ser muito mais soltivel no sangue do que na agua.

Dado: volume molar de O,, nas condi¢oes ambiente de pressao e temperatura: 25 L/mol.
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Questao 02
Pedacos de fio de cobre, oxidados na superficie pelo ar atmosférico, sdo colocados em um funil
com papel de filtro. Sobre este metal oxidado, despeja-se solucao aquosa concentrada de amoénia.

Do funil, sai uma solucéo azul, contendo o ion Cu(NH,);", e que é recolhida num béquer.

a) Escreva as equacodes quimicas balanceadas representando as transformacdes que ocorrem
desde o cobre puro até o ion Cu(NH,):".

b) Faca um esquema da montagem experimental e indique nele os materiais de laboratorio
empregados, os reagentes utilizados e os produtos formados.

Questao 03
O ferro-gusa, produzido pela reducao do 6xido de ferro em alto-forno, € bastante quebradico, tendo
baixa resisténcia a impactos. Sua composicao média é a seguinte:

Elemento Fe C|S |[Mn| P S |outros
% emn massa | 94,00 |4,40(0,56 (0,39|0,12 (0,18 0,35

5
Carbono %
4 =
.U_j"
o 3 =
K
- 0,6
X 2 A2 ’
\h E_‘ _0;5
\e - 0,4
'i"-- rd_
1 \- ‘I:ﬂ_cil?gahém _0.3
\ FOS‘C;-FO - 02
o T T T e - 0,1
0 — b’\ . — 0.0

8 10 12 14 15 18
Tempo de contacto com O,/min

Para transformar o ferro-gusa em aco, € preciso mudar sua composicdo, eliminando alguns
elementos e adicionando outros. Na primeira etapa desse processo, magnésio pulverizado é
adicionado a massa fundida de ferro-gusa, ocorrendo a reducédo do enxofre. O produto formado €
removido. Em uma segunda etapa, a massa fundida recebe, durante cerca de 20 minutos, um
intenso jato de oxigénio, que provoca a formacao de CO, SiO,, MnO e P4O;9, 0s quais também sao
removidos. O grafico acima mostra a variacdo da composicao do ferro, nessa segunda etapa, em
funcao do tempo de contato com o oxigénio.

Para o processo de producdo do aco:
a) Qual equacao quimica representa a transformacao que ocorre na primeira etapa? Escreva-a.

b) Qual dos trés elementos, Si, Mn ou P, reage mais rapidamente na segunda etapa do processo?
Justifique.

c) Qual a velocidade média de consumo de carbono, no intervalo de 8 a 12 minutos?
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Questao 04

Vinho contém acidos carboxilicos, como o tartarico e o malico, ambos acidos fracos. Na producao
de vinho, € usual determinar a concentracao de tais acidos. Para isto, uma amostra de vinho é
titulada com solucao aquosa de hidroxido de sédio de concentracao conhecida. Se o vinho estiver
muito acido, seu pH podera ser corrigido pela adicdo de uma bactéria que transforma o acido
malico em acido lactico. Além disso, também é usual controlar a quantidade de di6éxido de enxofre,
caso tenha sido adicionado como germicida. Para tanto, uma amostra de vinho é titulada com
solucao aquosa de iodo de concentracao conhecida.

a) Qual dos indicadores da tabela a seguir devera ser utilizado na titulacao acido-base? Justifique.

b) Por que a transformacao do acido malico em acido lactico contribui para o aumento do pH do
vinho? Explique.

c) Qual a equacao balanceada que representa a reacao entre dioxido de enxofre e iodo aquosos, em
meio acido, e na qual se formam ions sulfato e iodeto? Escreva essa equacao.
Dados:

Indicador pH de viragem
Azul de bromofenol J0-46
Pirpura de bromocresol 5,2 -6,8
Fenolftaleina 4.2 -10,0

Constantes de ionizacao:
acido malico: K, =4x107*; K, =8x107°
acido lactico: K=1x10"

Questao 05
As equacoes abaixo representam, de maneira simplificada, o processo de tingimento da fibra de
algodao.

Certo corante pode ser preparado pela reacao de cloreto de benzenodiazonio com anilina:

corante

A fixacao deste corante ou de outro do mesmo tipo, a fibra de algodao (celulose), nao se faz de
maneira direta, mas, sim, através da TRICLOROTRIAZINA. Abaixo esta representada a reacao do
corante com a triclorotriazina.

Cf

;jf\N N
ht | + HC#
Co S04

corante triclorotriazina

I—=

O produto organico dessa ultima reacao € que se liga aos grupos OH da celulose, liberando HC/. .

Dessa maneira,
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a) escreva a formula estrutural do composto que, ao reagir com o cloreto de benzenodiazonio,
forma o corante CRISOIDINA, cuja estrutura molecular é:

@— - NH

crisoidina

b) escreva a formula estrutural do produto que se obtém quando a crisoidina e a triclorotriazina
reagem na proporcao estequiométrica de 1 para 1.

c) mostre como uma molécula de crisoidina se liga a celulose, um polimero natural, cuja estrutura
molecular esta esquematicamente representada abaixo:

CH, OH
CH,OH
CH,, OH
oH 0H fibra de algodac

Questao 06
A oxidacao de ions de ferro (II), por peréxido de hidrogénio,

H,O, +2Fe*" + 2H" — 2H,0 + 2Fe**

foi estudada, a 25°C, com as seguintes concentracoes iniciais:

peroxido de hidrogénio .......... 1,00 x 10° mol/L
ions de ferro (II) ....cccoevvvveneee.. 1,00 x 10° mol/L
acido cloridrico .......c..cceeneenenn. 1,00mol/L

A tabela seguinte traz as concentracoes de ions de ferro (III), em funcdo do tempo de reacao.

t/min 0 10 20 30 40 50
[Fe3+]/10-5 mol L-! 0 0,46 0,67 0,79 0,86 0,91
[HQOQ]/ 10-5 mol Lt

a) Use a area quadriculada, fornecida a seguir, para tracar um grafico da concentracdo de ions de
ferro (III), em funcao do tempo de reacao.

b) Complete a tabela com os valores da concentracado de peroxido de hidrogénio, em funcao do
tempo de reacao.

c) Use a mesma area quadriculada e a mesma origem para tracar a curva da concentracado de
peroxido de hidrogénio, em funcao do tempo de reacao.
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PROFESSORA SONIA

Questao 07

Aqueles polimeros, cujas moléculas se ordenam paralelamente umas as outras, sdo cristalinos,
fundindo em uma temperatura definida, sem decomposicdo. A temperatura de fusdo de polimeros
depende, dentre outros fatores, de interacées moleculares, devido as forcas de dispersao, ligacoes
de hidrogénio, etc., geradas por dipolos induzidos ou dipolos permanentes.

A seguir sao dadas as estruturas moleculares de alguns polimeros.

H
H H
|V —| ————— CH CH.
L CH, 'fT?H J ? ? CH, CH, & —
CHy n :
polipropileno 2 s u,
/ C,Hz

( ?HS —‘ ----- CH

N— CH—CH,—C OH CH CHyoon’
L | [ Jn OH b
poli(acido 3-aminobutandico) baquelita (fragmento da estrutura tridimensional)

Cada um desses polimeros foi submetido, separadamente, a aquecimento progressivo. Um deles
fundiu-se a 160 °C, outro a 330 °C e o terceiro ndo se fundiu, mas se decompos.
Considerando as interacdes moleculares, dentre os trés polimeros citados,
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PROFESSORA SONIA

a) qual deles se fundiu a 160 °C? Justifique.
b) qual deles se fundiu a 330 °C? Justifique.
c) qual deles nao se fundiu? Justifique.
Questao 08

Kevlar € um polimero de alta resisténcia mecanica e térmica, sendo por isso usado em coletes a
prova de balas e em vestimentas de bombeiros.

" i ?
n
Hevlar

a) Quais as formulas estruturais dos dois monémeros que ddo origem ao Kevlar por reacao de
condensacéao? Escreva-as.

b) Qual o monomero que, contendo dois grupos funcionais diferentes, origina o polimero Kevlar
com uma estrutura ligeiramente modificada? Escreva as formulas estruturais desse mondmero e
do polimero por ele formado.

c) Como € conhecido o polimero sintético, nao aromatico, correspondente ao Kevlar?

Questao 09
A reacdo representada a seguir produz compostos que podem ter atividade antibiética:

o
R—C + HyM — M N C:N\ ,./H + H40
“H g o N\
RI

Tal tipo de reacao pode ser empregado para preparar 9 compostos, a partir dos seguintes
reagentes:

2 g NOQ

| /@ | Ha 2N can 2NN C/NH

0N Sy 0,N 07 CHO S H/N Br » P N,

CHO CHO

A1 A2 A3 B1 B2 B3

Esses 9 compostos nao foram sintetizados separadamente, mas em apenas 6 experimentos.
Utilizando-se quantidades corretas de reagentes, foram entado preparadas as seguintes misturas:

M1 = Al1B1 + A1B2 + A1B3
M2 = A2B1 + A2B2 + A2B3
M3 = A3B1 + A3B2 + A3B3
M4 = A1B1 + A2B1 + A3B1
M5 = A1B2 + A2B2 + A3B2
M6 = A1B3 + A2B3 + A3B3

Dessas misturas, apenas M2 e M6 apresentaram atividade antibiotica.
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PROFESSORA SONIA

a) Qual o grupo funcional, presente nos compostos do tipo A, responsavel pela formacao dos 9
compostos citados? Que funcao organica € definida por esse grupo?

b) Qual a formula estrutural do composto que apresentou atividade antibiotica?

Questao 10

Em 1999, a regidao de Kosovo, nos Balcas, foi bombardeada com projéteis de "uranio empobrecido",
0 que gerou receio de contaminacao radioativa do solo, do ar e de agua, pois uranio emite
PARTICULAS ALFA.

a) O que deve ter sido extraido do uranio natural, para se obter o uranio empobrecido? Para que se
usa o componente retirado?

b) Qual a equacao da primeira desintegracdo nuclear do uranio-238? Escreva-a, identificando o
nuclideo formado.

c) Quantas particulas alfa emite, por segundo, aproximadamente, um projétil de uranio
empobrecido de massa 1 kg?

Dados: composicao do uranio natural ................c..ceeeen... U-238 - 99,3 %;
U-235 - 0,7 %.

meia-vida do U-238 ... 5 x 10® anos

constante de Avogadro ........c.coeeiiiiiiiiiiiiiii e 6 x 1023 mol-!

= o Lo T 3x107s

alguns elementos e respectivos numeros atomicos

88 89 90 91 92 93 94 95 96
Ra Ac Th Pa U Np Pu Am | Cm
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