PROFESSORA SONIA

FUVEST 1990 - Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

Equipamento usado por Lavoisier,
segundo desenho de Mme Lavoisier.

11. Lavoisier, no “Traité Elémentaire de
Chimie”, cujo 2°. Centenario de publicacdo é
celebrado este ano, afirma que a proporcao
entre as massas de oxigénio e hidrogénio que
entram na composicdo de 100 partes de agua €
85 : 15. Hoje sabemos que essa proporcao é
aproximadamente:
Massas atomicas:
H=1,0;0=16,0
a) 67 : 33
b) 80 : 20
c) 87:13
d)89:11
€)91:9

12. Em alguns paises o lixo organico e o lixo
inorganico sao colocados em recipientes
diferentes. Devem ser colocados no recipiente
rotulado “lixo inorganico”:

a) cacos de vidro e latas de refrigerante.

b) trapos de limpeza e cacos de louca.

c) cascas de ovos e de frutas.

d) embalagens de plastico e de aluminio.

e) papel e flores murchas.

13. Qual dos seguintes procedimentos é o mais
indicado quando se quer distinguir entre uma
porcao de agua destilada e uma solucao de
agua acucarada, sem experimentar o gosto?

a) Filtrar os liquidos.

b) Determinar a densidade.

c) Medir a condutividade elétrica.

d) Usar papel de tornassol.

e) Decantar os liquidos.

14. Quando se sopra por algum tempo em
agua de cal observa-se a formacao de um
sé6lido branco. A equacdo quimica que
representa este fenémeno é:

a) CO, +Ca(OH), - CaCO; +H,0

b) 2CO, + Ca(OH), — Ca(HCO;),

c) CO, +CaCs, +H,0 — CaCO; + 2HC/

d) CO, +%O2 +Ca — CaCOs
e) O, +4CaC/, + 2H,0 — 4Ca0 + 4HC/ + 2C/,

15. O minério usado na fabricacao de ferro em

algumas siderurgicas brasileiras contém cerca

de 80 % de oxido de ferro (III). Quantas

toneladas de ferro podem ser obtidas pela

reducao de 20 toneladas desse minério?
Massas atomicas:

Fe = 56
O =16
a) 11,2
b) 11,6
c) 12,4
d) 14,0
e) 16,0

16. Hidrocarbonetos halogenados, usados em
aerossoOis, sao também responsaveis pela
destruicio da camada de ozoénio da
estratosfera. Sao exemplos de hidrocarbonetos
halogenados:

a) CH,Cr, e CH;CH;

b) CH;0C/¢ e CH;0CH,C/

c) CFC/5 e CHC/,

d) CH,NH, e CFC/,

e) CH;CHFC/ e CH;COC/

17. Em solugao aquosa, ions cromato (CrOf{) ,
de cor amarela, coexistem em equilibrio com
ions dicromato (Cr,057), de cor alaranjada,
segundo a reacao:

2Cr03™(aq) + 2H* (aq) = Cr,037(aq) + H,0(¢)

A coloracado alaranjada torna-se mais intensa
quando se:

a) adiciona OH-.

b) diminui o pH.

c) aumenta a pressao.

d) acrescenta mais agua.

e) acrescenta um catalisador.

18. Na reacdo de saponificacao

CH,COOCH,CH,CH, + NaOH — X + Y

os produtos X e Y sdo:
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a) alcool etilico e propionato de sodio.
b) acido acético e propoxido de sodio.
c) acetato de sodio e alcool propilico.
d) etoxido de sodio e acido propanoico.
e) acido acético e alcool propilico.

19. Abaixo é apresentada a concentracdo, em
mg/kg, de alguns ions na agua do mar

ion concentracao
Mg>*+ 1350
S02- 2700
Na* 10500
cr 19000

Dentre esses ions, os que estdo em menor e
maior concentracao molar sao respectivamente:
Massas atomicas:

O=16
Na = 23
Mg =24
S =32
Cr= 35,5

a) C/~ e Mg**

b) SO e Na*

c) Mg®* e Na*

d) Mg** e Cr~

e) SO3 e Cr~

20. O processo de recristalizacdo, usado na
purificacdo de sélidos, consiste no seguinte:

1°.) Dissolve-se o sélido em agua quente, até a
saturacao.
2°) Resfria-se a solucdo até que o solido se
cristalize.

Os graficos abaixo mostram a variacdo, com a

O método de purificacdo descrito acima é mais
eficiente e menos eficiente, respectivamente,
a) NaCr/ e KNO,

b) KBr e NaCs
c) KNO; e KBr
d) NaC/ e KBr
e) KNO; e NaC/

Gabarito dos testes
TESTE 11 — Alternativa D
TESTE 12 — Alternativa A
TESTE 13 — Alternativa B
TESTE 14 — Alternativa A
TESTE 15 — Alternativa A
TESTE 16 — Alternativa C
TESTE 17 — Alternativa B
TESTE 18 — Alternativa C
TESTE 19 — Alternativa E
TESTE 20 — Alternativa E

temperatura, da solubilidade de alguns
compostos em agua.
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FUVEST 1990 — Segunda fase

Questao 01. Quando aplicada em ferimentos, a agua oxigenada parece “ferver”.
a) Por qué?

b) Escreva a equacao que representa a reacao quimica envolvida.

Questao 02. A chuva acida pode transformar o marmore das estatuas em gesso (CaSO,).

a) Escreva a equacao balanceada que representa essa transformacao.

b) Explique como se forma a chuva acida.

Questao 03. Cite dois procedimentos experimentais par distinguir uma amostra de composto
inorganico de outra amostra de composto organico, ambas sélidas.
Explique sua resposta.

Questao 04. Um estudante fez os esquemas A e B abaixo, considerados errados pelo professor.

CS'_) 6) A: mistura dos gases nitrogénio
® e cloro nas condicoes

PY ® ambientes
Py ® QO a

B: amostra de brometo de
de potassio solido.

22
Q ® Br
© &

O K

a) Faca a representacao correta em A. Explique.

b) Qual o erro cometido em B? Explique.

Questdao 05. Agua mineral com gas pode ser fabricada pela introducdo de gas carboénico na agua,
sob pressao um pouco superior a 1 atm.

a) Essa agua € acida ou alcalina? Justifique escrevendo a reacao.

b) Se a garrafa for deixada aberta, o que acontece com o pH da agua. Explique.
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Questao 06. Um estudante, ao testar a condutividade elétrica de uma solucado aquosa de amonia e
de outra de acido acético, verificou que a lampada acendia fracamente nos dois casos. No entanto,
quando juntava as duas solucoes, o brilho da lampada se tornava muito mais intenso. Como vocé

explica esses fatos?
_@ 110V
C.A.

Questao 07. Uma concentracdo de 0,4 % de CO no ar (em volume) produz a morte de um
individuo em um tempo relativamente curto. O motor desajustado de um carro pode produzir 0,67
moles de CO por minuto.

Se o carro ficar ligado em uma garagem fechada, com volume de 4,1x10* litros, a 27°C, em
quanto tempo a concentracdo de CO atingira o valor mortal?

Suponha que a pressao total se mantenha constante, com o valor de 1,0 atm, e que a
concentracao de CO inicial no ar seja nula.

(R=0,082 L.atm.mol™".grau™)

Questio 08. A temperatura ambiente, o NO,, gas castanho-avermelhado, esta presente em
equilibrio com o seu dimero, o N,O,, gas incolor. Prepararam-se dois tubos fechados com a
mesma coloracao inicial. Um deles foi mergulhado em banho de gelo + agua e o outro em agua a
80°C. O tubo frio se tornou incolor e o quente assumiu uma coloracdo castanho-avermelhada
mais intensa.

a) Com base nas observacoes descritas, explique se a reacao de dimerizacdo € endo ou exotérmica.
b) Em qual das duas temperaturas o valor numérico da constante de equilibrio € maior? Explique.
Questao 09.

H,C-CH, -O-CH, -CH, éter dietilico
H,C-CH, -CH, -CH, -OH alcool butilico

Discuta cada um dos procedimentos abaixo para distinguir entre éter dietilico e alcool butilico.

a) Determinacao das porcentagens de carbono e hidrogénio de cada uma das espécies.

b) Determinacao do ponto de ebulicao de cada uma das substancias.
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Questao 10. Em um acidente, 200 litros de acido sulftirico concentrado, de concentracao 18 M,
foram derramados em uma lagoa com aproximadamente 7,2x10" litros de agua. Os peixes dessa
lagoa nao sobrevivem em meio de pH menor do que 5.

a) Supondo que o acido se distribuiu uniformemente e que a agua era neutra antes do acidente,
havera mortandade dos peixes? Justifique mostrando os calculos.

b) Calcule a quantidade de cal necessaria para neutralizar o acido derramado.

Massa molar de CaO = 56 g/mol.

Questao 11. Derivados do acido vanilico tém sido testados na manufatura de cimentos dentarios.
Entre esses derivados, o éster hexilico tem dado bons resultados.

COOH

Acido
Vanilico

OCH,4
OH

a) Com que composto vocé reagiria o acido vanilico para obter o éster hexilico?
b) O que poderia dizer da solubilidade em agua do composto escolhido, comparada com a de seus

homoélogos?

Questao 12. A bateria comum de automovel € constituida de anodos de chumbo e catodos de
oxido de chumbo. Esses eletrodos sao imersos em uma solucao de acido sulfarico de titulo 38 %.
Na bateria em operacao ocorre a seguinte reacao:

Pb(s) + PbO, (s)+ 2H' (aq) + 2HSO, (aq) — 2PbSO, (s)+ 2H,0(/)

a) Escreva as semi-reacoes de oxidacado e de reducdao que ocorrem em cada um dos eletrodos,
sabendo que em ambos se forma PbSO, soélido.

b) Explique por que a determinacdo da densidade da solucao de acido sulfurico permite estimar a
carga da bateria.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOQPV®GMAIL.COM



