PROFESSORA SONIA

FUVEST 1989 - Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

85. Assinale a alternativa que apresenta dois
produtos caseiros com propriedade alcalinas.

a) detergente e vinagre

b) sal e coalhada

c) leite de magnésia e sabao

d) bicarbonato e actucar

e) coca-cola e agua de cal

86. Duas panelas abertas contém liquidos em
continua ebulicdo: a panela 1 tem agua pura e
a panela 2 tem agua salgada. Qual dos graficos
abaixo melhor representa a variacdo das
temperaturas dos liquidos em funcao do

tempo?
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87. Rodando a 60 km/h, um automovel faz
cerca de 10 km por litro de etanol (C,Hs;OH).

Calcule o volume de gas carbonico (CO,), em

metros cubicos emitido pelo carro apdés 5 horas
de viagem. Admita queima completa do
combustivel.
Dados:
densidade do etanol: 0,8 kg/L
massa molar do etanol: 46 g/mol
volume molar do CO,: 25 L/mol
a) 13
b) 26
c) 30
d) 33
e) 41
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88. A sequéncia de reacoes:

x KHCO; - M+CO, +H,0
CO, +Ba(OH), - N+H,0O

Ficara correta se x, M e N forem substituidos
por:

a) 1, K,CO; e Ba,CO;

b) 1, K,0, e Ba,C

c) 2, K,0 e BaHCO;

d) 2, K,CO; e Ba,HCO;

e) 2, K,CO; e BaCO,

89. A complexidade das estruturas dos
materiais abaixo aumenta na ordem:

a) diamante, glicose, proteina.

b) diamante, proteina, glicose.

c) glicose, diamante, proteina.

d) glicose, proteina, diamante.

e) proteina, diamante, glicose.
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90. A curva de solubilidade do KNO; em funcéao

da temperatura é dada acima. Se a 20°C
misturarmos 50 g de KNO; com agua, quando

for atingido o equilibrio teremos

a) um sistema homogéneo.

b) um sistema heterogéneo.

c) apenas uma solucao insaturada.
d) apenas uma solucao saturada.
e) uma solucao supersaturada.

91. Na reacao
Fe;O +4 CO —» 3 Fe+4 CO,

utilizada na siderurgia para a obtencao de ferro
metalico,

a) o carbono e o ferro sdo oxidados.

b) o carbono e o ferro sdo reduzidos.

c) o ferro € o oxigénio sao reduzidos.

d) o ferro € oxidado e o carbono reduzido.

e) o ferro é reduzido e o carbono oxidado.
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92. Reacdes de fermentacdo, saponificacdo e
polimerizacdao dao origem respectivamente aos
produtos;

a) teflon, glicerol e etanol.

b) teflon, etanol e glicerol.

c) etanol, teflon e glicerol.

d) etanol, glicerol e teflon.

e) glicerol, teflon e etanol.

93. 100 mL de uma solucdo 0,2 M de HC/
foram misturados com 100 mL de uma solucao
0,2 M de NaOH. A mistura resultante

a) tem valor de pH igual a zero.

b) tem concentracao de Na* igual a 0,2 M.

c) € uma solucéo de cloreto de sodio 0,1 M.

d) tem concentracao de H" igual a 0,1 M.

e) nao conduz corrente elétrica.

94. Assinalar a alternativa onde as duas
moléculas sdo polares.

a) CO,ecCO
RORECY
e Cl
c) HFeF,
d) cl H
\ /
C=C € CHCIg
/ \
H Cl

e) CH,C/, eH,0
95. No sistema em equilibrio

2 NO(g)+O0,(g) = 2 NO,(g)  AH=-27 kcal

a quantidade de NO, aumenta com a

a) adicao de um catalisador.

b) diminuicdo da concentragao de O,.
c) diminuicao da temperatura.

d) diminuicao da pressao.

e) introducao de um gas inerte.

96. O bactericida FONECIN A, cuja férmula
estrutural é:

H
HO CH,-OH
o
V/
HO c\’
HO H

apresenta as funcoes

a) acido carboxilico e fenol.

b) alcool, fenol e éter.

c) alcool, fenol e aldeido.

d) éter, alcool e aldeido.

e) cetona, fenol e hidrocarboneto.

Gabarito dos testes
TESTE 85 — Alternativa C
TESTE 86 — Alternativa D
TESTE 87 — Alternativa B
TESTE 88 — Alternativa E
TESTE 89 — Alternativa A
TESTE 90 — Alternativa B
TESTE 91 — Alternativa E
TESTE 92 — Alternativa D
TESTE 93 — Alternativa C
TESTE 94 — Alternativa E
TESTE 95 — Alternativa C
TESTE 96 — Alternativa C
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Valor das questoes:
01 a 08: 2 pontos
09 a 12: 3 pontos

Ver Tabela Periodica abaixo.

PROFESSORA SONIA

FUVEST 1989 — Segunda fase

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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QUESTAO 01

Um carro pode emitir em cada minuto 600 litros de gases, dos quais 4 % em volume correspondem
a CO. A emissao de CO pode ser diminuida transformando-o emCO,, através da reacao com

excesso de ar, em presenca de catalisador.

Dado: volume molar dos gases = 24 L/mol.

a) Qual a quantidade de CO, em moles, emitida pelo veiculo em uma hora?

b) Por que é necessario o uso de catalisador?

QUESTAO 02

"Sangue de diabo" € um liquido vermelho que logo se descora ao ser aspergido sobre roupa branca.
Para preparar sangue de diabo adiciona-se fenolftaleina a uma solucao do gas NH; em agua.

a) Por que o sangue de diabo é vermelho?

b) Explique por que a cor desaparece.
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QUESTAO 03
Extintores de incéndio a base de gas carbdnico ndo podem ser usados para apagar fogo provocado
por sodio metalico e carbono elementar.
a) Formule a equacao que representa a reacao descrita.
b) A reacao descrita é de 6xido-reducao? Justifique.
QUESTAO 04

Como resultado do metabolismo de substancias ingeridas, o homem elimina diariamente, através
da urina, aproximadamente 30 g de ureia, CO(NH,), .

a) A uréia provém das proteinas, carboidratos ou dos lipidios? Justifique.
b) Quantas moléculas existem nessa quantidade de uréia?

Constante de Avogadro:
N, = 6,0 x 10*° particulas/mol

QUESTAO 05
A cidade de Sao Paulo produz 4 milhées de metros cubicos de esgoto por dia. O tratamento de

1 m® desse esgoto produz em média 0,070 m3 de biogas, no qual 60 % é metano. Usado como
combustivel de veiculos, 1 m3 de metano equivale a 1 litro de gasolina.

a) Quantos litros de gasolina seriam economizados diariamente se todo o esgoto de Sao Paulo fosse
tratado para produzir metano?

b) Escreva a equacao quimica que representa o aproveitamento do metano como combustivel.

QUESTAO 06
As curvas de pressao de vapor de éter /
dietilico (A) e etanol (B) sdo dadas ao lado. / ‘a
800 A B / !
A

E / /
a) Quais os pontos de ebulicio destas T 700 v
substancias na cidade de Sao Paulo (Pressao o / ,
Atmosférica = 700 mm Hg)? E 600 / 1/

= / i
b) A 500 mm de Hg e 50 °C, qual é o estado 2 200 /1
fisico de cada uma dessas substancias? 3 A ¥4 A
Justifique. S /

o]

% 300

w

s 7

2 200 /] 7 A

| | / |
100 ; =
T |

-10 O 10 20 30 40 50 60 70 80
temperatura (°C)
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QUESTAO 07
CaO H,S0, NaCN FeS

a) Dé os nomes dos compostos acima.

b) Escolha dois desses compostos que reajam entre si dando um gas. Qual o gas produzido?

QUESTAO 08

Combustivel Calor de combustao (kcal/g)
hidrogénio 28,7

gasolina 11,5

etanol 6,4

Compare as qualidades de cada um dos trés combustiveis, levando em conta seu poder energético
e o impacto ambiental decorrente do seu uso. Justifique.

QUESTAO 09
A sequiéncia de reacoes abaixo mostra a formacédo de cloreto de polivinila (PVC):

Ca0+3C —250°C , x.CO

X +2H,0 — 5 Ca(OH), +HC =CH
HC=CH+HC/ —— Y
nY —— (-CH, - CH-),

C/

a) Dé as formulas moleculares dos compostos X e Y.
b) Explique qual das reacoes corresponde a uma adicéo.
c) Supondo que a etapa de polimerizagcdo ocorra com rendimento de 100 % e as demais 50 %,

calcule a massa de PVC que se forma a partir de 1 mol de CaO. Admita que os demais reagentes
estejam em excesso.

QUESTAO 10

Na reacao de esterificacao

etanol(/) + acido acético(/) = acetato de etila(¢) + agua(/)

quando se parte de 1 mol de cada um dos reagentes, puros, o equilibrio se estabelece formando
2/3 mol do éster.

a) Reescreva a reacao usando formulas moleculares.

b) Calcule o valor da constante de equilibrio da reacao.

c) Nesse sistema em equilibrio, adiciona-se mais acido acético. A quantidade de éster na nova
posicao de equilibrio sera a mesma? Justifique.
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QUESTAO 11
Medidas efetuadas em laboratorio indicam, para o produto de solubilidade do carbonato de calcio

(calcita), o valor4,9 x 10°. A analise de uma agua do mar revelou as concentracoes:

[Ca*]=0,01 M
[COZ7]=0,002 M

a) Pode haver precipitacao de calcita nesta agua do mar? Justifique.
b) Calcule a massa, em g, de calcita contida em 100 litros dessa agua do mar.

c) Calcule a massa, em g, de calcita contida em 100 litros de uma soluc¢ao saturada de CaCO, .

QUESTAO 12
Propriedades dos halogénios (X,)
X, | Ponto de fusdo (°C) Ponto de ebuligao (°C) Potencial de Massa Molar
reducao (volt) (g/mol)
C/t, -101,0 -34,5 1,36 70,9
Br; -7,2 59,4 1,06 159,8
I, 113,5 184,4 0,54 253,8

Responda as questoes, justificando com os dados da tabela acima.
a) Qual o estado fisico de cada um dos halogénios nas condicoes ambientais?

b) Qual dos halogénios tem maior ponto de ebulicao? Analise esse fato especificando o tipo de
ligacao que é rompida na passagem liquido-vapor.

c) Tanto C/, como I, sdo capazes de oxidar brometo a Br, ? Explique.
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