PROFESSORA SONIA

FUVEST 1981 — Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

25. Nas condicoes ambientes, pastilhas de
hidroxido de sodio, expostas ao ar durante
varias horas, transformam-se em um liquido
claro. Este fenomeno ocorre porque o hidréxido
de soédio:

a) absorve agua da atmosfera.

b) reage como oxigénio do ar.

c) combina-se com o hidrogénio do ar.

d) reage com o nitrogénio do ar.

e) produz agua ao decompor-se.

26. Aquece-se uniformemente uma solucao
aquosa de cloreto de sodio sob pressao de uma
atmosfera. Qual dos graficos abaixo melhor
representa a temperatura da solucdao em
funcao do tempo?

100°C

100°C

(c) (d)

100°C

27. Qual a quantidade maxima de carbonato
de calcio que pode ser preparada a partir da
mistura de 2 moles de carbonato de sodio e 3
moles de cloreto de calcio? (massa de um mol
de carbonato de calcio = 100 g)

a) 100 g

b) 200 g

c)300 g

d) 400 g

e) 500 g

28. Dois metais, designados X e Y, reagem com
cloro formando os compostos idnicos
XCl e YC/. Os ions dos elementos X e Y

devem, portanto, possuir igual
a) raio ionico.

b) carga elétrica.

c) namero de prétons.

d) energia de ionizacao.

e) numero de elétrons.

29. A densidade da agua comum (H,O0) e da
(D,0),
condicoes de pressdao e temperatura, sao
diferentes. Isto porque os atomos de hidrogénio
e deutério diferem quanto ao:

a) numero atoémico.

b) nimero de elétrons.

c) numero de néutrons.

d) numero de oxidacao.

e) numero de protons.

agua pesada medidas nas mesmas

30. O numero d atomos de cobre existente em
108 g desse metal é, aproximadamente:

a) 108

b) 10%?

c) 10*

d) 10%°

e) 10°!

Massa atomica do cobre = 63,5
Numero de Avogadro = 6x10%

31. A reacdao quimica responsavel pelo
funcionamento dos motores a alcool ocorre,
principalmente, na fase de:

a) mistura do ar com o alcool.

b) compressao da mistura ar-alcool.

c) explosao da mistura ar-alcool.

d) expansao dos gases de combustao.

e) eliminacao dos gases de combustao.

32. Em uma solucao aquosa de gas amonia
existe o equilibrio:

NH, (g) + H,O(¢) = NHj (aq) + OH  (aq)

A adicao de hidroxido de sodio a essa solucao:
a) diminui o pH da solucao.

b) mantém inalterado o pH da solucao.

c) aumenta a concentracdo de ions amonio.

d) mantém inalterada a concentracao de ions
amonio.

e) aumenta a liberacao de gas amonia.
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33. Considere as seguintes reacdes quimicas: Gabarito dos testes
1-S0, +H,0, - H,S0, TESTE 25 — Alternativa A
I1-S0, +H,0 — H,SO, TESTE 26 — Alternativa E
11T - SO, + NH,OH — NH,HSO, TESTE 27 - Alternativa B

TESTE 28 — Alternativa B
TESTE 29 — Alternativa C

Pode-se classificar como reacdo de oxido-
reducao apenas:

a) I TESTE 30 — Alternativa C
b) II TESTE 31 — Alternativa C
c) LI TESTE 32 — Alternativa E
R TESTE 33 — Alternativa A

TESTE 34 - Alternativa D
34. Em qual das reacdes abaixo o gas TESTE 35 — Alternativa B
produzido é incolor, inodoro, combustivel e TESTE 36 — Alternativa C

mais leve do que o ar?

a) MnO, +4 HC/ — MnC/, +2 H,0+C/,
b) H,0, — H20+%o2

¢) CH, +2 0, - CO, +2 H,0
d) Zn+2 HC/ — ZnC/l, +H,
e) N, +3 H, > 2 NH,

35. Uma substancia organica de massa
molecular 42 ¢é representada pela formula
minima CH,. O ntimero de atomos de carbono
em cada substancia é:

a) 2

b) 3

c) 4

d) 5

€) 6

Massas atémicas
C=12
H=1

36. Examinando as formulas

H3C_CH3 H3C_CH2_OH
) )

(o)
// —O0—
HoC—C, HzC—O0—CHj
m oy (V)

podemos prever que sao mais soluveis em agua
os compostos representados por:

a)lelV

b) I e III

c)llell

dIlelV

e)ll eIV
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FUVEST 1981 — Segunda fase

Dados:

-Tabela perioddica:
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- Volume molar de um gas nas condi¢oes normais de temperatura e pressao = 22,4 litros.

Questao 01. Quatro placas metalicas, rotuladas A, B, C e D, foram identificadas com base nas
seguintes propriedades:

* Apos o polimento das placas, B € a Gnica que apresenta cor diferente das demais.
* Apenas C e D reagem com acido cloridrico diluido, liberando hidrogénio.
* D é o metal mais denso.

Associe as placas A, B, C e D com os metais aluminio, cobre, prata e chumbo.

Questao 02. Sao propriedades de qualquer substancia no estado gasoso:

I - ocupar toda a capacidade do recipiente que a contém.
IT - apresentar densidade bastante inferior a do liquido obtido pela sua condensacao.

Para ilustrar essas propriedades, utilizou-se um liquidificador em cujo copo foram colocadas
algumas esferas pequenas, leves e inquebraveis.

Explique como esse modelo pode ilustrar as propriedades I e II.

Questao 03. Indique um produto obtido diretamente, em escala industrial, a partir de cada uma
das seguintes matérias primas: sal gema, nitrogénio do ar, hematita, enxofre e bauxita.
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Questdao 04. Determine o numero de néutrons e o numero de protons nos cations Fe®" e Fe®',

obtidos a partir do is6topo de ferro com ntimero de massa 56.

Questao 05. Dois frascos A e B, mantidos a temperatura ambiente, contém, respectivamente, 1
litro de nitrogénio a 2 atmosferas de pressao e 3 litros de diéxido de carbono a 3 atmosferas de
pressao.

a) Qual é a razao entre os numeros de moléculas nos frascos A e B?
b) Se os gases forem transferidos para um frasco de 10 litros, a mesma temperatura ambiente,

qual a pressdo da mistura gasosa resultante? Indique os calculos.

Questao 06. Uma amostra de um minério de carbonato de calcio, pesando 2,0 g, ao ser tratado
com acido cloridrico em excesso, produziu 1,5x107 mol de diéxido de carbono. Equacione a

reacdo quimica correspondente e calcule a porcentagem em massa de carbonato de calcio na
amostra. Indique os calculos. (Massa de um mol de carbonato de calcio = 100 g).

Questao 07. Escolha, entre as formulas dadas a seguir, aquela que representa a substancia de
maior carater idnico:

HF CsC/ IC/ Na,

Justifique sua resposta com base nas propriedades dos elementos, previstas pelas suas posicoes
na tabela periodica.

Questao 08. Obtiveram-se os seguintes resultados na analise de 1,0 kg de agua do mar:

Cations Numero de moles
Sédio (Na*) 0,46
Magnésio (Mg*") 0,05
Calcio (Ca*") 0,01
Potassio (K") 0,01

Anions Numero de moles
Cloreto (C/7) 0,53
Sulfato (SO,>) 0,03

a) Mostre que a agua analisada € eletricamente neutra, apesar de o numero total de moles de
cations ser diferente do numero total de moles de anions.

b) A agua do mar é condutora de corrente elétrica? Por qué?
Questao 09. Que ions estdo sempre presentes em qualquer amostra de agua pura? Com base na

féormula estrutural da molécula de agua, esquematize a formacao desses ions; represente por dois
pontos cada par de elétrons.
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Questao 10. Quantos gramas de brometo de calcio estdo dissolvidos em 30 mL de solucao
1,0x10° molar dessa substancia? Que valor é esperado para a molaridade dos ions brometo
nessa solucao? Por qué? (Massa de um mol de brometo de calcio = 200 g)

Questdo 11. O radiois6topo ;i1 emite radiacdo e perde 75 % de sua atividade em 16 dias.

a) Qual o tempo de meia-vida de '31?

b) Qual o elemento formado nessa desintegracao?

Questao 12. Utilizando os dados abaixo, calcule a energia envolvida na reacao

2HI(g)+Cl,(g) — L(g)+2HC/(g)

Expresse o resultado em kcal/mol de HI(g). Indique se a reacdo é exotérmica ou endotérmica.

Tipo de ligacao Energia de ligacao (kcal /mol)
H-C¢ 103
H-I 71
Ct-Ct 58
[-1 36

Questao 13. Se as massas atomicas dos elementos fossem recalculadas, tomando-se como base o
valor 6 para a massa atdomica do carbono, qual seria a massa molecular do benzeno? Com esta
nova escala, o valor da densidade do benzeno seria alterada? Por qué?

Questao 14. Adicionou-se hidroxido de s6dio a uma solucao diluida de acido cloridrico, suficiente
par diminuir a acidez dessa solucdo de pH = 4 para pH = 6. Qual o valor da relacao

[H' ] ieir /[H' |5 ? Indique os calculos.

Questao 15. A temperatura T, a reacdo N,O,(g) = 2NO,(g) apresenta uma constante de

equilibrio Kc = 1,0. Analise os dados abaixo, relativos a duas misturas gasosas a essa
temperatura, e decida em qual delas os gases estao em equilibrio. Indique os calculos.

Mistura [NO,] [N,O,]
I 1,0x10™ 1,0x107
I 1,0x107 1,0x10™
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Questao 16. O grafico mostrado ao lado foi \
construido com dados obtidos no estudo da
decomposicdo de iodeto de hidrogénio, a

temperatura constante.
I1
: [HI]
a) Em qual dos quatro trechos assinalados na

curva a reacao ocorre com maior velocidade II1
meédia?
IV

s

b) O que se pode concluir a respeito da reacdo no
trecho IV?

v

tempo (min)

Questao 17. Para determinar experimentalmente o valor da constante de Faraday, submeteu-se a
eletrolise uma solucao aquosa de acido sulfurico durante 100 segundos com uma corrente
de 2,00 A . Recolheu-se no catodo um volume de H, que, nas condi¢coes normais de temperatura e

pressao, equivale a 22,4 mL. Qual o valor do faraday determinado através desta experiéncia?
Indique os calculos.

Questao 18. Escreva os nomes dos quatro compostos que se obtém pela substituicao de um
atomo de hidrogénio do metano pelos radicais —CH,, —OH, —NH, e —COOH. Dentre eles, qual é

o composto mais basico?

Questao 19. Dentre os compostos representados pelas formulas

() H,C-O-CH,-0-CH,
(I) H,C-0-CH, - CH,0H
(IIly HOCH, - CH, — CH,0H

Qual é o mais volatil? E o menos volatil? Justifique.

Questao 20. Dois hidrocarbonetos isomeros A e B, de formula molecular C,H,, foram oxidados,
produzindo respectivamente acido butanodioico e acido acético. Identifique esses hidrocarbonetos.
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