PROFESSORA SONIA

FMJ 2025 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

01. Analise o grafico que apresenta a producao de gas oxigénio (O) em funcao do tempo para

a decomposicdo da agua oxigenada (H20-) catalisada por iodeto de potassio (KI).
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Apesar de catalisadores nao serem consumidos durante as reacodes, o KI reage com o oxigénio

produzido na reacdo de decomposicdo do H2O», conforme a equacao:
2KI + %OQ — K,0 + 1,

a) Determine em qual instante, ti, t2 ou ts, o KI foi adicionado ao sistema. Escreva a equacao

balanceada que representa a decomposicao do H2Oa.

b) A partir da reacao do KI com O, escreva a equacao ionica que representa a oxidacao do ion

I", formando iodo molecular (I.). Considerando a constante de Avogadro igual a 6x10%° mol ™,

calcule a quantidade de elétrons fornecida pelo ion I' quando o KI reage com 0,05 mol de Os.

Resolucao:
a) Instante em que o catalisador KI foi adicionado ao sistema: t;. Pois, a partir deste instante o
volume de gas oxigénio (O2) aumenta abruptamente.
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Equacao balanceada que representa a decomposicao do H2Ox:

H,0, —— H,0 + %OQ ou 2H,0, —— 2H,0 + 10,

b) Equacao ionica que representa a oxidacao do ion I", formando iodo molecular (I):
2KI + %OQ —> K,0 + 1, = 2I —— 2e + I,
Calculo da quantidade de elétrons fornecida pelo ion I quando o KI reage com 0,05 mol de

02I

2KI + %OQ—> KO+ 1, = 2IT —— 2e + 1,

0,5 mol 2mol e (+10)
0,05 mol 0,2 mol e~
N.ictrons = 0,2x6x10° elétrons
N =1,2x10*® elétrons

elétrons

02. Em um recipiente de volume 10 L estao presentes 2 mol de gas hidrogénio (Hs), 0,5 mol de
gas oxigénio (O2) e 2,5 mol de gas hélio (He), a uma temperatura de 300 K. Em determinado
momento, uma faisca elétrica € produzida por um gerador e lancada no interior do recipiente,
promovendo a reacdo entre os gases Hy e Os. Apos o restabelecimento da temperatura a
condicao inicial, verifica-se que existe agua (H20) no estado liquido no interior do recipiente e

que a nova pressao do sistema é igual a X. A equacdo que representa a reagao ocorrida é:

2H,(g) + O,(g) —— 2H,0(Y) AH =-286 kJ / mol

—‘ilij

| P=12 atm
A figura mostra a composicao do sistema :@
antes de a faisca elétrica ser lancada no H2 9)
interior do recipiente. He (g)
0, (9)

Antes da faisca

a) Considerando que haja excesso de gas hidrogénio na reacéo, represente, na figura existente
no campo de Resolucao e Resposta, a composicao do sistema apds o lancamento da faisca no
interior do recipiente. Explique, com base no AH da reacado, por que se deve esperar que a

temperatura seja restabelecida antes de se realizar a medicao da nova pressao.
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Figura existente no campo de Resolucao e Resposta:

—L*
1

P=X

=3

Apods a faisca

b) Calcule a massa de agua, em gramas, produzida na reacdo ocorrida no interior do sistema.

Considerando o valor da constante universal dos gases (R) igual a 0,08 atm-L-mol™"-K™',

calcule o valor da pressdo X, em atm, observada apos o restabelecimento da temperatura a

condicédo inicial.

Resolucao:
a) Composicao do sistema apos o lancamento da faisca no interior do recipiente:

—L*
|

1 mol de H,(g) :®

1 mol de H,0O(/)
2,5 mol de He(g)

Apos a faisca

Observe:

2H,(g) + 10,(g) —— 2H,0(¢)

2 mol 1mol —— 2mol (+2)
26l —— 0,5 mol 1 mol
\ﬁ,——/

Em excesso
(1 mol reage)

Mistura final = 1 mol de H,(g), 1 mol de H,O(/), 2,5 mol de He (vide enunciado)

2H2(g) + Og(g) —> QHQO(/)

AH =-286 kJ /mol = AH <0 = liberacao de calor

Como o valor do AH da reacdao € negativo (reacdo exotérmica), ocorre liberacao de calor e,
consequente elevacdo da temperatura. Por isso, deve-se esperar que a temperatura de 300 K

seja restabelecida antes de se realizar a medicao da nova pressao.
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b) Calculo da massa de agua, em gramas, produzida na reacdo ocorrida no interior do

sistema:

H,0=2x1+1x16=18; My, =18g-mol’
2H2(g) + IOQ(g) —_— 2H20([)
2mol — 1mol —— 2 mol (+2)

26l — 0,5 mol

ny o =1 mol

1 mol

my =18 g

Calculo do valor da pressao X, em atm, observada apds o restabelecimento da temperatura a
condicao inicial.

P=Xatm

V=10L

Doy =Ny, + N = Ny =1 mol + 2,5 mol = 3,5mol

R=0,08 atm-L-mol" K™

T =300 K

PxV=n,6xRxT

X atmx10 L =3,5molx0,08 atm-L-mol™-K™ x300 K

3,5molx0,08 atm-L-mol™ - K™ x300 K
10 L

X =

X =8,4 atm

03. A maturacao artificial de determinados vegetais pode ser promovida pela adicao do gas
acetileno (C2H:) em ambiente fechado. No entanto, essa maturacdo artificial pode ser
prejudicial ao consumidor que se alimenta de vegetais submetidos a esse procedimento. Os

graficos a seguir mostram as diferentes concentracoes dos ions sédio (Na*), bicarbonato
(HCO3), potassio (K*) e cloreto (C/7) no plasma de ratos alimentados por um vegetal

submetido a uma maturacdo natural (A) e pelo mesmo tipo de vegetal submetido a uma

maturacao artificial utilizando-se o gas acetileno (B).

170 g 7 = 27 —~ B0
=) g 254 = <
o E £ | = i
: S o £ 1 L E 50
=120+ b o =
Q c W -— -
£ 40
E g 15 & 3 g
d 8 2 © 4
g 70- 5 10 g g W
S g 5 27 o]
5 54 o O 204
° ]
20 T T 0 T T 1 T T 10 T T
A B A B A B A B
A: maturacdo natural B: maturacdo induzida por acetileno

(Osezele C. Ugbeni e Chidube A. Alagbaoso. “Danos renais induzidos por platano maturado artificialmente”. Jornal

Brasileiro de Nefrologia, 2023. Adaptado.)
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O acetileno pode ser produzido pela reacao entre o carbeto de calcio (CaC,) e a agua (H20), de

acordo com a equacao:
CaC,(s) + 2H,0(/) —— Ca(OH),(s) + C,H,(g)

a) Utilizando as informacodes obtidas a partir dos graficos, escreva a formula do sal formado
pelo cation que sofre a menor alteracdo de sua concentracdo e pelo anion que sofre o maior
aumento de sua concentracdo, quando o vegetal é submetido a maturacao induzida por
acetileno. Considerando os nucleos de todos os atomos, qual € o numero total de prétons

existente em uma féormula desse sal?

b) Escreva a formula de Lewis para o acetileno. Considerando o produto idnico da agua (Kw)
igual a 10-14, calcule o pH de uma solucao formada pela dissolucdo de 0,005 mol da base
produzida na reacdo de producao do acetileno a partir do carbeto de calcio em agua suficiente

para a obtencao de 1 L de solucao.

Resolucao:
a) Formula do sal formado pelo cation que sofre a menor alteracao de sua concentracao (Na*) e

pelo anion que sofre o maior aumento de sua concentracao (HCO3-): NaHCO:s.

—~ 30+ HCO3
1707 Na* o .
P 3 (aproximadamente)
= E 257
g (aproximadamente) E
£ o i o 20+
£ 120 e — e () 5
e =
3 £ 157
L] [
S 2
2 70- a 107 .5 3.5= 15
8 1]
& 54
(@]
20 T T 0 T T i
A B A B A: maturagdo natural
B: maturagao induzida por acetileno
. 91 K* -
- g 60
g 3
i € cdimads t -
£ 4 laproximadamente] E 50 l (aproximadamente)
= | B =
@ [3.8 - 2,9/= 0,9 2 i l45 - 32|= 13
;?o!? 34 = E 40 'ﬁ'
o
4 g 307
Q c
&5 29 S
o O 204
1 T T 10 T I
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[Na* |[HCO; | = NaHCO,
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Calculo do numero total de protons existente em uma formula de NaHCO; :

Na (Z=11); H(Z=1); C(Z=06); O (Z=28)
NaHCOOO = 11p + 1p+ 6p + 8p+ 8p+ 8p =42 protons

b) Formula de Lewis para o acetileno ou etino (C2Ho):
H:C#C:H
Carbono (grupo 14; 4 elétrons de valéncia; estabiliza com 8).

H (grupo 1; 1 elétron de valéncia; estabiliza com 2).

Calculo do pH de uma solucao formada pela dissolucao de 0,005 mol de Ca(OH). obtendo 1 L
de solucao:
Em 1 L de solucao, vem:

1Ca(OH), —> 1Ca*" + 20H"

1 mol-L* 2 mol-L*!
0,005 mol-L™ 2x0,005 mol-L!
0,01 mol-L!

[OH’] =0,01 mol-L! = [OH’] =102 mol-L*

10—14
1072

[H+]x[0H-]=1o-14 = [H+]x10-2 =10 = [H]:
[H] =10"'2 mol - L'

pH = —log[Hq = pH=-logl0"?
pH=12

04. A melaleuca (Melaleuca alternifélia) € uma planta medicinal rica em 6leo essencial e com
poderosa acdo antimicrobiana e antifingica. O 6leo essencial dessa planta contém, em grande
quantidade, as substancias terpinen-4-ol (M = 154 g/mol) e y—terpineno (M = 136 g/mol),

cujas estruturas estao representadas a seguir.

H,C CHj; H;C CHj
OH
CHj CHj
terpinen-4-ol y-terpineno

Para que o oleo de melaleuca apresente eficacia como antisséptico, ele deve conter pelo menos
30 % em massa de terpinen-4-ol. O 6leo de melaleuca com efeito antisséptico tem densidade
igual a 0,9 g/mL.
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a) Identifique a funcao organica do terpinen-4-ol. Qual o nome da reacao quimica que deve ser

realizada para que o terpinen-4--ol seja convertido em vy —terpineno?

b) Calcule a massa de terpinen-4-ol, em gramas, presente em 300 mL de 6leo com o teor
minimo de terpinen--4-ol necessario para que ele tenha eficacia como antisséptico. Calcule a

concentracdo, em mol/L, de terpinen-4-ol presente no o6leo de melaleuca com efeito

antisséptico.

Resolucao:

a) Funcao organica do terpinen-4-ol: alcool (presenca do grupo carbinol; C — OH):

Alcool

Nome da reacao quimica que deve ser realizada para que o terpinen-4-ol seja convertido em

v —terpineno: desidratacao.

HsC CH,

CH,

b) Calculo da massa de terpinen-4-ol, em gramas, presente em 300 mL (0,3 L) de 6leo com o

teor minimo de terpinen-4-ol necessario para que ele tenha eficacia como antisséptico (30 %

em massa de terpinen-4-ol):
t=30%=ﬂ = 1=0,30
100

d=0,9g-mL'=900g-L"
V=300mL=0,3L

C=1xd = %:txd = m=Vxtxd

m=0,3Lx0,30x900g-L""' = m=81g
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Calculo da concentracao, em mol/L, de terpinen-4-ol presente no 6leo de melaleuca com efeito

antisséptico:

m=81lg; M=154 g-mol™*
V=300mL=0,3L
M=2 = M=—n
A\ MxV
_ 8lg
154 g-mol ' x0,3 L
M=1,75mol /L

=1,75324 mol /L

Dados:
; CLASSIFICAGAD PERIODICA 8
1 2
H hHe
"Ter | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litsa berilic boro carbano nitrogénio | oxiginio Mior mednic
6,94 9.01 10,8 12,0 14.0 16,0 19,0 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P -] [+] Ar
sodio magnésio aluminio silicio tastarg anxalre cloro angénio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 38
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandia titania vanddio crimio manganés ferro cobalto niguel cobra zinco galio garmanio arsénio salénia brome crpténic
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 65.4 69.7 726 74,9 79.0 799 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio | estréncio trio zircénio nibio | molibdénio | tecnécio ruténio radio patadio prata cadmio i estanho | antiménio teliria fodo xendnio
855 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 T2 73 T4 75 76 ir 78 79 80 81 82 83 a4 85 BE
Cs Ba 57-11 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
cisio lantanoides |  hamio tantalo tungstinio Ténio asmic iridio platina ouro mercirio o chumbo bismuto poldnio astalo radnio
133 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 104 105 106 107 108 108 110 11 112 113 114 115 116 17 18
Fr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio fordi dibnio i beshrio hassio i i nihdinio flertvio i g &
numero atbmico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



