PROFESSORA SONIA

FASM 2018 - MEDICINA - Primeiro Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. Laboratérios quimicos geram residuos que causam impactos ambientais negativos. Esses
residuos devem ser adequadamente separados antes de seguirem para descarte ou reciclagem. A

tabela a seguir apresenta residuos gerados pela realizacdo de dois experimentos.

. Ponto de e
Tipo de e Substancia
. a Componentes ebulicao R
Experimento residuo 5 . causadora de impacto
do residuo da mistura o n
gerado (°C) ambiental negativo
mistura PDI ()
precipitacao N NaNOs (aq) 110,6 Pbl,
heterogénea H,0 (/)
extracao por mistura tolueno (/)
solventes homogénea acetato de etila (/) 77,1 tolueno

a) Indique uma técnica de separacdo, para cada um dos experimentos, capaz de recuperar a
substancia causadora de impacto ambiental negativo, de acordo com o tipo de mistura existente.

b) Considere que a reacao de precipitacdo seja uma reacdo de dupla-troca entre os sais nitrato de
chumbo (II), Pb(NOg)2, e iodeto de potassio, KI. Equacione e balanceie corretamente essa reacao.

Resolucao:

a) Analise dos experimentos:

. Ponto de Bt

Tipo de s Substancia
q 5 Componentes ebulicao .
Experimento residuo - q causadora de impacto
do residuo da mistura 5 q

gerado (°C) ambiental negativo
mistura Pl ()

precipitacéo heterogénea N;T(())S( (ga)q) 110,6 Pbla (s)

Técnica de separacao: filtracao, pois se tem uma mistura heterogénea sélido-liquido na qual o Pbl,

sélido fica retido no papel de filtro e a mistura homogénea formada por NaNOs e H,O atravessa.

. Ponto de et
Tipo de s Substancia
. a Componentes ebulicao X
Experimento residuo a . causadora de impacto
do residuo da mistura 5 .
gerado (°C) ambiental negativo
extracao por mistura tolueno (¢
§aop N (, ) 77,1 tolueno
solventes homogénea acetato de etila (/)

Técnica de separacao: destilacdo fracionada, pois se tem uma mistura homogénea liquido-liquido
de tolueno (P.E = 110,6 °C) e acetato de etila (P.E = 77,1 oC), que podem ser separados de acordo
com seu ponto de ebulicéo.

b) Equacionamento e balanceamento da reacédo entre nitrato de chumbo (II) (Pb(NOs3)2) e iodeto de
potassio (KI):

Pb*"(NO3)(NO;) + K'T + K'T' —— Pb*I'T + K*(NO3) + K*(NOj)

ou seja,

Pb(NO;)(aq) + 2Klpq) —> Pbl, + 2KNO

(aq) 3(aq)
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02. Para verificar se um lote de suspensao de sulfato de bario (BaSO.), utilizado como contraste
em exames por imagens, estava contaminado por carbonato de bario (BaCOs), uma amostra da
suspensao contendo 20 g de BaSO, foi testada em laboratério, em um sistema fechado de volume
total igual a 500 mL a 300 K. Apoés a adicdo de 20 mL de solucdo de HC/ 1,0 mol/L ao sistema, a
contaminacao foi confirmada pela formacao de efervescéncia e observou-se um aumento de
0,492 atm na presséao total do sistema.

a) Escreva a férmula molecular do gas produzido na efervescéncia. Considerando a constante
universal dos gases igual a 0,082 atm-L/mol-K e que o volume da amostra e da solucdo acida em
relacdo ao volume total sdo despreziveis, calcule o nimero de mols do gas produzido.

b) Considerando que todo o HC/ reagiu e que a reacdo entre esse acido e o BaCO3z ocorre na
proporcao de 2:1, determine a porcentagem de contaminacao da amostra inicial.

Resolucao:

a) O sulfato de bario (BaSO4) reage com acido cloridrico (HC/) e libera gas carbénico (CO,):
BaSO, + 2HC/ —— H,CO,; +BaC/,

| —

H,0 + CO,
BaSO,sp) + 2HCL

Conclusao: a formula molecular do gas produzido na efervescéncia € CO, .
Considerando:

—> H,0\) + COy,, + BaCly,,

R =0,082 atm.L / mol.K; Vera =500 mL =0,5L

AP o, tormado) = 0,492 atm; T =300 K

PxV=nxRxT

AP o, formado) X Vsistema = Nco, XRXT

0,492 atmx0,5L = Neo, X 0,082 atm.L /mol. K x300 K

W 0,492 atmx0,5L
©% 0,082 atm.L /mol.K x300 K
Neo, =0,01 mol

b) De acordo com o enunciado adiciona-se 20 mL de solucao de acido cloridrico (HC¢) 1,0 mol/L

ao sistema e a reacao entre esse acido e o carbonato de bario (BaCOs) ocorre na proporc¢ao de 2:1,
entao:

[HC/]=1,0 mol/L; V=20mL=20x10"°L
[HC/] = % = Ny, = [HCx V

Nye, =1,0 mol /L x20x107° L = ny, = 0,02 mol

2 mol (HC/) ——— 1 mol (BaCO,)
0,02 mol (HC/) ——— Np,co,
g = 0,02 molx1 mol _ 0,01 mol

s 2 mol

BaCO,; =137+12+3x16=197
Mp,co, =0,01x197=1,97 g
20 g de BaSO, —— 100 %
1,97 g de BaCO; —— Pconta minacao
1,97 gx100 %

pconta minagdo — 20 pconta minagao

=9,85%
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03. As ligacdes de hidrogénio intramoleculares diminuem a solubilidade de substancias, uma vez
que dificultam a formacao de ligacdées de hidrogénio entre as moléculas de soluto e de solvente,
como pode ser observado nos isdbmeros de posi¢cdo orto-nitrofenol e para-nitrofenol.

OH
OH ....... 0
) "X
Formula estrutural o
NS
0o~ o
Nome orto-nitrofenol para-nitrofenol

Solubilidade (g/L) 2,0 16,9

Fenomeno semelhante ocorre com os acidos orto-aminobenzoico e para-aminobenzoico, cujas
solubilidades, a uma dada temperatura, sao, respectivamente, 0,548 g/L e 6,85 g/L.

(o] OH
N

acido benzoico

a) Escreva a formula estrutural do acido orto-aminobenzoico. Represente nessa férmula a ligacao
de hidrogénio intramolecular que deve ser formada considerando apenas o elemento mais
eletronegativo da molécula.

b) Considerando que as massas molares dos acidos orto-aminobenzoico e para-aminobenzoico
sejam iguais a 137 g/mol e que uma substancia nao interfere na solubilidade da outra, calcule a

1 n XY . .
relacdo maxima —2*% que pode existir entre o namero de mols de cada um desses acidos em uma
orto
solucao contendo ambas as substancias.
Resolucao:

a) Formula estrutural do acido orto-aminobenzoico:

NP
g
e ¢ H

T

CH
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Representacdo da ligacao de hidrogénio intramolecular que deve ser formada considerando apenas
o elemento mais eletronegativo da molécula, ou seja, o oxigénio (com base no programa abordado
no ensino médio).

cl: \C/ ...."H

|
e Y <|> N
Hcl:| \(l; N HT/ %T/ H
HC\ //CH HCl\ //CH

b) De acordo com o enunciado da questdo as solubilidades dos acidos orto-aminobenzoico e
para —aminobenzoico sao, respectivamente, 0,548 g/L e 6,85 g/L.

Solubilidade do acido para —aminobenzoico =6,85 g /L
Em1L:
m 6,85 g
Npara =37 = Tam - 1
P M 137 gmol™’

Solubilidade do acido orto —a minobenzoico = 0,548 g /L

Emi1L:
m 0,548 g
1qorto =7 " -1
M 137 g.mol

 685g
Nye 137 gmol'  6,85¢g

n,  0548g 0,548¢g
137 g.mol !

n

__Para g 12,5

norto

04. Bolsas térmicas instantaneas geradoras de calor podem ser fabricadas preparando-se uma
solucado supersaturada de acetato de sodio (CHs3COONa). Nessas bolsas, esse sal permanece
dissolvido até que uma perturbacao, provocada pelo estalo de um disco metalico, causa a
precipitacao do excesso de sal e, consequentemente, a liberacdo de calor. A bolsa pode ser
reativada sendo colocada em agua quente até que os cristais sejam solubilizados novamente. Uma
dessas bolsas foi fabricada contendo 25 g de solucao com 90 % de CH3COONa.

a) A producao de calor na bolsa térmica ocorre pela formacao do sal hidratado, conforme a
equacao a seguir:

Na*(aq) + CH,COO (aq) + 3H,O(/) ——> CH,COONa-3H,0(s) AH = -37,83 kJ/mol

Utilizando o sistema de eixos cartesianos presente no campo de Resolucao e Resposta, esboce um

grafico indicando as posicoes dos reagentes e dos produtos dessa reacdo. Classifique a solucéo

supersaturada em relacao ao numero de fases.
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energia

[

caminho da reacao

b) Considere que o CH3COONa (massa molar = 82 g/mol) possa ser produzido pela reacédo entre o
acido acético e o fosfato de sédio, conforme a equacao a seguir:

3CH,COOH + Na,PO, — > 3CH,COONa + H,PO,

Calcule a massa de fosfato de sédio (massa molar = 164 g/mol), em gramas, necessaria para
produzir sal suficiente para essa bolsa térmica.

Resolucao:

a) Esboco do grafico indicando as posicoes dos reagentes e dos produtos da reagao:
Na*(aq) + CH;COO (aq) + 3H,0(/) ——> CH,COONa-3H,0(s) AH = -37,83 kJ/mol

energia

Na'(,, + CH;COO" . + 3H,0,

AH = -37,83 kJ

CH,COONa:3H,0,,

>
>

caminho da reagao

De acordo com o texto, nas bolsas térmicas instantadneas geradoras de calor, o sal permanece
dissolvido até que uma perturbacdo, provocada pelo estalo de um disco metalico, cause a
precipitacao do excesso de sal e, consequentemente, a liberacao de calor.

Conclusao: a solucéao supersaturada € homogénea, ou seja, monofasica.

b) De acordo com o enunciado da questdo uma dessas bolsas foi fabricada contendo 25 g de
solucao com 90 % de CH3COONa.

Entao:
25 g ———— 100 % de solugéao
Meycoona —— 90 % de solugéo
25 gx90 %
Mcy,cooNa = T100%

Mcy,cooNa = 22,5g
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Calculo da massa de fosfato de sédio (NasPOs), em gramas:

3CH,COOH + Na,PO, — > 3CH,COONa + H,PO,

164 g — 3x82¢g
My, po, — 22,5 ¢
m 164 gx225¢g
Na,PO, = 3x82 g

mNa3PO4 =15 g

05. A utilizacdo do gas hidrogénio como fonte energética tem se tornado uma das principais
medidas para a diminuicdo da dependéncia de combustiveis fésseis. Uma das principais técnicas é
a geracao de energia em células de combustivel, que produz energia elétrica a partir de energia
quimica. O esquema representa a producdo de energia a partir da reforma catalitica do etanol,
produzindo hidrogénio para alimentar uma célula de combustivel.

célula de

combustivel
H z
2_y anodo

etanol [
reformador

forno

eletrolito gas de

' 2 exaustao

catodo

agua limpeza

(Quim. Nova, vol 35, n® 8, 2012. Adaptado.)

a) Considerando que a reacdo na célula de combustivel tenha rendimento de 100 %, quais
substancias devem estar presentes no catodo e no gas de exaustao?

b) No reformador é adicionado um catalisador metalico pulverizado. Explique a funcao do
catalisador e relacione sua eficiéncia a sua forma pulverizada com base na teoria das colisoes
efetivas.

Resolucao:

a) De acordo com o esquema fornecido no enunciado da questao, o etanol e a agua entram no
sistema, entao:

C,H.OH + 3H,0 —— 2 CO, + 6H,
6 I_I2 oxidagao — anodo 12H+ +12e”
C,H.OH + 3H,0 —&°_, 5 CO,+12H" + 12¢"

Analogamente a uma célula de hidrogénio e a partir do ar (observado no esquema fornecido no
texto) deduzimos a reacao do gas oxigénio no catodo:

30, + 12H" +12¢~ —feducdo —catodo , g1y

Substancia presente no anodo : gas hidrogénio (H,).
Substancia presente no catodo: gas oxigénio (O,).

Substancia presente no gas de exaustao: CO,.

b) Funcao do catalisador: diminuir a energia de ativacao criando caminhos alternativos para as
reacoes. Quanto maior a superficie de contato do catalisador maior a interacdo deste com
produtos intermediarios gerados no processo, ou seja, maior o numero de choques efetivos
possiveis.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 6

CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

06. O eteno reage com halogénios, de acordo com a seguinte reacdo:
C,H,(g) + X,(g) == C,H,X,(g)

As figuras a seguir apresentam trés sistemas em equilibrio & mesma temperatura, em que X, pode
ser C/, (verde), Br, (marrom) ou I, (roxo).

SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3
é® %‘% ® ¢ o ®c@gp &
@ .%% @’g CC 3
% @ ¢ %@0&@ ® % &

(schoolbag.info)

a) Com base nas figuras, escreva a equacdo da reacdo que apresenta a maior constante de
equilibrio. Calcule o valor dessa constante.

b) Considere que o conteido do sistema 1 seja transferido para um recipiente maior e que a
temperatura inicial seja mantida. O que acontecera com os numeros de moléculas do gas cloro e
do eteno? Justifique sua resposta com base no principio de Le Chatelier.

Resolucao:

a) Com base nas figuras, vem:

Sistema 1

a ® % 8 mol
@' 2 mol 2 mol a @ %
e 5% 32 o Buwe
& oy . CHy  Cl, & cz?;c'z

Reacédo que apresenta a maior constante de equilibrio e calculo do valor dessa:

C,H,(g) + Cl,y(g) == C,H,Cl,(g)

2 mol 2 mol 8 mol

A\ A\ \Y

_ [C,H,Cl,(g)]
" [CoHL(@)]x[CLo(g)]

8 mol
-1
K = 2 m01:2 mol 2 (™)
A% \Y
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Sistema 2 4mol 4 mol

' ﬂ g ‘ 6 mol
® ‘& % o P O o

wep | * o ¥V W

@ o &
Cl CoH,CI
C%D 1 2 2M4-'2
B o oo 2
C,H,(g) + Br,(g) ——= C,H,Br,(g)
4 mol 4 mol 6 mol
v \ v
_ [CH,Br(g)]
)=
[C,H, ()] [Br,(g)]
6 mol
_ V > mol/ )
Ka=73 mol 4 mol = 0,375 (2%)
\Y4 A\
Sistema 3 7 mol 7 mol 3 mol

o & pn @
Vg 5869 2 oo q

- *® Q&
e @ 3 “© ® &
CQ & %} @ CoHy Cl, CoH,Cly
CoH,(g) + L(g) == C,H,l,(g)
7 mol 7 mol 3 mol
\Y% \Y4 \Y%
_ [CHL(E)
U ICH @) [L(g)]
3 mol
Ks = 7 mol V7 mol 0,061 (%)
v v

b) Mantida a temperatura e transferindo-se o contetido do sistema 1 para um recipiente maior, a
pressdo do sistema diminuira (P JxV T=k) e o equilibrio sera deslocado no sentido da maior
producéao de numeros de mols de componentes (esquerda).

[Llc.H, (@) + [cr,(g) == [c,H,Cr,g)

2 mol > 1 mol
Deslocamento
para a esquerda

O numero de moléculas do gas cloro e do eteno aumentarao.
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07. A figura representa uma pilha eletroquimica constituida por eletrodos de T¢"(aq)/T/(s) e
Cl,(g)/Cr (aq).

eletrodo de volts eletrodo de
talio / : cloro
Ce,
,—D-
ponte gas —‘
salina ‘ ‘
e ce

(scilearn.sydney.edu.au. Adaptado.)
Os potenciais de reducao das espécies quimicas presentes no sistema sao:

Cl,(g) + 26 —— 2C(~ E°=+1,36 V
T+ e —— TY E°=-0,336 V

a) Qual é o sentido dos elétrons pelo fio condutor? Qual espécie quimica sofre oxidacao?

b) Calcule a ddp da pilha eletroquimica. O que ocorre com a concentracéo dos ions T/* durante o
funcionamento dessa pilha?

Resolucao:
a) A partir da analise dos potenciais de reducao das espécies quimicas presentes no sistema, vem:

+1,36 V > -0,336 V
Cl,(g)+ 2 ——> 2C¢~  E° =+1,36 V (manter)
T+ e —— TY E° =-0,336 V (inverter)

2TY oxidagao — anodo 2 T£+ + 2e”
CKQ (g) + e~ redugéo — catodo 200
2T + Cl,(g) —3& 5 2T¢" 4+ 2C1

Sentido dos elétrons pelo fio condutor: do T/ para o C/,.
O talio (TY) sofre oxidacao.

b) Calculo da ddp da pilha eletroquimica:

Cl,(g) + 26" —— 2C1~ E°=+1,36 V
TI"+e —> TY E°=-0,336 V
AE = Emaior - Emenor

AE =+1,36 V -(-0,336 V)
AE = +1,696 V

2T + Cl,(g) —2 5 270" + 2C1

A concentracao dos ions T/* durante o funcionamento dessa pilha aumenta.
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08. Em 13.09.1987 ocorreu o maior acidente nuclear registrado no Brasil: a abertura de uma
capsula com aproximadamente 20 gramas de cloreto de césio contendo o is6topo Cs-137, emissor
de particulas beta e radiacdo gama. Todo o material radioativo recolhido pelas autoridades foi
armazenado em contéineres de chumbo, que deverao ficar isolados até que a dose de radiacao
diminua em 93,75 % de sua atividade inicial, quando deixara de oferecer perigo a populacdo. O
grafico mostra a curva de decaimento do césio-137.

100K+

B0

60

40 HEHHHHH AN

Nucleos radiotivos (%)

2011

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (anos)

(wordpress.mrreid.org. Adaptado.)

a) Equacione a reacdo de decaimento do césio-137 e indique o numero de néutrons do atomo
formado no processo.

b) De acordo com a curva de decaimento do césio-137, determine o tempo de meia-vida desse
nuclideo. Considerando os dados apresentados, indique o ano em que o material radioativo
recolhido deixara de apresentar perigo a populacao.

Apresente a resolucao.

Resolucao:

a) De acordo com o texto do enunciado o isétopo Cs-137 é emissor de particulas beta e radiacéo
gama.

Equacionamento da reacao de decaimento do césio-137:
27Ccs —— PB+2E+y
197=0+A = A =197
55=-1+4Z=27Z=56

2E = 1gZ)Ba (vide classificagao periodica)
Numero de néutrons =197 -56 =141

141 néutrons no atomo de bario formado no processo.

b) Analisando a curva de decaimento do césio-137, vem:
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100 N e A e T
. N T A B A
2 B
g 80T N e e e e e
= W
5 60 : L - ' :
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€ Ao NN e e T
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et .“-:..__n.b"_.l..
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T
|
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Tempo (anos)

Tempo de meia-vida = 30 anos.

O material contaminado devera ficar isolado até que a dose de radiacdo diminua em 93,75 % de
sua atividade inicial, ou seja, 100% — 93,75 % = 6,25 %.

Entao,

100 % 30 anos 50 % 30 anos 25 9 30 anos 12,5 % 30 anos 6,25 %
t=4x30 anos =120 anos

2017+120=2137

Em 2137 o material radioativo deixara de apresentar perigo a populacéo.

Leia o texto para responder as questoes 09 e 10.

A amiodarona (massa molar = 645 g/mol) € um medicamento lipofilico utilizado no tratamento de
arritmias. A solucdo intravenosa dessa substancia apresenta pH igual a 4, sendo um potencial

causador de flebites (inflamacédo nas paredes dos vasos) nas veias. A figura mostra a formula
estrutural da amiodarona.

C | C,Hs

| N
//\\// ~

O O C,Hs

CHs
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09. a) Calcule a porcentagem de iodo na molécula de amiodarona. Relacione a lipofilia da
amiodarona a sua polaridade.

b) Para evitar risco de flebite, um enfermeiro diluira uma solucdo de amiodarona com a intencéo
de elevar o pH do medicamento para 5. Calcule o volume de agua necessario para diluir 100 mL de
uma solucdo de amiodarona até o pH desejado.

Resolucao:

a) A molécula da amiodarona possui dois atomos de iodo, entao:

M amiodarona = 645 g/ mol

[=127 g /mol (vide classificacdo periddica)

645g —— 100 %
2x127 g ———— Piodo

- _2x127 gx100 %
Piodo 645 g

Diodo = 39,38 %

Lipofilia significa afinidade com gordura, que €, predominantemente, apolar.
Como a amiodarona & um medicamento lipofilico (tem afinidade com gordura), conclui-se que €,
também, predominantemente apolar.

b) Calculo do volume de agua necessario para diluir 100 mL de uma solucdo de amiodarona de
pH 4 até pH 5:

[H]=10"P" mol /L

PHiniciat = 4 = [H' Jiniciar = 10" mol /L

PHfpar =5 = [H ] =107 mol /L

Viniciat =100 mL

Viinar = (100 + Vg0 ) mL

Numa diluicéo:

[H" Jinicial X Vinicial = [H" Jinal X Veinal

10™* mol /L x100 mL =10"° mol /L x (100 + Vg, ) mL

10~ mol /L x100 mL
10> mol /L

Vigua =900 mL

= (100 + Vagu,z)

10. A molécula de amiodarona apresenta diversas funcdes organicas, caracterizadas pela presenca
de varios grupos funcionais.

a) Dé o nome de um grupo funcional oxigenado e do grupo funcional nitrogenado presentes na
molécula de amiodarona.

b) A carbonila presente na molécula de amiodarona pode sofrer reducdo por adicdo de Ho.
Identifique a funcdo organica formada nessa reacdo. Justifique por que a molécula resultante
dessa reacdo apresentara atividade 6ptica.
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Resolucao:

a) Nome de um grupo funcional oxigenado: cetona (carbonila em carbono secundario) ou éter.
Nome do grupo funcional nitrogenado: amina.

cetona

b) A funcao organica formada a partir da reducédo (por hidrogénio) de uma cetona é um alcool
(secundario).

A molécula resultante apresentara atividade optica, pois tera um carbono quiral ou assimétrico
(um atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si). Esquematicamente:

(0 OH

| g .
R—C—R —> R—iC+—R

AlLiH, °l°carbono assimétrico

H

7 CLASSIFICACAQ PERIODICA 3
H He
" " hélic
iz i 13 14 15 16 17 400
3 4 & 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
it berll boro carbono nitrogénio oxiglnio fliior nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14.0 16.0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sixfio magnésio aluminio silicio fosforn e dlorn arghnia
230 243 3 4 5 6 A 8 8 10 1 12 270 281 31,0 321 355 400
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti ' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio céloo escandio titdnio wanadio crimio manganés fama cobalto niqual cobre zinco pélio germéania arsénio salénio bromo criptinio
39,1 40,1 45.0 47.9 509 52,0 54.9 55,8 58,9 58,7 63.5 65.4 69.7 72,6 749 79.0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb o Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
rubidio estrincio Itria Eirednio nigsbic maolibdgnio | lecnécio ruténic ridio paliidic prata chdrmio indin astanho antimdnio 1elinio oo wendnio
855 87.6 88,9 912 82,9 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 77 78 78 80 a1 82 83 84 85 B6
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantancides hafnio tantalo tungsténio rénio Gsmio iridia platina ‘ouro mercurio talio chumbo bismuto poldnio astato raddnia
13 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 1056 106 107 108 109 110 11 112 13 114 115 16 n7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dubnio seabérgio béhnia hassio itnéy mhénio flerdvio
Nimero atbmico
Simbolo
nome

Massa atdmica

Notas: Os valores de massas atomicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza, Informacdes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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