PROFESSORA SONIA

FASM 2016 - MEDICINA - Segundo Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. No tratamento de esgotos, o método utilizado para a remocao de poluentes depende das
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas de seus constituintes. Na Regido Metropolitana de Sao
Paulo, as grandes estacoes de tratamento de esgotos utilizam o método de lodos ativados, em que
ha uma fase liquida e uma fase soélida. A figura representa as etapas de tratamento da fase liquida
dos esgotos.

tanque de

aeraao decantador primério

No tanque de aeracao, o ar fornecido faz com que os micro-organismos ali presentes multipliquem-
se e alimentem-se de material organico, formando o lodo e diminuindo, assim, a carga poluidora

do esgoto.
(http:/ /site.sabesp.com.br. Adaptado.)

a) Tendo por base as propriedades fisicas dos constituintes de esgotos, como ocorre a separacao
desses constituintes nas grades e no decantador primario?

b) Por que a agua proveniente do decantador secundario nao pode ser considerada potavel?
Resolucao:

a) Separacao desses constituintes nas grades (retirada de papel, plasticos, etc.): peneiracao.
Separacao desses constituintes no decantador primario (retirada de particulas mais pesadas):
sedimentacao.

b) Nos decantadores secundarios a fase solida precipita e a fase liquida restante ainda apresenta
em torno de 90 % de impurezas nao aglutinadas e nao desinfectadas, ou seja, nao € adequada
para a ingestdo humana. Esta agua pode ser reaproveitada para limpar ruas, pracas, regar
plantas, etc.

02. Ignorando a série de testes cientificos que antecedem a entrada de um medicamento no
mercado, o plenario da Camara dos Deputados aprovou em 08.03.2016 o projeto de lei que
autoriza o uso da chamada pilula do cancer para pacientes diagnosticados com tumores malignos.
A fosfoetanolamina sintética, principal componente desta pilula, foi desenvolvida pelo Instituto de
Quimica da USP de Sao Carlos.

P NH,
/\
HO OH

fosfoetanolamina
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PROFESSORA SONIA

a) Classifique o grupo amina e o grupo H,PO, de acordo com o carater acido-base.

b) Determine a massa molar da fosfoetanolamina e o teor percentual, em massa, de fosforo.
Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) O grupo amina € classificado como uma base de Lewis, pois o nitrogénio apresenta um par de
elétrons nao ligantes que pode ser compartilhado com outra espécie quimica receptora.

\-N-/

O grupo H,PO; pode ser classificado tanto como uma base (receptor de préton) ou como um acido
(fornecedor de proton) de Bronsted-Lowry:

H,PO, + H;0 " &=—= HyPO, + H,0
—_ Sy —

— B e,
Base de Acido de Acido de Base de
Bronsted Bronsted Bronsted Bronsted
-Lowry -Lowry -Lowry -Lowry
H,PO, + OH  —— HPO3 + H,O
> Basede — e
Acido de  Bravsted Base de Acido de
Bronsted | Bronsted Bronsted
-Lowry Y -Lowry -Lowry

b) Formula molecular da fosfoetanolamina: C,HgNO,4P .

CH,

e

o (0]
\ CH2 NH2 C2H8N04P

P
HO/ \OH

C,HgNO,P =2%x12+8%1+14+4%x16+31=141

Mc,ugno,p =141 g/mol

141g——— 100 %
31 g —
~31gx100 %
T 141g
p=21,9858 %
p=22%

03. Em um laboratério quimico, foi realizado um estudo da decomposicao térmica de duas
amostras de carbonato de calcio de diferentes procedéncias, de acordo com a reacao quimica:

CaCOj;(s)—2—CaO(s)+ CO, (g)

A amostra 1 era uma amostra padrao, constituida de carbonato de calcio puro. A amostra 2
continha impurezas que nao sofriam decomposicdo na temperatura do experimento. Utilizando
aparatos adequados para um sistema fechado, foram determinadas as massas dos solidos no
inicio da decomposicao, e as massas dos solidos e dos gases resultantes no final da decomposicao.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 2
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Os valores estdo reportados na tabela:

inicio final
amostra massa do sdlido massa do sdélido massa do gas
1 40,0 ¢ X _ 1769
5 250 T 1623 88g

a) Determine o valor de x. Qual lei ponderal justifica este calculo: Lei de Lavoisier ou Lei de
Proust?

b) Determine o teor percentual de carbonato de calcio na amostra 2. Apresente os calculos
efetuados.

Resolucao:

a) Determinacao do valor de x (a amostra 1 era uma amostra padrao, constituida de carbonato de
calcio puro):

CaCOj;(s)—>—CaO(s) + CO,(g)

40,0 g = X + 17,6 g
%,—/ %/_/
Massa Massa
do sélido do gas
40,0=x+17,6
x=224¢g

Lei ponderal justifica este calculo: lei de Lavoisier (a soma das massas dos reagentes € igual a
soma das massas dos produtos, ou seja, no universo nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma).

b) Determinacao do teor percentual de carbonato de calcio na amostra 2 (a amostra 2 continha
impurezas que nao sofriam decomposicdo na temperatura do experimento):

CaCO3 =40+12+3x16=100
CO, =12+2x16=44

1CaCO;3(s) —2— 1Ca0(s) + 1CO,(g)

100 g 44 g
Mcaco, 8,8¢g
(puro)
100 gx8,8 g
m =—>°_2 5
(puro)” 44g
Mcaco, =20,0 8
(puro)
25,0g ——— 100 %
20,08 ——— Pcaco;
20,0gx100 %
Pcaco; = 25,08

Pcaco, =80 % de pureza
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04. Compostos contendo ions dicromato (Cr2072-) ou cromato (CrO42-) sdo téxicos e carcinogénicos.
O equilibrio quimico estabelecido entre esses ions em fase aquosa esta representado na equacao:

CrQOg_ (aq)+Hy,O() &——= 2Cr042f (aq)+2H" (aq)

(laranja) (amarelo)

Solucdes que contém ions dicromato necessitam de tratamento prévio para serem descartadas
diretamente no meio ambiente. Uma das etapas deste tratamento é a reducdo do ion dicromato
para cromo (III).

a) Considere que em uma solucao aquosa, com ions dicromato e cromato em equilibrio, seja
adicionado acido cloridrico.
Qual sera a cor predominante desta solucdo? Justifique sua resposta.

b) Qual a variacdo do numero de oxidacdo do cromo no processo de reducao descrito no texto?
Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:
a) Cor predominante desta solucao: laranja.

Considerando uma solucado aquosa, com ions dicromato e cromato em equilibrio, na qual seja
adicionado acido cloridrico, ocorrera deslocamento para a esquerda devido a elevacao da
concentracao dos cations H* no sistema.

HC! ——=H"+Cr
laranja amarelo

Cr,02 (aq) + H,yO(¢) 2CrO? (aq)+ 2H'(aq)
Deslocamento —

para a esquerda Aumento de
concentracao

b) Variacdo do nimero de oxidacao no processo descrito: de +6 para +3, ou A=3.
Uma das etapas deste tratamento € a reducao do ion dicromato para cromo (III).

Cr207_

CI'QO%_ Reducao Cr3+

CI’6+ +3e” Reducao Cr3+

05. Em uma aula experimental de quimica, os alunos testaram uma amostra incolor de vinagre,
solucao de acido acético de concentracdo 0,05 mol/L e pH 3, com os dois indicadores acido-base
relacionados na tabela.

indicador cor &cida faixa de transicéo cor basica
(pH)
vermelho de metila vermelho 48-6.,0 amarelo
purpura de cresol vermelho 12-28 amarelo
(Daniel C. Harris. Andlise quimica quantitativa, 2001 )
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Em seguida, 1,0 mL do vinagre foi diluido em agua destilada, obtendo-se 100 mL de solucao. No
final do experimento, os alunos apresentaram um relatério com as informacoes obtidas.

a) Quais foram as cores obtidas com cada indicador no teste da amostra de vinagre antes da
diluicao?

b) Determine a concentracao, em mol/L, da solucao de vinagre diluida. Apresente os calculos
efetuados.

Resolucao:

a) Antes da diluicao os alunos testaram uma solucao de acido acético de pH 3, entdo de acordo
com a tabela fornecida no enunciado:

pH=3

3 < 4,8 = vermelho (Indicador : vermelho de metila)

3 > 2,8 = amarelo (Indicador : purpura de cresol)

b) Determinacao da concentracao, em mol/L, da solugao de vinagre diluida:

Nycido acético o [ACldO aCCtICO] X Vantes da diluicao
antes da diluicao

Nycido acético T [ACldO aCCtICO] deepois da diluicao
depois da diluicao

Njcido acético = Nycido acético

antes da diluicao depois da diluicao

[Acido acético]X Vyutes da diluicao = [ACido acético]X Vyepois da diluicio
0,05 mol /L x1,0 mL = [Acido acético]x100 mL
0,05 mol/Lx1,0 mL

100 mL
[Acido acético] =5,0x10~* mol /L

[Acido acético] =

06. Analise o grafico que representa a solubilidade do CO; (massa molar 44 g'mol-l) em agua a
pressao de 1 atm.
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(Quimica Nova na Escola, vol. 35, 2013.)
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a) A dissolucao do gas carbodnico em agua € um processo endotérmico ou exotérmico? Justifique

sua resposta.

b) Calcule a quantidade de gas carbonico, em mol, dissolvida em 1 litro de agua, a 10 °C e a

1 atm, saturada com este gas. Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) Processos exotérmicos sao favorecidos com a diminuicdo da temperatura e processos

endotérmicos sao favorecidos com a elevacdo da temperatura.

De acordo com o grafico a solubilidade do gas carboénico diminui com a elevacao da temperatura,
logo se trata de um processo exotérmico, pois o aquecimento nao favorece a dissolucdo do gas na

agua.
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b) Calculo da quantidade de gas carbonico, em mol, dissolvida em 1 litro de agua, a 10 °C e a 1

atm:

oar 100 mL=0,1L
m 022¢g

Neg, =—=—2—"2_
27 M 44 g.mol !

0,3

-3
0,22 Nco, =5,0x10" mol

0.2

g do soluto em 100 mL de &gua

~ 5,0x107° mol de CO,
0.1 \\ Nco,
- L _50x107° molx1L
‘ ©02 0,1L

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

temperatura (°C)

0,1L de agua
1L de agua

Nco, =5,0x1072 mol
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07. A urease € uma enzima que, em meio aquoso, catalisa a hidrélise da ureia em amonia e
dioxido de carbono e ocorre em algumas sementes, tais como soja, melao, melancia, entre outras.
A reacao descrita esta representada na equacao:

H>N

N

C=20 + H-0

/ PH

ureia

urease 2NH;  + Cco,

HoN ambdnia

O grafico representa uma reacdo quimica que ocorre na presenca e na auséncia de um catalisador.
/\
LN

3
reagentes
\ AH
v

produtos
Hr Hp

caminho da reacgao

energia

.

(Quimica Nova na Escola, n2 28, 2008. Adaptado.)

a) Apresente a estrutura de Lewis da molécula de amoénia e classifique-a quanto a sua polaridade.

b) Qual dos caminhos da reacdo (1 ou 2), indicados na figura, ocorre na presenca de um
catalisador? Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) Estrutura de Lewis da molécula de amoénia:
[ 1 ]

HSNSH
[ 1]
H

Molécula polar (u—R # 6) .

b) O catalisador diminui a energia de ativacao, consequentemente o caminho 2 ocorre na presenca
de um catalisador, pois apresenta a menor energia de ativacao.

energia

A
reagentes
H

%Q\\J
]

produtos
Hy Hp

caminho da reagao
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08. A curcumina € um composto natural abundante no rizoma da erva perene curcuma (Curcuma
longa Linnaeus). Na india, essa erva € utilizada na culinaria como corante e também na medicina

por ter acao anti-inflamatoria, anticarcinogénica e anti-infecciosa.
(Quim. Nova, vol. 37, 2014. Adaptado.)

a) Circule e identifique, na estrutura da curcumina inserida no campo de Resolucao e Resposta, os
grupos caracteristicos das trés funcoes organicas presentes nesse composto.

b) Escreva a formula molecular da curcumina.
Resolucao:

a) Grupos caracteristicos das trés funcdes organicas presentes nesse composto: éter, fenol e
cetona.

b) Férmula molecular da curcumina: C,;H,,Og .

i
H,CO CH CH o C CH CH OCH
3 \\ﬂ//\QC//\QCH/\\CH;\\Cﬁ; \ﬂ/,\iT/, 8
C. _~CH HC_ __C
HO” CH SEH  oH
C21Hx 06

09. O acido formico, liquido incolor a levemente avermelhado, soluvel em agua a qualquer
proporcao, apresenta odor irritante e € altamente toxico. Abelhas, taturanas, formigas e plantas
como a urtiga produzem acido férmico, utilizando-o como meio de ataque a presas e de defesa

contra predadores.
(www.infoescola.com. Adaptado.)

O
I

C
H” “OH
acido férmico

a) Qual o nome oficial (IUPAC) do acido formico? Qual tipo de interacdo desse composto com a
agua explica sua alta solubilidade?

b) Escreva a reacdo de neutralizacdo do acido formico com uma solucao de hidréoxido de sodio —
NaOH (aq).
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Resolucao:

a) Nome oficial (IUPAC) do acido féormico: metanoico.
O tipo de interacdo desse composto com a agua explica sua alta solubilidade € a ligacao de
hidrogénio devido a presenca do grupo OH em sua estrutura.

b) Reacao de neutralizacao do acido férmico com uma solucéao de hidroxido de sédio:

Vi

//
H—C/ + NaOH —— HOH + H—C
OH O'Na’

10. O etanol, CH3CH>OH, é o biocombustivel mais utilizado no Brasil. O seu uso em substituicao
aos derivados do petroleo contribui na reducédo de gases poluentes e na mitigacao do efeito estufa.
O éter dimetilico, isdmero do etanol, € um combustivel que pode ser obtido a partir do gas natural
ou a partir da biomassa.

a) Escreva a equacao balanceada da reagcao da combustdo completa do etanol.

b) Apresente a formula estrutural do éter dimetilico. Qual tipo de isomeria ocorre entre o etanol e o
éter dimetilico?

Resolucao:

a) Equacéao balanceada da reacdo da combustao completa do etanol:
1C,HgO(¢)+30,(g) —— 3H,0(¢) +2CO,4(g)

b) Formula estrutural do éter dimetilico:

H H
0
/\CH3ouH(|:Oc::H

H H
Tipo de isomeria ocorre entre o etanol e o éter dimetilico: isomeria funcional ou isomeria de
funcao.

HsC

i CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
694 | 9.01 10,8 12.0 14,0 | 160 | 190 | 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 | 281 31,0 | 321 | 3565 | 309
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | s09 | 520 | 549 | 5658 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 700 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 s | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | Séedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
133 131 | 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 | son0s | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 108 | 110 | 11
Fr Ra |séedos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (261) | (262) | (268) | (264) | (277)| (268)| @71)| (272)
Série dos Lantanidios
NG Ao 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Alomico La Ce Pr Nd | Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica
Série dos Actinidios
e 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n°d d
()=n-demassa® | | Ac | Th |Pa | U |Np |Pu |Am | Cm |Bk |Ci |Es [Fm | Md |No |Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
(IUPAC, 22.06.2007.)
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