PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2025 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. A queda do Império Romano por volta do século V deixou a populacdo local
desamparada, vendo-se obrigada a buscar recursos para sobreviver. Uma das consequéncias
desse desamparo foi a depredacao do Coliseu, feito de marmore (rocha metamorfica constituida
de carbonato de calcio, CaCOg). Esse anfiteatro foi continuamente saqueado pela populacao a
procura do CaCO3 que, quando aquecido, fornecia a cal (6xido de calcio, CaO) necessaria para a

producdo da argamassa utilizada na construcéao de moradias.

a) Qual o numero de elétrons da camada de valéncia do metal, em seu estado fundamental, que
constitui o carbonato de calcio? Escreva a formula do cation formado quando esse metal reage

para constituir o carbonato de calcio.

b) Escreva a equacao que representa a decomposicao térmica do carbonato de calcio. Sabendo
que a proporcao entre o carbonato de calcio e seu respectivo 6xido € de 1:1, calcule a massa de
cal, em kg, produzida na decomposicdo térmica de 600 kg de carbonato de calcio, considerando

que o marmore utilizado nessa decomposicdo tenha pureza de 80 %.

Resolucao:
a) Numero de elétrons da camada de valéncia do calcio (Ca) metal, em seu estado fundamental,

que constitui o carbonato de calcio (CaCOg): dois.

,nCa:1s® 2s” 2p° 3s® 3p° (grupo 2 ou familia IIA; metal alcalino terroso)

Camada de valéncia : 4s®> = 2 elétrons.

Formula do cation formado quando o calcio reage para constituir o carbonato de calcio (CaCOs):
ca?".

,,Ca:1s® 28 2p° 3s® 3p® ¥ = , Ca® :1s® 2s> 2p° 3s® 3p°

[Ca®][CcO; | = cacCo,

b) Equacao que representa a decomposicao térmica do carbonato de calcio (CaCOsg):
CaCOS(S) L) CO2(g) + CaO(s)

Calculo da massa de cal (CaO), em kg, produzida na decomposicao térmica de 600 kg de

carbonato de calcio (CaCO3s) com 80 % de pureza:

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 1
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

CaCO; =1x40+1x12+3x16 =100; Mcaco, =100 g-mol ™!

Ca0=1x40+1x16 =56; M¢,o =56 g-mol "

P=80% = = p=0,80

100

1CaCOgy) —=—> 1CO, + 1Ca0y,

100 g
0,80 x 600 kg

0,80x600 kgx56 g

m, =
CaO 100 g

mcao = 268,8 kg

Questao 2. A adicao de um soluto nao volatil a um solvente altera as temperaturas de ebulicao

e de congelacao desse solvente, produzindo solucdes que sao utilizadas em sistemas de

S6 g

Mca0

arrefecimento e regulando a temperatura desses sistemas.

A tabela apresenta a composicao de trés solugoes formadas por solutos nao volateis.

Solucao Soluto Formula Concentracao (mol/L)
1 Cloreto de magneésio MgC/, 0,1
OH OH
2 Etilenoglicol | | 0,1
HQC_CHQ
OH OH
3 Propilenoglicol | | 0,2
Hy,C—CH—CHj;

a) Qual das solucoes, 1, 2 ou 3, € condutora de eletricidade? Qual o tipo de ligacao existente no

soluto presente na solucao condutora de eletricidade?

b) Qual das solucdes, 1, 2 ou 3, apresenta a maior temperatura de congelacao? Complete o
grafico de temperatura x pressao de vapor, existente no campo de Resolucdo e Resposta,

inserindo dentro dos circulos os numeros correspondentes as trés solucoes apresentadas na

tabela.

Campo de Resolucao e Resposta:

Pressao de vapor

i OO0

.

»

Temperatura
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Resolucao:
a) Solucao condutora de eletricidade, ou seja, que apresenta ions livres: 1.
1) 1MgCr, —289 5 1Mg?* + 2C/~
ions livres

2) 1HO-CH, - CH, -OH —28"%, 1HO-CH, - CH, - OH,,,

3) 1HO - CH, - CH,(OH)~ CH; —%8%2_, 1HO - CH, - CH,(OH) - CHy

Tipo de ligacdo existente no soluto (MgCﬁQ) presente na solucdo condutora de eletricidade:
ligacao idnica ou eletrovalente.

Mg : grupo 2 ou familia IIA (dois elétrons de valéncia)
C¢: grupo 17 ou familia VIIA (sete elétrons de valéncia)

(Mg |[cem[[cr | = Mg,

b) Solucao que apresenta a maior temperatura de congelacdo, ou seja, a menor quantidade de

particulas: solucao 2 (Etilenoglicol).

1) 1MgCr, —28%2 5 1Mg?" + 2CI~
\_W__/
0,1 mol 3x0,1 mol=0,3 mol

2) 1HO-CH, -CH, -OH —2"2_, 1HO-CH, -CH, - OH, (menor quantidade)
0,1 mol 0,1 mol
3) 1HO-CH, - CH,(OH)-CH; —*28*2 , 1HO - CH, — CH,(OH)- CHy o)
0,2 mol 0,2 mol

Grafico de temperatura x pressdao de vapor, existente no campo de Resolucdo e Resposta,

preenchido:
£ 1 OO
=)
®
>
[
°
)
¢
g B
o]
A
P3
1 —_—
>
T Temperatura
(1) 1MgCr, —28%2 5 1Mg?* +2Cr
%/_/
0,1 mol 3x0,1 mol = 0,3 mol

(maior quantidade; menor P, )

2) 1THO-CH, -CH, —-OH —2Y% , 1HO-CH, -CH, - OH
2 2 2 2 (aq)

0,1 mol 0,1 mol

(menor quantidade; maior Pyy,,)
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3) 1HO-CH, - CH,(OH)-CH, —%"2 , {HO-CH, - CH,(OH)- CH
2 2 3 2 2 3(aq)

0,2 mol 0,2 mol

(valor intermediario de Py,,or)

Conclusao: P, <P; < P, ou P, >P; >P,.

Questao 3. O acido fosférico (H3PO4) € utilizado no processo de producao de refrigerantes do

tipo “cola”, o que gera residuos contendo o ion monoidrogenofosfato (HPO42-). A eliminacao
desse ion pode ser feita pela adicdo de ions A/** (M =27 g/mol), que atuam como coagulante

e precipitam ions fosfato (PO43-) de acordo com a equacao:

A" (aq) + HPO,* (aq) &= A/PO,(s) + H'(aq)

Em uma industria de refrigerantes do tipo “cola”, um quimico preparou uma solucao de

€3+

coagulante com concentracao de ions A igual a 5,4 x 107° g /L e pH igual a 6,0.

a) Calcule a concentracdo de ions APY | em mol/L, presentes no coagulante preparado.
Considerando o pH da solucado preparada na industria de refrigerantes citada no texto,

classifique essa solucdo em acida, basica ou neutra.

b) Escreva a expressdo que representa a constante de equilibrio (Kq) para a reagédo de

precipitacao de ions fosfato. Cite o sentido em que a reacao de precipitacao de ions fosfato sera

deslocada se for adicionado a solucao hidréoxido de sédio (NaOH).

Resolucao:

a) Calculo da concentracédo de ions A/®", em mol/L, presentes no coagulante preparado:

Al =27; M =27 g-mol!

A43+
[Ms*] =54x10° gL

C =[Af3+]xM

A/3+ A/’3+

54x10° gL}
27 g-mol_1

5,4x107° g.L! =[A£3+]x27 g-mol! = [Azﬂ =0,2x1075 mol - L}

[Aﬁ*] =2x107° mol /L
Classificacao da solucao em acida, basica ou neutra: solucao acida, pois apresenta valor de pH

menor do que 7.

pH=6 = pH<7 (solucao acida)
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b) Expressdo que representa a constante de equilibrio (K.) para a reacdo de precipitacdo de

ions fosfato na forma de fosfato de aluminio (A/PO,):

A£3+( + HP042‘( | e AlPO,) + H+(aq)

aq)

L
° [ar <[P0, |

aq

Sentido em que a reacdo de precipitacdo de ions fosfato sera deslocada se for adicionado a
solucao hidroxido de sodio (NaOH): direita.

NaOH —— Na* + OH~

H" + OH  —— H,0

Com a adicdo da base, ocorre consumo de ions H* por ions OH- e, consequentemente, o

equilibrio é deslocado no sentido da reposicao dos ions H+*.

Deslocamento
para a direita

3+ 2— N +
Af (aq) + HPO4 ( L AEPO4(S) + H (aq)

aq)
diminuicédo de
concentracao

Questao 4. A producao de biodiesel envolve a reacdo entre oleos vegetais e metanol (CH3OH).
Essa reacao gera glicerina, um subproduto de alto valor agregado. A glicerina pode ser
convertida em gas de sintese, uma mistura de monoéxido de carbono (CO) e hidrogénio (H2), que
¢é utilizada na producdo de metanol, que podera ser novamente usado na reacao de producéao de
biodiesel. A reacao de conversao de glicerina em gas de sintese e o calor associado ao consumo

de 1 mol de glicerina estao representados na seguinte equacao:

HO/\K\OH — 5 3CO + 4H,  AH=+350 kJ/mol
OH

a) Cite a funcao organica a qual pertence a glicerina. Escreva a féormula molecular da glicerina.

b) Considerando a entalpia de formacao do CO igual a -110 kJ/mol, determine a entalpia de

formacao da glicerina.
Considerando a constante universal dos gases igual a 0,08 atm-L- mol™!-K™!, calcule o volume

de gas hidrogénio, em litros, produzido a 1 atm e 300 K, quando a reacdo de conversao da

glicerina consome 35 kJ.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Resolucao:
a) Funcao organica a qual pertence a glicerina (trialcool): alcool.

CH, _iCH,
HO™ c|:H OH
oH: Alcool

H H
NP
H—O/ | \C/ | \O_ (C3HgO3)
H | H
OH

b) Determinacao da entalpia de formacao da glicerina (Hj):

1C4HgO; ——> 3CO  + 4H, AH=+350 kJ/mol

[ = ——
Hy 3x(-110kJ) 4x0kJ
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH = [3x(-110kJ)] - [H{]
+350 kJ =[-330 kJ]|-[H¢]
H; =+350 kJ + 330 kJ

H; =+680 kJ / mol

Calculo do volume de gas hidrogénio (Hz), em litros, produzido a 1 atm e 300 K, quando a

reacao de conversao da glicerina consome 35 kJ:

1C3H803 _—> 3CO + 4H2 AH = +350 kJ/mOl

4 mol ——— 350 kJ absorvidos
ny, ——— 35 kJ absorvidos
4 molx 35 kJ
nH2 :W = nH2 =O,4 mOl

R=0,08 atm-L-mol™ K}
PxVy, =ny, xRxT

v, P XRxT o 0,4 molx0,08 atm-L-mol™ - K™ x300 K
Hy ™ = VB T 1 atm
Vi, =9,6 L
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Dados:
i CLASSIFICACAQ PERIODICA 18
1 2
H He
kit Tl B 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
Iities beriic bora carbono nitrogénio o flsar nedinic
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fasfaro onxofre cloro argonio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassia calcio escandio titdnio vanadio crimio manganés farmo cobalta niguel cobre zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptonio
391 40, 45,0 478 50,9 520 549 558 58,9 3 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio trio archnio nidsbio mobbdénio | tecnécio nuténio rodio paladio prata cidmio Indio estanho antiménio telirio lodo xendnio
85,5 87,8 88,9 91,2 929 96.0 101 103 106 108 12 115 118 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 a5 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanaides hafnic tantalo lungsténio rinio gsmia Iridia platina ouro mercirio ko chumbo bismuto polania astato radonio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 14 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dubmio seaborgio béhria héssia i i [l+] i i nihdnio Mlerdvia i a
namero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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