PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2018 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. No transcorrer do ciclo hidrologico, a agua sofre mudancas de estado fisico, dentre

elas:

1. passagem do estado liquido para o estado gasoso;

2. passagem do estado sélido para o estado liquido.

a) Escreva o nome de cada uma dessas mudancas de estado nos espacos indicados no campo de

Resolucéao e Resposta.

Campo de Resolucao e Resposta:

1. 2.

b) Escreva a formula eletronica da agua considerando sua geometria molecular. Cite o numero

total de elétrons presente na molécula dessa substancia.

Resolucao:

a) Nome das mudancas de estado nos espacos indicados no campo de Resolucdo e Resposta:

1. No ciclo hidrolégico a passagem da agua do estado liquido para o estado gasoso é denominada
evaporacao (se aceita vaporizacao).

2. No ciclo hidrolégico a Passagem da agua do estado sélido para o estado liquido é denominada

fusao.

b) O oxigénio pertence ao grupo 16 e faz duas ligacdes covalentes e o hidrogénio pertence ao grupo
1 e faz uma ligacao covalente.

Formula eletronica da agua considerando sua geometria molecular angular:

Numero total de elétrons presentes na molécula da agua: 10.
H:1s?

(H: 18! (1e’+1e’+267+267+467=10 ef)

gO: 1s? 2s? 2p*
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Questao 2. Considere a formula estrutural e as informacoes sobre o acido tartarico.

OH O

ho |

O OH
acido tartarico

massa molar =150 g / mol
solubilidade em agua a 20 °C=139 g /100 mL de agua

a) A adicao de 100 g de acido tartarico em 100 mL de agua a 20 °C resultara em solucao saturada

ou insaturada? Justifique sua resposta.

b) Sabendo que a molécula do acido tartarico apresenta dois atomos de hidrogénio ionizaveis,
escreva a equacdo que representa a neutralizacao completa do acido tartarico com KOH. Calcule o
volume, em mililitros, de solucao aquosa 0,5 mol/L de KOH necessario para neutralizar

completamente 3,0 g de acido tartarico.
Resolucao:

a) Como os 100 g de acido tartarico adicionados em 100 mL de agua a 20 °C estdo abaixo dos

139 g que podem ser dissolvidos, conclui-se que a solucao resultante sera insaturada.

b) Equacao que representa a neutralizacdo completa do acido tartarico com KOH:

C|’H |O| OH o)
f o |
HO CH C K O CH C
/ -
\ﬁ/ \<|:H SOH + 2KOH—» 2 H,0 + ¢ ScH oK
(@) OH u éH
Calculo do volume, em mililitros:
Mécido tartarico 150 g: mOl_l; M, 40 tartarico — 3,0 g Nyoy = 0,04 mol
n _ Mycido tartarico _ 3,0 g [KOH] = 0,5 n’l(.')l.L_1
fede tartarico Micido tartarico 190 g.molfl [KOH] _ Dkon _ Dkon
nécido tartarico 0’02 mOI V [KOH]
1 mol (acido tartarico) ——— 2 mol (KOH) (vide equacgao)| vy = 0,04 mol_l -0,08 L
0,02 mol (acido tartarico) ——— n,y 0,5 mol.L
-3
0,02 molx2 mol V=0,08L=80x10"L
Nyon = 1 mol = 0,04 mol V =80 mL
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Questao 3. Considere a seguinte reacao:
Cu(s) + 2Fe’ (aq) —— Cu*'(aq) + 2Fe* (aq)

a) Escreva as semirreacoes de oxidacdo (perda de elétrons) e de reducao (ganho de elétrons)

correspondentes a essa reacao.

b) Calcule a diferenca de potencial-padrao (AEO) correspondente a essa reacao (utilize a tabela de
potenciais de eletrodo para esse calculo). Classifique essa razdo como espontanea ou nao-

espontanea.

Resolucao:

a) Semirreacoes:

Cu®' (aq) + 2e"—> Cu(s) E=+0,34 V| . :
(vide tabela fornecida na prova)
Fe’' (aq) + e — Fe?' (aq) E=+0,77 V
+0,77 V > + 0,34 V
Cu’*(aq) + 26 —Redude , oy (s)  (inverter)

Fe* (aq)+ 6" —2Xda@0 | pe2+(4q) (manter)

Entao:

Cu(s) —Xidacdo . 2+ (aq) + 2¢€”

Fe3+ (aq) t e Reducao FeQ+ (aq)
b) Calculo da diferenca de potencial-padrao:
Cu(s) —28dacdo o2+ (aq) + }éz

2Fe3*(aq) + }e/ — Reducdo _, 5Fe?*(aq)

Cu(s) + 2Fe®' (aq) L_Globallley ~, 2+ (aq) + 2Fe?*(aq)

Cu®'(aq) + 2e”—> Cu(s) E=+0,34 V
Fe’'(aq) + e ——> Fe?'(aq) E=+0,77 V
AE = Emaior - Emenor

AE =+0,77 V—-(+0,34 V)

AE =+0,43 V

AE >0 = A reacao global é espontanea.
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Questao 4. Analise as informacoes nutricionais presentes em uma embalagem de farinha de trigo.

INFORMAGCAO NUTRICIONAL — Porgdo de 50 g (1/2 xicara)

Quantidade por por¢céo %VD(*)

Valor Energético 172 kcal = 722 kJ 9%
Carboidratos | 38g | 13%
Proteinas | 509 7%
‘Gorduras Totais | og |ow
e ey e Og ..................................... SRS
GordurasTrans 777777777777777 Og 77777777777777777777777777777777777 VD nao estabelecido
FlbraAllmentar 1’09 .................................. o
sedio | omg | %
Fero | 21mg 15%
‘Acido Félico | 75p9 | 31%

(*) % Valores diarios de referéncia com base em uma dieta de 2000 kcal, ou 8400 kJ.
Seus valores diarios podem ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades energéticas.

(www.selmi.com.br)

a) O principal carboidrato presente na farinha de trigo € um polimero natural. Seu consumo por
diabéticos deve ser muito bem controlado, uma vez que sua hidrolise no organismo humano gera
um produto cujo metabolismo depende de insulina, hormoénio de producado deficiente nos
diabéticos.

Qual é esse polimero natural? Qual € o produto resultante da hidrolise desse polimero no

organismo humano?

b) Calcule a massa de ferro, em gramas, presente em um pacote de 1,0 kg dessa farinha de trigo.

023

Sabendo que a constante de Avogadro é 6,0x1 mol™!, calcule o numero de atomos desse

elemento existente nesse pacote.

Resolucao:

a) Esse polimero natural é o amido.

O produto resultante da hidrélise do amido no organismo humano € o acucar (glicose).
Representacao esquematica nao balanceada:

CH,OH

CH,0H (|3H20H CH,0H (|2H20H

Cc
‘ —o0 c——o0 I -0 c——o0 / l \|

/“ \ /H*I‘ \ { \ Hcé||1 H \cu ¥ — Hc\?H |/|
/ CH—C \/ CH I/\/\c ‘/\/ cI:—(::/\ | CH OH
0 OH OH OH HO OH

Amido
Glicose
4
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b) Calculo da massa de ferro em 1,0 kg dessa farinha:
1,0 kg =1000 g
2,1 mg=2,1x10" g

50 g de farinha ——— 2,1x107° g de ferro
1000 g de farinha ——— mpq.,

o 1000 gx2,1x107° g
Ferro —
S0g

Mpe, =42x107° g = myp,,, =42x1072 g

Calculo do numero de atomos de ferro nesse pacote de farinha:

Mperro =4,2x107% g
Mg, =56 g-mol ™"
Mpe

MFe

4,2x1072 g
56 g-mol !

ngp, =7,5x10™" mol

Npe

Npe =

023

Constante de Avogadro=6,0x1 mol™*

023

Numero de atomos de ferro=7,5x10"* molx6,0x1 mol !

Numero de atomos de ferro=4,5 x102%°

POTENCIAIS-PADRAO DE ELETRODO [HE{‘.‘UQ;\DJ
Semitreagbes E'v)
Li* (aq) + & Lis) - 3045
K" {ag)+ e His) -2929
Ba™ {ag)+2a” Bais) -290
Ca* (ag) + 2 e" Cais) 287
Na' [ag) + & Nas) -2714
Mg™ (ag) + 2 & Mgis} -237 :
GLASSIFICAGAD PERIODICA
Al [ag)+ Ba AlE) - 166
Mn' (ag) + 28 Mnis} =148 1 18
E«: (aq)+2 & Znig} - 0763 :l 5&
jag) + 3@ Crigy —074 nﬂ‘luge.lnw 2 13 14 15 % 17 e
Fe'* (ag}+ 2 & Fais} —0.44 3 1 5 [ 7 8 9 10
. - + Li B c N o F MNe
e (an) + @ r'fan) -0 stia bom carmore | mitroghnio | calgdein fior nadnk
Co™ (ag) + 20 Cafs) —0za 6,94 10.8 12.0 14.0 16.0 18.0 20.2
3 1 13 14 15 16 17 18
NP jag)+ 2 & Nifs) -0325 g:“ Al I3| L 5 dcml Ar
. = ki fous! i ngdnia
SN (sa)+ 26 E> snis) -0.14 5o 8 3 10 11 12 | 570 | %81 | 310 | 321 | 355 | 400
Pb** {aq) + 28~ Pais) -013 19 26 a7 28 28 30 n 2 33 34 3B 36
! K Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
H* {ag) + 0~ ¥ Holgh 0.00 Pt o ot nigul aken 3 gl aomiini ankin b eripii
3 391 558 58.0 587 63.5 65,4 69.7 726 74.9 79.0 79.9 B3.8
e a4 A 5 ! |
snitm»as = *013 37 44 45 a6 a7 a8 43 50 51 52 53 54
' jag) v e Cu'{aq) +0.153 Rb Ru Rh Pd Ag cd In Sn Te 1 Xe
rubico ruseio rodia prata cddmin india estanho animani takiric iodo wandno
Cu* (aq) +2e° Cuish +0.34 855 101 103 106 108 112 115 119 122 128 | 127 131
i o 4 65 78 T T8 79 a0 a1 B2 83 B4 85 BB
FoICN)y (aa) + o Fo(CH a) O cs 0s Pt Au H Pb Po At
+ cemio dsmika inidio plating oure merTin aalio crwmbo DEmU0 ok astato racinia
Cartfag) «e- ceie) sz 133 190 | 192 | 185 | 1e7 | 201 | 204 | 207 | 208
¥ Llem Kiiag)] + & I"{aq) * 054 a7 108 109 110 M 112 13 114 115 116 "7 18
. = Fr Hs Mt Ds Cn Fi Mc Lv Ts
Ofg) + 2H'(sq) + 28 H,0,aa) +ooe incia hassi | mondro | demscio | reeigenia | copernica | mbonk | femvo | moscoo | Ihemmédo | tanessia og
Fo'" (ag) +0° Fo'{an) +077
Hg™* (ag) + 2 o Ha(l) +078
Ag* tag) + e Agls) +0.80
Hg® (ag) + & % HoZ'(ag) vog2 "”"g}mi‘ {I o
¥ Brfaq) « &” Brjag) +1.07 nome.
%O, fg)+ 2H {aa) + 2 H.0l) +123 e cipA oA
% c:zo';" (ag) + TH' {ag) +3a~ o (ag) + 7, H,O() +133 — - 2 - - 2 —
% Claq) + 6 Craq) 136 Notas: Os valores de massas atdémicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
2 Clyfaq a N abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
MnOj(aq) + 8 H* (aq) + 5 & Mn?" (aq) + 4 H,0()) +1.52
MnO}(aq) + 4 H" (aq) + 3 e~ MnO, (s) + 2 H,0() +1.69
Pb*(aq) +2 &~ Pb?* (aq) +1.70
% H,0,(aq) + H' (aq) + &~ H,0() +1.77
Co*(aq) + &~ Co?" (aq) +1.82
% 8,07 (aq) + &~ S0 (aq) +2.01
% F,(aq) + e F~ (aq) +2.87
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