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CONHECIMENTOS GERAIS

17 (interdisciplinar). Considere uma das reacdes quimicas que ocorrem no sangue humano:
CcO, + H, O —— H,CO;, —— H" + HCO;

Essa reacao quimica possibilita

(A) o transporte de gas carbonico na forma de carboxiemoglobina.
(B) o aumento do pH sanguineo, resultando em acidose.

(C) o aumento do ritmo respiratoério por influéncia do cerebelo.
(D) a acédo da anidrase carbonica no plasma sanguineo.

(E) o transporte de maior taxa de gas carbonico no sangue.

Resolucao: alternativa E

Essa reacao quimica possibilita o transporte de maior taxa de gas carbonico (CO2) no sangue na

forma de ions bicarbonato (HCO;).

56. Em uma aula pratica de quimica, os alunos receberam a tarefa de realizar a separacao de uma
mistura solida formada por sulfato de cobre pentaidratado (CuS04.5H20), um sal de coloracao
azul, e enxofre (S), um soélido de coloracdo amarela. Apos adicdo de agua a mistura sélida e
agitacdo com bastdo de vidro, o sistema resultante foi submetido a uma filtracao simples
empregando papel de filtro como elemento filtrante. Como resultado final dessa sequéncia de
operacoes, os alunos puderam observar a

(A) retencao de um sélido azul no papel de filtro e um filtrado incolor.

(B) retencao dos dois soélidos no papel de filtro e um filtrado incolor.

(C) retencdo de um solido azul no papel de filtro e um filtrado de coloracdo amarela.

(D) passagem dos dois sélidos pelo filtro sem separacdao dos componentes.

(E) retencao de um solido amarelo no papel de filtro e um filtrado de coloracao azul.

Resolucao: alternativa E
Como resultado final dessa sequéncia de operacoes, os alunos puderam observar a retencao de
um solido amarelo, o enxofre (S), no papel de filtro e um filtrado de coloracdo azul, o sulfato de

cobre pentaidratado em solucédo aquosa (CuSO4.5H20aq).
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57. A figura representa o processo de rompimento de uma ligacao entre dois atomos da molécula

polar da agua.

-] 0 [+]

(https://aguaalcalinachanson.com.br. Adaptado.)

O tipo de ligacao rompida e o nome do processo ocorrido nesse rompimento sdo, respectivamente,
(A) covalente e ionizacao.

(B) de hidrogénio e dissociacao.
(C) ibnica e ionizacao.

(D) de hidrogénio e ionizacao.

(

E) covalente e dissociacéo.

Resolucao: alternativa A

A ligacao covalente entre hidrogénio (H) e oxigénio (O) foi rompida e o nome do processo ocorrido
nesse rompimento € ionizacao.

H[—|OH,,, —2=eto , OH",  + H'
H: grupo 1l (ametal); O: grupo 16 (ametal)

(aq) (aq)

EI: ligacdo covalente (compartilhamento de par eletrénico).

58. Objetos de arte expostos em museus costumam ser confinados em redomas de vidro para
protecao contra poluentes atmosféricos. No entanto, o ar no interior dessas redomas também pode
se tornar perigoso para o objeto que se pretende proteger, devido a substancias produzidas pelos
materiais utilizados na confeccdo desses objetos. Um exemplo é a formacdo de compostos

organicos volateis formados pela decomposicdo de tintas e resinas, como os acidos foérmico

(HCOOH) e acético (H;C—COOH). Sobre a volatilidade desses dois compostos a temperatura

ambiente, afirma-se que

(A) os acidos formico e acético evaporam com facilidade devido as fortes interacoes do tipo ligacao
de hidrogénio.

(B) a volatilidade do acido formico € maior que a do acido acético.

(C) os dois acidos apresentam a mesma temperatura de ebulicao, pois estabelecem o mesmo tipo
de interacao intermolecular.

(D) os acidos formico e acético sdo bastante volateis por serem acidos fracos em solucao aquosa.

(E) as volatilidades dos dois acidos sao altas por serem substancias moleculares.
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Resolucao: alternativa B
A volatilidade do acido formico (HCOOH) é maior que a do acido acético H;C—COOH, pois a

cadeia carbdnica do acido acético € maior, ou seja, a atracao intermolecular entre as moléculas do
acido acético é maior do que a atracdo intermolecular entre as moléculas de acido formico.
Consequentemente, o acido formico “escapa” com maior facilidade ou apresenta menor pressao de

vapor.

59. O etilenoglicol (HOCH,CH,OH, M=62g/mol) é uma substancia utilizada como

anticongelante em processos industriais, sendo produzido pela reacdo entre permanganato de

potassio (KMnOg) e etileno (C2H4), conforme a equacao quimica balanceada a seguir:

2KMnO, + 3C,H, + 4H,0 ——» 3HOCH,CH,0OH + 2MnO, + 2KOH

A quantidade maxima de etilenoglicol que pode ser produzida quando 6 mol de KMnO4 e 6 mol de
CyH4 sdo adicionados a um reator com agua em quantidade suficiente para a realizacao dessa
reacdo € igual a

(A) 496 g.

(B) 620 g.

(C) 372 g.

(D) 124 g.

(E) 248 g.

Resolucao: alternativa C

2KMnO, + 3C,H, + 4H,0 — > 3HOCH,CH,0H + 2MnO, + 2KOH

2 mol —— 3 mol 3x62g (x2)
%/\mﬂ —— 6 mol MyocH,cH,0H
—— i i
Em excesso Limitante

6 molx3x62 g
MyocH,cH,0H =
W 3 mol

Myocn,cron = 372 8

60. Uma marca de achocolatado apresenta 0,5 % de teobromina, um alcaloide presente no cacau.
Se um individuo adiciona 2 colheres (cada colher contendo 20 g) de achocolatado em leite
suficiente para produzir 300 mL de solucdo, a concentracdo de teobromina na bebida, em g/L,
sera igual a

(A) 0,33.

(B) 33.

(C) 0,67.

(D) 3,3.

(E) 67.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 3
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Resolucao: alternativa C

M, chocolatado — 2x20g=40g (2 COlheI'CS)
0,5
Preobromina = 0,5 % = 100
0,5

mTeobromina = 100 X 40 g= 0’2 g

V=300mL=0,3L

m eobromina
CTeobromina = %
CTeobromina = g,i IgJ = CTeobromina = 0766666 g/L
CTeobromina = O? 67 g / L

61. Uma solucdo de acido nitroso (HNOs), de concentracdo 4,5x10™2 mol/L, apresenta o acido

10 % ionizado em determinada temperatura. A adicdo de agua a essa solucao, mantendo-se a
temperatura constante, provoca

(A) aumento do grau de ionizacao do acido e diminui¢cao de sua constante de equilibrio.

(B) diminuicao do grau de ionizacao do acido e diminuicao de sua constante de equilibrio.

(C) diminuicao do grau de ionizacao do acido, mantendo inalterada a sua constante de equilibrio.
(D) aumento do grau de ionizacado do acido, mantendo inalterada sua constante de equilibrio.

(E) aumento do grau de ionizacao do acido e aumento de sua constante de equilibrio.

Resolucao: alternativa D

A adicao de agua provoca a diminuicdo da concentracdo do acido e, consequentemente, o aumento

do grau de ionizacao.

- [H0"]

a (% ionizacdo)= -—=
[HNO, ]

Adicao de agua:

Nyno,

[HNO, | = VT

(1,0

a (% ionizacdo) T = m

1HNO, + 1H,0 —— H,0" + NO,
[H,0" |x[NO, |

“@  [HNO,]

A adicao de agua nao altera a constante de equilibrio, pois sua concentracao € constante. Repare

que a agua nao aparece na equacao da constante de equilibrio.
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62. Uma boca de fogao alimentada por gas natural (CH4) consome 375 litros de gas por hora. A

reacao de combustao do gas natural é representada pela equacao:

CH,(g) + 20,(g)——> CO,(g) + 2H,0(/)

A tabela apresenta as entalpias de formacdo das substancias que participam dessa reacao.

Substancia | H° (kJ/mol)

CH4 - 76
COq -394
H20 - 286

Considerando que o cozimento de determinada quantidade de arroz em uma panela leva 40
minutos e que o volume molar dos gases € igual a 25 L/mol, a quantidade de energia, em kJ,
consumida nesse preparo € igual a

(A) 8900.

(B) 3940.

(C) 13350.

(D) 756.

(E) 604.

Resolucao: alternativa A

-76 kJ 0 kJ ~394kJ 2x(-286 kJ)
AH=H -H

produtos reagentes

AH =[-394kJ +2x(-286 kJ)|-[-76 kJ + 0 kJ|
AH =-890 kJ / mol

1 h =60 min
375 L (CH,) 60 min
Vew, 40 min
B 375 Lx49 min _ 250 L
¢ 60 min

25L 890 kJ liberados e consumidos
250 L 8900 kJ liberados e consumidos

63. Uma solucao de nitrato de prata (AgNOs) foi colocada em um recipiente feito de folha de
flandres (chapa de liga Fe—-C revestida de Sn). Os potenciais de reducao dos elementos metalicos

presentes nesse sistema sao apresentados a seguir:

Fe® + 2¢ — Fe E°=-0,44V
Sn?*" + 2¢e° ——> Sn E°=-0,14V
Ag'+ e —— Ag E°=+0,80 V
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Quando ocorre o contato da solucdao de AgNOs com a folha de flandres, inicia-se uma reacao
espontanea, em que se verificam, apenas,

(A) a oxidacao do ferro e a reducao dos ions Ag*.

(B) a oxidacao do ferro e do estanho e a reducdo dos ions Ag*.

(C) a reducao do ferro e a oxidacao dos ions Ag*.

(D) a reducao do estanho e a oxidacao dos ions Ag*.

(E) a oxidacao do estanho e a reducao dos ions Ag*.

Resolucao: alternativa E

Liga Fe - C revestida de Sn:
0,14V >-0,44 V

Fe®" + 2e” —— Fe E° =-0,44 V (inverter)
Sn** + 2 —— Sn E°=-0,14 V (manter)
Entao:

Fe Oxidacao F62+ ., 26_

. O estanho proteje o ferro e entrara em contato com AgNO;.
Sn*" + 2 — XU, gp

Sn*" + 2e” — Sn E° =-0,14 V (inverter)
Ag'+ e —— Ag E° =+0,80 V (manter)
Teremos :

Sl’l Oxidacao Sn2+ + 26_
Ag+ + e Reducao Ag

Conclusao: ocorre oxidacao do estanho e a reducao dos ions Ag*.

64. Em 2022 ocorreu a primeira fusdo nuclear com ganho de energia, condigcdo necessaria para a
geracao de energia limpa a partir de fenéomenos nucleares. Um exemplo de fusdao nuclear esta

representado na equacao:

(A) 55U + ;n —— '32Ba + 20Kr + 24n
B) ;H + JH —— 2He+ /n
(C) 3A0 —— Mg + B
(D) 6C—— B+ N
(E

238 4 234
) 52U > ;0 + 5o Th

Resolucao: alternativa B

Um exemplo de fusao nuclear, dois ou mais nucleos gerando um terceiro, esta representado na

equacdo H + ’H —— 2He + /n.
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65. Em marco de 2023 o rio Darling-Baaka, na Australia, ficou prateado de peixes mortos. Em
muitos lugares, mal era possivel ver a agua, que havia se tornado verde-escura devido a carne em
rapida decomposicao. Essa mortandade ocorreu por asfixia em massa, devido a falta de oxigénio

dissolvido.

(www.nationalgeographicbrasil.com. Adaptado.)

A deficiéncia de oxigénio na agua pode ser causada pela descarga excessiva de nutrientes que
alimentam algas e microrganismos aerobicos, e também pela variacdo de temperatura do
ambiente. O fenomeno de crescimento anormal de seres aerdobicos provocado pela descarga

excessiva de nutrientes num corpo d’agua é conhecido como . Sabe-se

que temperaturas mais diminuem a solubilidade do gas oxigénio na

agua, sendo uma das possiveis causas da mortandade dos peixes.

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:
(A) depuracao — baixas.

(B) desoxigenagao — baixas.

(C) eutrofizacao — baixas.

(D) eutrofizacao — elevadas.

(E) depuracao — elevadas.
Resolucao: alternativa D
O fenomeno de crescimento anormal de seres aerobicos provocado pela descarga excessiva de
nutrientes num corpo d’agua é conhecido como eutrofizacao. Sabe-se que temperaturas mais
elevadas diminuem a solubilidade do gas oxigénio na agua (quanto maior a temperatura, menor a

solubilidade de um gas num liquido), sendo uma das possiveis causas da mortandade dos peixes.

66. Alcodis podem ser obtidos pela hidratacao de alcenos em meio acido. Considere as reacoes

+

)\/\ + H,0 H4> Produto 1
H+

/Y\ + H,O ———> Produto 2

Essas reacoes ocorrem segundo a regra de Markovnikov, a qual prevé que o atomo de hidrogénio

equacionadas a seguir:

da agua sera adicionado ao atomo de carbono mais hidrogenado que € parte integrante da dupla
ligacao do alceno.
Com base nessas informacoes, conclui-se que, nas reacdoes de hidratacdo desses dois alcenos,

serao produzidos
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(A) dois alcoois secundarios, e nenhum dos produtos apresentara isomeria optica.

(B) dois alcodis secundarios, e apenas o produto 2 apresentara isomeria optica.

(C) um alcool secundario e um alcool terciario, e nenhum dos produtos apresentara isomeria
oOptica.

(D) um alcool secundario e um alcool terciario, e apenas o alcool terciario apresentara isomeria
optica.

(E) dois alcodis terciarios, e nenhum dos produtos apresentara isomeria optica.

Resolucao: alternativa E

CHg o, {CH,
NS 2 o e )
| - " _OH
H e ..\
Hye c|:,/ cHy *OHTOH —= o \(l?/ "CHj
[o): PR ——— CH3

As reacoes de hidratacao desses dois alcenos produzem dois alcoodis terciarios (grupo carbinol
(C—OH) ligado a trés atomos de carbono), e nenhum dos produtos apresentara isomeria 6ptica,

ou seja, atomo de carbono quiral ou assimétrico (atomo de carbono ligado a quatro ligantes

diferentes entre si).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 09. A escolha de solventes para a extracao de compostos presentes em vegetais, como o
limoneno, que é o principal componente do oOleo essencial de cascas de laranja, leva em
consideracao a polaridade das moléculas e as substancias que se pretende extrair. Dentre os

solventes mais utilizados em laboratorios estdo a agua (H20), o metanol (CH30H), o diclorometano

(CHQCK 2) e o hexano (Ce¢H14). A tabela apresenta algumas propriedades fisicas desses solventes.

Massa molar Densidade Temperatura de | Temperatura de
Solvente
(g/mol) (g/mlL) fusao (°C) ebulicao (°C)

H20 18 1,00 0,0 100,0
CH3;0H 32 0,79 -97,6 64,7
CH,C/, 85 1,33 -96,7 39,6

CsH14 86 0,66 -95,0 62,0
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A figura representa a formula estrutural do limoneno.

H,C CH,3
\

CH,

a) Dentre os solventes relacionados na tabela, cite aquele que apresenta a menor intensidade de
interacao intermolecular entre suas moléculas. Identifique a geometria comum a todos os atomos

de carbono existentes nos solventes presentes na tabela.

b) Utilizando a figura existente no campo de Resolucao e Resposta, represente o sistema formado
pela mistura de agua, metanol e hexano. Dentre os solventes apresentados na tabela, identifique o
mais adequado para extrair o 6leo essencial das cascas de laranja.

Figura existente no campo de Resoluciao e Resposta:

Q:

Resolucao:

a) Solvente que apresenta a menor intensidade de interacdo intermolecular entre suas moléculas:
CeH14 ou Hexano.

Observacao: O hexano (CeHis) € um hidrocarboneto apolar, ou seja, apresenta momento dipolo

elétrico igual a zero e € insoluvel em agua. Com relacdo ao diclorometano (CH,C/,), em geral os

hidrocarbonetos clorados apresentam maior polaridade devido a presenca do cloro.

Geometria comum a todos os atomos de carbono existentes nos solventes presentes na tabela:

geometria tetraédrica.

Observe:
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Solvente Estrutura (carbonos com hibridizacao sp3)
|
CH3;0H C
3 | No—n
H
|
CH,C/ C
o v [ Da
Cl
H H H
[PNPN
C C C H
CeHi4 H/|\C/|\C/|\C/
Hal | AV liy 5
H H H

b) Representacao do sistema formado pela mistura de agua, metanol e hexano:

> Hexano

> Agua e Metanol

Metanol € miscivel em agua, estes dois solventes formam uma fase com densidade média entre
0,79 g/mL e 1,00 g/mlL.

Metanol € muito pouco soltvel em hexano, e este € insolivel em agua. Conclui-se que o hexano
forma uma segunda fase de densidade 0,66 g/mL.

d < d

\—W—_J
0,66 g/mL (0,79 a 1,00) g/mL

= Metanol + Agua (embaixo) e Hexano (em cima).

Hexano Metanol + Agua

Solvente mais adequado para extrair o 0leo essencial das cascas de laranja (Limoneno): Hexano.
O limoneno € um hidrocarboneto apolar (presenca de cadeia carbodnica). Logo o hexano, que
também é um hidrocarboneto apolar (presenca de cadeia carbonica), € a melhor opcao. Ou seja,

semelhante tende a dissolver semelhante.

CH_CHQ CHQ
HiC._ _CHy _CHy 7 N
CH, CH, CHj HaC—C CH C\
Hexano CH,-CH, CH;
Limoneno
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Questao 10. A extracao de graos de pélen para palinotecas (colecoes de laminas de graos de polen
e esporos para a realizacdo de estudos) utiliza o acido fluoridrico (HF, M = 20 g/mol) no
procedimento. Essa utilizacao pode gerar residuos que precisam ser tratados para nao exceder a
concentracdo maxima de descarte de HF, que é de 10 mg/L. Um laboratério descartou residuos
contendo HF, que foi neutralizado por adicdo de oxido de calcio puro (CaO). A reacao de

neutralizacao entre HF e CaO é representada pela equacao:

2HF + CaO —— CaF, + H,0

a) Escreva a equacao que representa a ionizacado do HF em meio aquoso. Escreva a formula da

base formada quando o CaO é dissolvido em agua.

b) Determine o valor da concentracdo maxima de descarte de HF em mol/L. Considerando que a
concentracdo de HF em um residuo contém 18 mg/L, calcule a quantidade de matéria
estequiométrica, expressa em mol de CaO, necessaria para neutralizar o HF em excesso em cada

litro desse residuo.

Resolucao:
a) Equacao que representa a ionizacdo do HF em meio aquoso:

agua

HF —%2 , H" + F° ou HF+ H,O —%2 , HO + F°

Formula da base formada quando o CaO (o0xido basico) é dissolvido em agua: Ca(OH)a..

b) Determinacao do valor da concentracdo maxima de descarte de HF em mol/L:

CHF maxima de descarte — 10 mg- L_l =10x 10_3 g: L_l
CHF maxima de descarte — 17 0x 1072 g L71
Mz =20 g-mol™
CHF maxima de descarte
CHF maxima de descarte [HF]HF maxima de descarte x MHF = [HF]HF maxima de descarte - M
HF
1,0x102 g-L! 5
[HF]HF maxima de descarte = 20 g- molfl = O’ 05 x10 mOI / L

=5x10"* mol/L

[HF]HF maxima de descarte

Calculo do numero de mols de CaO, necessarios para neutralizar o HF em excesso em cada litro

desse residuo (considerando que a concentracdao de HF em um residuo contém 18 mg/L):

CHF maxima de descarte 10 mg / L

=18 m / L Excesso CHF no residuo CHF maxima de descarte
HF no residuo — g

C
CExcesso =18 mg/L—lO mg/L
C =8mg/L

Excesso
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Em 1L, vem:
MyE (excesso) = O M = 8 x 10° g
2HF + 1CaO —— 1CaF, + 1H,0
2x20 g — 1 mol
8x107° g — ng,q

-3
nCaO=8X10 g><1mO1=0,2><10"3 mol = ng,,=2x10"" mol
2x20 g

Questao 11. O dissulfeto de carbono (CS,) € uma substancia utilizada como solvente na industria.

Algumas de suas propriedades fisicas estdo apresentadas na tabela.

Temperatura de fusao 162,2 K
Temperatura de ebulicao 316,6 K
Densidade (g/mlL) 1,26 g/mL
Pressao de vapor a 300 K 373,8 mmHg

Considere que um recipiente, de capacidade para 1 litro, contenha 500 mL de CS,, armazenado

em um armario de um laboratério a uma temperatura de 300 K.

a) Qual o estado fisico do CS; a 300 K? Calcule a massa de CS,, em gramas, existente no

recipiente armazenado no armario do laboratorio.

b) Escreva a féormula de Lewis para o CS,. Considerando a constante universal dos gases igual a
62,3 mmHg-L-mol'-K™' e a constante de Avogadro igual a 6x10** mol™, calcule o nimero de

moléculas de CS, na fase gasosa do recipiente armazenado no armario do laboratério. Nesse
calculo, considere desprezivel o volume de CS, contido no recipiente que passou para o estado de

vapor.

Resolucao:

a) Estado fisico do CS; a 300 K: liquido.

Temperatura de fusdo (S&= L) 162,2 K
Estado de agregacao (Liquido) 162,2 K< 300 K<316,6 K
Temperatura de ebulicao (L 2 G) 316,6 K

Calculo da massa de CS;, em gramas, existente no recipiente armazenado no armario do

laboratorio (recipiente que contenha 500 mL de CS»):

dCS = 1,26 g . mL_l :rn-cs2
2 cs, = v = Mg = dcsg xV

V =500 mL
mgg, = 1,26 g-mL™ x500 mL
meg, =630 g
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b) Formula de Lewis para o CSs:

( X ] [ X ]
:SuCnS:e
C (grupo 14 ou familia IVA); 4 elétrons de valéncia.

S (grupo 16 ou familia VIA); 6 elétrons de valéncia.

Calculo do numero de moléculas de CS; na fase gasosa do recipiente armazenado no armario do

laboratério:
V. ecini =1L

recipiente VCS (gasoso) = 1L-0,5L=0,5L
Vs, (tiquidzo) = 900 mL =0,5 L 2 8
PC82 (gasoso) — 37378 mmHg
R=62,3 mmHg- L-mol! - K™
T=300K

PCS X Vcs

PCSz (gasoso) * VCSz (gasoso) — Hcs, X RxT = Neg, = 2 (gasoso) » (gasoso)

RxT
B 373,8 mmHgx0,5 L
62,3 mmHg-L-mol™" - K x300 K

NCS2 =Tl¢g, X 6x10%

Neg, = ngg, =0,01 mol = ngg, =107 mol

Nes, = 102x6x10%2 = Nes, =6 10?! moléculas

Questao 12. Uma equipe de pesquisadores brasileiros desenvolveu uma bateria feita de
nanoparticulas de chumbo e carbono, mais leve e mais eficiente que as baterias de chumbo
tradicionais. Essa bateria, que produz uma diferenca de potencial (ddp) igual a 2,0 V, tem a forma
de um sanduiche, com dois tecidos de carbono impregnados de nanoparticulas de chumbo (Pb -
membrana 1) e outro tecido de carbono impregnado com dioxido de chumbo (PbO; — membrana 3),
intercalados com uma membrana polimérica sélida (membrana 2) embebida em acido sulfurico,

conforme mostra a figura.

Lampaca Elétrons

Tecido de carbono com particulas
de PbO, (membrana 3)

Tecido de carbono com nanoparticulas
de chumbo (membrana 1)

Membrana polimérica soélida
(eletrélito — membrana 2)

(https:/ /revistapesquisa.fapesp.br, agosto de 2024. Adaptado.)
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PROFESSORA SONIA

Os potenciais de reducao das semirreacdes que ocorrem nessa bateria sao:

PbSO, (s) + 2H"(aq) + 2¢° —— Pb(s) + H,SO,(aq) E°=-0,36 V
PbO, (s) + H,SO,(aq) + 2H'(aq) + 2" —— PbSO,(s) + 2H,0(/) E° =X

a) Considerando as informacodes da figura, determine qual das membranas, 1, 2 ou 3, atua como
polo negativo da bateria.

Calcule o valor do potencial de reducao do material da membrana 3, em volts.

b) Escreva a equacao que representa a reacao que ocorre na bateria. Determine a quantidade de

carga elétrica, em Faraday, gerada pelo consumo de 0,207 g de Pb (M = 207 g/mol).

Resolucao:
a) Membrana que atua como polo negativo da bateria: membrana 1.
e-

-

Elétrons e
=2 YV

\\
a
\

Tecido de carbono com particulas
de PbO, (membrana 3)

Tecido de carbono com nanoparticulas
de chumbo (membrana 1)

Membrana polimérica sélida
(eletrdlito — membrana 2)

Calculo do valor do potencial de reducao do material da membrana 3, em volts:

Anodo; polo (-)
Pb(s)+H,SO, (aq) —4=)__, phSO, (s)+2H" (aq) + 2€7; E

Catodo; polo (+)

PbO, (s)+H,S0, (aq)+2H" (aq) +2e” — 48, phO, (s)+2H,0 (¢); E,equcio = X
AE = Edaca0 T E
2,0V=+0,36V +X
X=2,0V-0,36V
X =+1,64V

=+0,36 V

oxidacao

reducao

b) Equacao que representa a reacdo que ocorre na bateria:

Pb(s)+2H,S0, (aq) + PbO, (s) —¥®%— 2PbSO, (s) + 2H,0(¢)
Observe:
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PROFESSORA SONIA
+1,64V > -0,36 'V

PbSO, (s)+2H" (aq)+2e” —— Pb(s)+H,S0, (aq) E° =-0,36 V (inverter)
PbO, (s)+H,S0O, (aq)+2H" (aq)+2e- —— PbSO, (s)+2H,0(¢) E° =+1,64 V (manter)
Entao:

Pb(s)+H,S0, (aq) —24% , PbSO, (s)+ 2HAAq) + 2¢~

PbO, (s) + H,SO, (aq) + 2H4aq) + 2¢~ —Fe% , ppsO, (s) +2H,0(¢)
Pb(s)+2H,S0, (aq) + PbO, (s) —¥*2%— 2PbSO, (s) + 2H,0(¢)

Calculo da quantidade de carga elétrica, em Faraday (F), gerada pelo consumo de 0,207 g de Pb:

lmol de e = 1F
1Pb(s)+1H,S0, (aq) Anodoipolo (), 1 pHSOQ, (s) + 2H" (aq) + 2e~

207¢g 2 F (+1000)
0,207g 0,002 F
Q=0,002 F
Q=2x102F

Questao 13. No grafico estdo representadas transformacodes envolvendo o etanol (C.HsOH,

M =46 g/mol), o oxigénio molecular (O2) e os produtos da reacado entre eles, assim como os

respectivos valores de entalpia associados a cada etapa dessas transformacoes.

A Entalpia (kJ)

C,H:0OH (g) + 30,(g)
o34 2M5 2 _

CoHsOH (1) + 30,(9)  |@

@ ®

2CO,(g) + 3HO (V) \ 4

—1646

>
Caminho da reagéo

a) Identifique o tipo de reacao envolvida na transformacao 1. Classifique a transformacéao 1 em

relacao ao calor envolvido.

b) Sabendo que o valor da variacao de entalpia da transformacao 1, em modulo, é igual a 1360 kJ,
determine o valor da entalpia padrdo de vaporizacdo do etanol liquido. Calcule a energia

necessaria, em kJ, para transformar 230 g de etanol liquido em etanol gasoso.
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PROFESSORA SONIA

Resolucao:

a) Tipo de reacao envolvida na transformacao 1: combustao ou combustao completa.

Classificacdo da transformacédo 1 em relacdo ao calor envolvido: reacdo exotérmica, pois a variacao
de el’ltalpla é negatlva (Hprodutos < Hreagentes).

4 Entalpia (kJ)

C5H50H (7) + 305(g)

H (reagentes)

@

2C0,(g) + 3H,0() |}

H (produtos)

B
>

Caminho da reacédo

b) Determinacao do valor da entalpia padrao de vaporizacao do etanol liquido (variacdo de entalpia
da transformacao 1, em moédulo, € igual a 1360 kJ):

A Entalpia (kJ)

C,oHsOH (g) + 30,(9)
_o34 2V'15 2 _

CHsOH (1) + 30,(9)  |@

-1360 kJ @ @

2C05(g) + 3H0 (1) ®

——— —1646

[
>

Caminho da reagdo

AI_Il = Hﬁnal -H
-1360 kJ =-1646 kJ —H, ;i

inicial

Hinicial = _1646 kJ + 1360 kJ
Hinicial =-286 kJ
Entao:

C,H,OH(/) + 30,(g) —— C,H;OH(g) + 30,(g) = C,H,OH(/) —— C,H;OH(g)
%/—/
—286 kJ -234 kJ —286 kJ —234 kJ
AH =-234 kJ - (-286 kJ)
AH = +52 kJ / mol
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PROFESSORA SONIA
Calculo da energia necessaria, em kJ, para transformar 230 g de etanol liquido em etanol gasoso:
M p.on = 46 g-mol ™
1C,H,OH(/)—— 1C,H,OH(g) AH=+52 kJ/mol

46 g 52 kJ abosorvidos
230 g E
E=230 gx52 kJ . E =260 kJ
46 g

Questao 14. As prostaglandinas sdao moléculas de grande importancia para a industria
farmacéutica, pois sdo precursoras de inumeros compostos utilizados em remédios para uso
humano e veterinario. Uma fonte natural de prostaglandinas € o oceano, com corais produzindo

prostaglandinas como a representada na figura.

a) Dé o nome da funcado organica oxigenada caracterizada pelo grupo funcional ligado a um
carbono saturado presente nessa molécula de prostaglandina. Determine a quantidade de matéria,
em mol, de gas hidrogénio (H2) necessaria para hidrogenar a cadeia carbonica de 1 mol da

molécula de prostaglandina representada na figura.

b) Qual das insaturacées indicadas na figura, 1, 2 ou 3, apresenta configuracao cis? Determine o
numero de carbonos assimétricos existentes na molécula de prostaglandina representada na

figura.

Resolucao:
a) Nome da funcao organica oxigenada caracterizada pelo grupo funcional ligado a um carbono

saturado presente nessa molécula de prostaglandina: alcool.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 17
CONTATOQPV®GMAIL.COM
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Quantidade de matéria, em mol, de gas hidrogénio (Hz) necessaria para hidrogenar a cadeia
carbonica (considerando apenas as ligacoes entre atomos de carbono) de 1 mol da molécula de

prostaglandina, que apresenta trés ligacoes duplas em sua estrutura: 3 mol de gas hidrogénio.

..C=C... + 1H-H —— ...CH—CH...
1 (C=C) —1mol H,
3 (C=C) —— 3 mol H,

b) Insaturacdo que apresenta a configuracdo cis (maior massa dos ligantes do mesmo lado do

plano de referéncia): 3.

ﬁ
CH
C N 2 CH CH O
Nl \ Cis 2 P 2 YN
HC\\ /CH ——— / a T.(T‘:\_/__- \CHQ | | CH3
CH-HC H H O

-
-

OH

Determinacao do numero de carbonos assimétricos (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes

diferentes entre si) existentes na molécula de prostaglandina representada na figura: trés.

i
H
CH
C \\\ 2 CH
O X My Oy O
HC\ /C* CH=CH CH, ﬁ CHj
CH—C—H O
% H
CH CH CH
S N 2 riig- et
c‘:* CH CH,
OH
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Dados:
1 CLASSIFICAGCAO PERIODICA 18
1 2
H He
i i hélio
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 8 7 8 g 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilic boro carbono | nirognio | oxigénio fliar nednio
6.94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s cl Ar
sddio magnésio aluminia silicia feesfarn enxofre cloro argdnia
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 270 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titdnic vanadio crbmio mangants ferro cobalto niguel cobre zinco galio germénio arsénio sebénio bromo criptdnio
39,1 40,1 45,0 479 508 520 9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 728 749 79,0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrdncio ltrie zirchnio nidblo maolibdénio |  tecnécio ruténic rddio paladic prata cadmio Indio estanhg antiménio tekirio oda xendnio
855 87,6 889 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-M Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Pb Bi Po At Rn
césio barp | lantancides hafnio tantako tungsténio rénio asmio iridio platina oure mercurio talio chumbo bismuto poldnio astato radénio
133 137 178 181 1 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 10 m 12 113 114 15 116 n"v 118
Fr Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francia radio rutherfdrdio | dibnio seabérgio bhria hassio I nihénio fleravio i li i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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