PROFESSORA SONIA
ENEM 2020 - Digital

Prova resolvida

01. As células fotovoltaicas (placas semicondutoras compostas de silicio) sdo os componentes
principais dos painéis solares e sdo capazes de converter, com certa eficiéncia, parte da energia
dos raios solares em energia elétrica. Essa conversao é causada pelo fendmeno fisico denominado
“efeito fotoelétrico”, que pode ocorrer em uma variedade de materiais, incluindo metais e
semicondutores.

Na superficie dos metais, a sequéncia de eventos que caracteriza esse efeito, de forma

simplificada, € a

a) absorcao de fotons e a emissao de elétrons.
b) absorcao de elétrons e a emissao de fotons.
c) emissao de fotons e a absorcao de elétrons.
d) absorcao e a emissao de elétrons.

e) absorcao e a emissao de fotons.

Resolucao:

Alternativa A

O efeito fotoelétrico € caracterizado pela emissao de elétrons por um material exposto a radiacao
eletromagnética, neste caso a luz.

Observe esquematicamente:

Fotons (luz) Elétrons

(1(;&2 ® e
- .

- a ®a

02. O cultivo de células animais transformou-se em uma tecnologia moderna com inumeras
aplicacoes, dentre elas testes de farmacos visando o desenvolvimento de medicamentos.

Apesar de os primeiros estudos datarem de 1907, o cultivo de células animais alcancou sucesso
na década de 1950, quando Harry Eagle conseguiu definir os nutrientes necessarios para o

crescimento celular.
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Componentes basicos para manutencao celular em meio de cultura

H->0O

Fonte de carbono

Elementos inorganicos

Aminoacidos

Vitaminas

Antibioticos

Indicadores de pH

Soro

CASTILHO, L. Tecnologia de biofarmacos. Sao Paulo, 2010.

Qual componente garante o suprimento energético para essas células?

a) H2O

b) Vitaminas

c) Fonte de carbono
d) Indicadores de pH

e) Elementos inorganicos

Resolucao:

Alternativa C

Fontes de carbono sdo componentes basicos para a manutencao celular em meio de cultura.

No processo de respiracao celular sao utilizados carboidratos (fonte de carbono) na obtencao de

energia.

03. As populares pilhas zinco-carbono (alcalinas e de Leclanché) sao compostas por um invélucro

externo de aco (liga de ferro-carbono), um anodo (zinco metalico), um catodo (grafita) e um

eletrélito (MnO, ou NH,C/ ou KOH), contido em uma massa umida com carbono chamada

pasta eletrolitica. Os processos de reciclagem, geralmente propostos para essas pilhas usadas,
tém como ponto de partida a moagem (trituracao). Na sequéncia, uma das etapas é a separacao do

aco, presente no involucro externo, dos demais componentes.
Que processo aplicado a pilha moida permite obter essa separacao?

a) Catacdo manual

b) Acao de um eletroima

¢) Calcinacao em um forno

d) Fracionamento por densidade

e) Dissolucao do eletréolito em agua
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Resolucao:
Alternativa B
A acao de um eletroima ou separacdo magnética permite a retirada das particulas ferromagnéticas

da mistura heterogénea solida.

04. Os ventos solares sao fenomenos caracterizados por feixes de particulas carregadas, lancadas
pelo Sol, no espaco, em alta velocidade. Somente uma pequena fracao dessas particulas atinge a
atmosfera nos polos, provocando as auroras. A chegada dessas particulas a superficie pode gerar
efeitos indesejaveis, interferindo nas telecomunicacoes, no trafego aéreo e nas linhas de

transmissao de energia elétrica.
Esses efeitos sdo minimizados na Terra pela acao de seu(sua)

a) ionosfera

b) campo geomagnético.
c) camada de ozonio.

d) campo gravitacional.

e) atmosfera.

Resolucao:

Alternativa B

Os efeitos indesejaveis sdo minimizados pelo campo geomagnético da Terra, que resumidamente, €
gerado por correntes elétricas e funciona como uma camada de protecado contra a radiacao vinda

do espaco.

Fonte: IAGUSP

05. Os feromonios de insetos sdo substancias responsaveis pela comunicacao quimica entre esses
individuos. A extracdao de feromoénios para uso agronéomico no lugar de pesticidas convencionais
geralmente € inviavel, pois sao encontrados em baixa concentracdo nas glandulas de
armazenamento. Uma das formas de solucionar essa limitacdo € a sintese em laboratorio dos
proprios feromonios ou de isomeros que apresentem a mesma atividade. Suponha que o composto

apresentado seja um feromoénio natural e que seu tautémero seja um potencial substituto.
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o)

\/\H
Com base na estrutura quimica desse feromoénio, seu potencial substituto é representado pela

substancia:

Resolucao:
Alternativa C

Enoéis sao instaveis e podem ser transformados em aldeidos (e/ou cetonas).

Tautomero
H3C OH H3C O
\C_C/ - \CH C//
p— _
/ \ / \
H H H H
(Enol) (Aldeido)
ou
C|)H
H,C CH
3 ~
\CH
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06. A combustdo completa de combustiveis fosseis produz agua e dioxido de carbono (CO2, massa
molar 44 gmol™!). A Unido Europeia estabeleceu, desde 2012, limite de emissdo veicular de
130 g de CO; por quilometro rodado (valor aplicavel a uma média de veiculos de um mesmo

fabricante), tendo como penalidade multa, caso o fabricante ultrapasse a meta. A gasolina € uma

mistura de hidrocarbonetos com cerca de oito carbonos em sua composicao, incluindo isomeros

do octano (CgH,g). Considere que em uma cidade o consumo médio diario dos carros de um
fabricante seja de 10 km L! de gasolina, formada apenas por octano (massa molar 114 g mol_l)

e que sua densidade seja 0,70 kg L.

A diferenca de emissao de CO; dos carros desse fabricante em relacao ao limite estabelecido na

Uniao Europeia é

a) 80 % menor.
b) 60 % menor.
c) 46 % menor.
d) 108 % maior.

e) 66 % maior.

Resolucao:
Alternativa E

Consumo meédio de gasolina =10 <

Para 1 km rodado:

10 km 1L
1 km Vgasolina
lkmx1L
Vgasolina a m =0,1L
k
dgasolina =0,70 =8
L
m 1
dgasolina F- % = mgasolina = dgasolina x Vgasolina
gasolina
kg

mgasolina = O, 70 TX 0,1 L= O, 07 kg

Mgasolina = 70 g

Mcgn,, =114 g-mol; Mco, =44 g -mol ™!

1CgH,5 + %029 8CO, + 9H,0

114 g —8x44 ¢
70 g ————— mgo,
70 gx8x44 g
Mco, = 114 g =216,14 g
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Limite estabelecido na Unido Europeia =130 g de CO, por quilometro rodado.

Amco, =130g-216g=86¢

p=86—g=0,6615
130 g
pP=66,15% =66 %
ou
130 g 100 %
86 g p
_ 86 gx100 % 66,15 %
130 g
pP=66%

07. Os materiais sao classificados pela sua natureza quimica e estrutural, e as diferentes
aplicacoes requerem caracteristicas especificas, como a condutibilidade térmica, quando sao
utilizados, por exemplo, em utensilios de cozinha. Assim, os alimentos sao acondicionados em
recipientes que podem manter a temperatura apos o preparo. Considere a tabela, que apresenta a

condutibilidade térmica (k) de diferentes materiais utilizados na confeccao de panelas.

Condutividade térmica de materiais utilizados na

confeccao de panelas

Material K (kcal h'm™ °C‘1)
I Cobre 332,0
II Aluminio 175,0
III Ferro 40,0
v Vidro 0,65
Vv Ceramica 0,40

Qual dos materiais € o recomendado para manter um alimento aquecido por um maior intervalo

de tempo?

a) I b) II c) III d) Iv e)V

Resolucao:
Alternativa E

Para manter um alimento aquecido por um maior intervalo de tempo, o material recomendado € a

ceramica (V), pois apresenta a menor condutividade térmica (0,40 kcalh™' m™! °C’1) , ou seja, € o

material que perde calor para o ambiente com maior dificuldade.
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08. Reflorestamento € uma acdo ambiental que visa repovoar areas que tiveram a vegetacao
removida. Uma empresa deseja fazer um replantio de arvores e dispde de cinco produtos que
podem ser utilizados para corrigir o pH do solo que se encontra basico. As substancias presentes

nos produtos disponiveis sdo: CH3;COONa, NH,C/, NaBr, NaOH e KC/.

A substancia a ser adicionada ao solo para neutraliza-lo é

a) CH;COONa.
b) NH,CV.
c) NaBr.

d) NaOH.
e) KC/.

Resolucao:
Alternativa B
A substancia a ser adicionada ao solo com carater basico, para neutraliza-lo, devera apresentar

carater acido. Trata-se do NH,C/.

CH;COONa —> CH;COO™ + Na*

CH;COO™ + Na® + H,O & CH;COOH + Na® + OH"

CH,COO™ + H,0 & CH;COOH + OH"
[

Meio

basico

NH,C/——>NH}, + C/~

NH} + C/~ + HLO —=H" + C/~ + NH; + H,O

NH, —— H' + NH,4
——
Meio
acido

NaBr———Na* + Br~

Na® + Br + HH Oe=—=Na" + OH + H'+ Br~

H,O0 —= OH + H'
| S

Meio

neutro

al —> Na +

NaOH Na® + OH
%,_/
Meio
basico

KC/—— K" + C/~
K"+ C/C+H,Oc—=K"+ OH + H '+ C/~

H,O0 —= OH + H'
%/—/

Meio

neutro
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09. Um fabricante de termémetros orienta em seu manual de instrucdées que o instrumento deve
ficar trés minutos em contato com o corpo para aferir a temperatura. Esses termoémetros sao

feitos com o bulbo preenchido com mercurio conectado a um tubo capilar de vidro.
De acordo com a termodinamica, esse procedimento se justifica, pois € necessario que

a) o termometro e o corpo tenham a mesma energia interna.
b) a temperatura do corpo passe para o termoémetro.

¢) o equilibrio térmico entre os corpos seja atingido.

d) a quantidade de calor dos corpos seja a mesma.

e) o calor do termometro passe para o corpo.

Resolucao:

Alternativa C

Para que um termometro funcione adequadamente deve ocorrer transferéncia de calor entre o
equipamento (bulbo preenchido com mercurio conectado a um tubo capilar de vidro) e os corpos

que terdao a sua temperatura aferida (o equilibrio térmico entre os corpos deve ser atingido).

10. Entre os materiais mais usados no nosso dia a dia destacam-se os plasticos, constituidos por
polimeros. A consequéncia de seu amplo uso € a geracdo de residuos, que necessitam de um
destino final adequado em termos ambientais. Uma das alternativas tem sido a reciclagem, que
deve respeitar as caracteristicas dos polimeros que compodem o material. Esse processo envolve
algumas etapas, como: separacdo do residuo (catacdo), moagem, hidrolise, lavagem, secagem,

pirdlise e aquecimento (fusao).
SPINACE, M. A. S., PAOLI, M. A. D. Tecnologia de reciclagem de polimeros. Quimica Nova, n.1, 2005 (adaptado).

Quais das etapas citadas do processo de reciclagem sao classificadas como métodos quimicos?

a) Hidrolise e pirdlise
b) Secagem e pirdlise
c) Moagem e lavagem
d) Separacao e hidrolise

e) Secagem e aquecimento

Resolucao:
Alternativa A
Sao métodos quimicos aqueles nos quais ocorrem rearranjos atomicos (reacoes quimicas), ou seja,

na hidrolise e pirodlise.
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11. E possivel identificar adulterantes do leite de vaca por meio da adicdo do indicador azul de
bromofenol. A presenca de agentes oxidantes provoca a descoloracdo do indicador, mantendo a
cor branca na amostra, caracteristica do leite. Substancias redutoras presentes no leite reagem
com o azul de bromofenol, gerando a cor verde. A diminuicdo do valor de pH do leite torna o
indicador amarelo. Em pH mais elevado, o indicador adquire a cor violeta e, em meio neutro, a cor
azul. Considere que um lote industrial de leite em embalagem longa vida foi adulterado com

excesso de soda caustica.

Em uma inspecao sanitaria do lote adulterado, qual sera a cor apresentada pelo leite apos adicao

do indicador azul de bromofenol?

a) Azul

b) Verde
c) Violeta
d) Branco

e) Amarelo

Resolucao:
Alternativa C
Como a soda caustica € formada por hidroxido de sodio (NaOH), que € uma base forte, apds adicao

do indicador azul de bromofenol o meio ficara violeta, pois apresentara elevacao de pH.

12. O elemento ferro é essencial em nossa alimentacao, pois ajuda a prevenir doencas como a

anemia. Normalmente, na alimentacéo é ingerido na forma de Fe3', sendo necessario o uso de
agentes auxiliares de absorcdo, como o acido ascérbico (vitamina C), cuja acdo pode ser

representada pelo esquema reacional a seguir.

HO

HO
HO O__0o HO O. o
+ 2Fe® —> + 2Fe* + 2H'
o ©

HO  OH

A acdo do acido ascorbico ocorre por meio de uma reacéao de

a) eliminacao.

b) substituicao.
c) oxirreducao.
d) neutralizacao.

e) hidrogenacao.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Resolucao:
Alternativa C
A acao do acido ascorbico ocorre por meio de uma reacao de oxirreducao, pois a partir da analise
da reacao, percebe-se que o Nox do ferro varia de +3 para +2 no processo, ou seja, o cation ferro

sobre reducao. Ja os carbonos ligados por dupla ligacdo sofrem oxidacao.

2F63+ L 2e" Reducao 2Fe2+

13. Para assegurar a boa qualidade de seu produto, uma industria de vidro analisou um lote de
oxido de silicio (SiOy), principal componente do vidro. Para isso, submeteu uma amostra desse
oxido ao aquecimento até sua completa fusdo e ebulicdo, obtendo ao final um grafico de
temperatura T (°C) versus tempo t (min). Apés a obtencado do grafico, o analista concluiu que a

amostra encontrava-se pura.

Dados do SiO;: Tgs5, =1600 °C;  Tepyiicao = 2230 °C.

Qual foi o grafico obtido pelo analista?

A Teo) 4 1eo)t
2230 / /
2230
1600 |- 1600
t (min) t (min)
b) T (C) A e) T(°C) 4
2230 [rrre /
2230
1600 |-
1600 s >
t (min) t(min)
<) T(C) t
2230 /
1 600 [ereeeens
t (min)
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Resolucao:
Alternativa D
Substancias puras apresentam temperaturas de mudanca de estado de agregacao constantes, ou

seja, o grafico deve possuir dois patamares de temperaturas constantes, um durante a fusao

(1600 OC) e outro durante a ebulicao (2230 OC).

h

T 1

2230
1600

t (min)

14. A rotacao de culturas, juntamente com a cobertura permanente e o minimo revolvimento do
solo, compdem os principios basicos do sistema de plantio direto. O aumento da diversidade
biolégica do solo contribui para a estabilidade da producao agricola por causa de diversos fatores,
entre eles o processo de fixacado biologica de nitrogénio, realizado por bactérias.

FRANCHINI, J. C. et al. Importdncia da rotacdo de culturas para a producdo agricola sustentdvel no

Parand. Londrina: Embrapa Soja, 2011 (adaptado).
Nesse processo biolégico, ocorre a transformacéao de
a) N, em NHj;.

b) NO3; em N,.

c) NH; em NHj.

d) NO; em NOj.

e) NH, em NOs.

Resolucao:
Alternativa A

Resumo esquematico do ciclo do nitrogénio:

Fixacdo biologica : N, —zoblum N

Nitrosagao: NH, Nitrosomonas NO;

Nitragao: NO, _Nitrobacter NO3

o - _ Pseud
Desnitrificacdo: NOz —————202% 4, N,

Observacao: Rhizobium é um género de bactérias presentes no solo responsavel pela fixacao do

nitrogénio.
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15. Os objetos de prata tendem a escurecer com o tempo, em contato com compostos de enxofre,

por causa da formagdo de uma pelicula superficial de sulfeto de prata (Ag,S), que é escuro. Um

meétodo muito simples para restaurar a superficie original desses objetos é mergulha-los em uma
solucao diluida aquecida de hidréoxido de sodio (NaOH), contida em uma panela comum de

aluminio. A equacdo quimica que ilustra esse processo €:

3 Ag,S(s) + 2 Als) + 8 NaOH(aq) —— 6 Ag(s) + 3 Na,S(aq) + 2 NaA/O,(aq) + 4 H,O(¢)
A restauracao do objeto de prata ocorre por causa do(a)

a) prata, que reduz o enxofre.

b) ion sulfeto, que sofre oxidacao.

¢) ion hidroxido, que atua como agente oxidante.

d) aluminio, que atua como agente redutor no processo.

e) variacao do pH do meio reacional, que aumenta durante a reacao.

Resolucao:
Alternativa D
Como o aluminio atua como agente redutor no processo, o objeto pode ser restaurado.
Ag,S: Ag Ag S = Nox(Ag)=+1
ST 2
Ag: Agi = Nox(Ag)=0
H_J
0
Al: Al = Nox(Al)=0
H_J
0
NaA/O,: Na Al O O = Nox(Al)=+3

—_—— e
+1 +3 -2 -2

Objeto
restaurado

f_/%
3 Ag,S(s) + 2 Al(s) + 8 NaOH(aq) —— 6 Ag(s) + 3 Na,S(aq) + 2 NaAlO,(aq) + 4 H,O(¢)
Ag't 4+ 1e” —Reducdo 4,0, Ag,S) : agente oxidante.

A¢0 L1 Oxidacho ,FagSS § 36T, Al : agente redutor.

16. O reagente conhecido como Kastle-Meyer é muito utilizado por investigadores criminais para
detectar a presenca de sangue. Trata-se de uma solucado aquosa incolor, preparada com zinco
metalico, hidroxido de soédio (Reacdo 1) e indicador (Reacao 2). Essa solucéao, quando em contato
com a hemoglobina contida no sangue e na presenca de agua oxigenada (Reacdo 3), passa de

incolor para vermelha, indicando a presenca de sangue no local, conforme as reacoes descritas.

Reacao 1:

Zn(s) + 2 NaOH(aq) + 2 H,0(/) —>— Na, [Zn(OH), ](s) + Hj(g)
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Reacao 2:
OH
° g
Soue
O 7 [H] HO O o)
O .
0] @]
Sl ®
Forma oxidada Forma reduzida
do indicador do indicador
(vermelha) (incolor)
Reacao 3:

2 H,0,(aq) —SB8P02_, 9 H,0(() + Oyl(g)

DIAS FILHO, C. R.; ANTEDOMENICO, E. A pericia criminal e a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias naturais.

Quimica Nova na Escola, n. 2, maio 2010 (adaptado).

A mudanca de coloracao que indica a presenca de sangue ocorre por causa da reacao do indicador

com o(a)

a) sal de Na,[Zn(OH),| na presenca de hemoglobina.

b) agua produzida pela decomposicao da agua oxigenada.
c) hemoglobina presente na reacao com a agua oxigenada.
d) gas oxigénio produzido pela decomposicao da agua oxigenada.

e) gas hidrogénio produzido na reagao do zinco com hidréxido de sédio.

Resolucao:

Alternativa D

A mudanca de coloracdo que indica a presenca de sangue ocorre por causa da reacao do indicador
com o gas oxigénio produzido pela decomposicdo da agua oxigenada.

O deslocamento para a esquerda do equilibrio representado na reacdo 2 ocorre na presenca de gas

oxigénio (O, ou [O]).
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17. A composicado de um dos refrigerantes mais acidos mundialmente consumido é mantida em
segredo pelos seus produtores. Existe uma grande especulacdo em torno da "féormula" dessa

bebida, a qual envolve algumas das seguintes substancias:

CHs
O CHs CH,0H
N O 0 S
H HN OH ,@
)\ | /> HO” %\OH
HO 0 N N OH OH H OH
OCHj, | OH
Chy H3C” CH,
I II II1 IV v

A substancia presente nesse refrigerante, responsavel pelo seu acentuado carater acido, é a

a) L.

b) II.
c) III.
d) IV.
e) V.

Resolucao:

Alternativa D

O acido fosforico (H3P04), ou seja, a substancia IV, é responsavel pelo acentuado carater acido

dos refrigerantes do tipo “cola”.

O
|

P
HO~ | “SNOH
OH

18. No final do século XIX, muitos cientistas estavam interessados nos intrigantes fenéomenos
observados nas ampolas de raios catédicos, que sao tubos sob vacuo em que se ligam duas placas
a uma fonte de alta tensdo. Os raios catodicos passam através de um orificio no anodo e
continuam o percurso até a outra extremidade do tubo, onde sado detectados pela fluorescéncia
produzida ao chocarem-se com um revestimento especial, como pode ser observado na figura.
Medicoes da razao entre a carga e a massa dos constituintes dos raios catéodicos mostram que a

sua identidade independe do material do catodo ou do gas dentro das ampolas.
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! | 7 - Placa negativa
Alta tensdo M Anodo m / €9
G ¢ e
Catodo @ Tubo de raios " Placa positiva
catodicos Raios catddicos

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa radiacao invisivel detectada nas ampolas é constituida por

a) anions.

b) cations.
c) protons.
d) elétrons.

e) particulas alfa.

Resolucao:
Alternativa D
A radiacao invisivel detectada nas ampolas é constituida por elétrons (cargas negativas), ou seja,

pelos raios catodicos atraidos pela placa positiva colocada dentro do equipamento.

— | Placa negativa

.................................................

+ | Placa positiva

Raios catodicos

19. Em uma das etapas do processo de producao de iogurte, esquematizado na figura, ocorre a

mudanca da consisténcia caracteristica do leite, de liquido para gel.

| Fermento lactico

' l

1 2
[Coe] " [Psteurizagac] — [ Resiameric

-
Adicao de
~<—— | polpa de frutas | <-—
5 com pH neutro 3
4

ROBERT, N. R. Disponivel em: www.respostatecnica.org.br. Acesso em: 26 fev. 2012 (adaptado).
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Em qual etapa ocorre essa mudanca de consisténcia?

a)l b) 2 c) 3 d) 4 €) S

Resolucao:
Alternativa C
A associacao do Streptococcus thermophilluse do Lactobacillus bulgaricus é responsavel pela

mudanca de consisténcia ocorre durante a fermentacao (etapa 3).

20. As pilhas recarregaveis, bastante utilizadas atualmente, sdao formadas por sistemas que
atuam como uma célula galvanica, enquanto estdo sendo descarregadas, e como célula

eletrolitica, quando estao sendo recarregadas.

Uma pilha é formada pelos elementos niquel e cadmio e seu carregador deve fornecer uma
diferenca de potencial minima para promover a recarga. Quanto maior a diferenca de potencial
gerada pelo carregador, maior sera o seu custo. Considere os valores de potencial padrao de

reducao dessas espécies:
Ni**(aq) + 2e~ & Ni(s) E°=-0,230 V
Cd?*'(aq) + 2e” &= Cd(s) E°=-0,402V

Teoricamente, para que um carregador seja ao mesmo tempo eficiente e tenha o menor preco, a

diferenca de potencial minima, em volt, que ele deve superar € de

a) 0,086.
b) 0,172.
c) 0,316.
d) 0,632.
e) 1,264.

Resolucao:
Alternativa B
De acordo com o texto do enunciado, quanto maior a diferenca de potencial gerada pelo

carregador, maior sera o seu custo.
Ni*"(aq) + 2e~ = Ni(s) E°=-0,230 V

Cd**(aq) + 2" &= Cd(s) E°=-0,402V
-0,230V > —-0,402V

AE =E bior — Emenor
AE =-0,230V —(—0,402 V)
AE =+0,172V

A diferenca de potencial minima, em volt, a ser superada é de +0,172 V.
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PROFESSORA SONIA
21. O leite UHT (do inglés Ultra-High Temperature) € o leite tratado termicamente por um processo
que recebe o nome de ultrapasteurizacdo. Elevando sua temperatura homogeneamente a 135 °C
por apenas 1 ou 2 segundos, o leite € esterilizado sem prejudicar significativamente seu sabor e
aparéncia. Desse modo, ele pode ser armazenado, sem a necessidade de refrigeracdo, por meses.
Para alcancar essa temperatura sem que a agua que o compoe vaporize, o leite € aquecido em alta
pressdo. E necessario, entretanto, resfriar o leite rapidamente para evitar o seu cozimento. Para
tanto, a pressao é reduzida subitamente, de modo que parte da agua vaporize e a temperatura

diminua.
O processo termodinamico que explica essa reducao subita de temperatura € a

a) conveccao induzida pelo movimento de bolhas de vapor de agua.

b) emissao de radiacao térmica durante a liberacao de vapor de agua.

c) expansao livre do vapor de agua liberado pelo leite no resfriamento.

d) conversao de energia térmica em energia quimica pelas moléculas organicas.

e) transferéncia de energia térmica durante a vaporizacao da agua presente no leite.

Resolucao:

Alternativa E

No processo descrito no texto, a pressao é reduzida subitamente, assim a agua passa do estado
liquido de agregacao para o estado de vapor absorvendo calor do meio, consequentemente, ocorre
a diminuicao da temperatura (transferéncia de energia térmica durante a vaporizacao da agua

presente no leite).
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