PROFESSORA SONIA
ENEM 2009

Primeira aplicacao — Versao cancelada - Prova resolvida

01. O ciclo da agua é fundamental para a preservacao da vida no planeta. As condi¢oes climaticas
da Terra permitem que a agua sofra mudancas de fase e a compreensao dessas transformacoes €
fundamental para se entender o ciclo hidrolégico. Numa dessas mudancas, a agua ou a umidade
da terra absorve o calor do sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente, algumas

das moléculas do liquido podem ter energia necessaria para comecar a subir para a atmosfera.

Disponivel em: http:/ /www.keroagua.blogspot.com. Acesso em: 30 mar. 2009 (adaptado).

A transformacao mencionada no texto € a
(A) fusao.

(B) liquefacao.

(C) evaporacao.

(D) solidificagao.

(E) condensacao.

Resolucao: alternativa C

A transformacao mencionada no texto € a evaporacao.

H,0,, + Calor BN 01 2050 oy H,0y

Precipitagédo Evaporagdo

Geleiras

‘lnﬁltragéo

03. Arroz e feijao formam um “par perfeito", pois fornecem energia, aminoacidos e diversos
nutrientes. O que falta em um deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo, o arroz € pobre
no aminoacido lisina, que é encontrado em abundancia no feijao, e o aminoacido metionina é
abundante no arroz e pouco encontrado no feijao. A tabela seguinte apresenta informacodes

nutricionais desses dois alimentos.
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arroz
(1 colher de sopa)

feijao
(1 colher de sopa)

calorias 41 kcal 58 kcal
carboidratos 8,079 10,6 g
proteinas 0,58 g 3,53 g
lipidios 0,739 0,18 g
colesterol Og 0g

SILVA, R.S. Arroz e feijao, um par perfeito. Disponivel em: http:{www.correpar.com.br,

A partir das informacdes contidas no texto e na tabela, conclui-se que

(A) os carboidratos contidos no arroz sao mais nutritivos que os do feijao.

(B) o arroz é mais calorico que o feijao por conter maior quantidade de lipidios.

(C) as proteinas do arroz tem a mesma composicao de aminoacidos que as do feijao.

(D) a combinacao de arroz com feijao contém energia e nutrientes e € pobre em colesterol.

(E) duas colheres de arroz e trés de feijao sdo menos caloricas que trés colheres de arroz e duas de

feijao.

Resolucao: alternativa D
A partir das informacoes contidas no texto e na tabela, conclui-se que a combinacao de arroz com

feijao contém energia (41 kcal e 58 kcal) e nutrientes e € pobre em colesterol.

colesterol Og 0g
0S. ESTAGOES DARMSP | QUALIDADE | INDICE | POLUENTE
Parque D. Pedro I BOA 6 MP1g
Sao Caetano do Sul REGULAR 60 NO2
Congonhas BOA 15 MP1g
Osasco INADEQUADA | 175 co
Pinheiros MA 283 SOz

MP;, — particulas inalaveis: aquelas cujo diametro aerodinamico
€ menor que 10 um.

CO - mondxido de carbono: gas incolor e inodoro que resulta
da queima incompleta de combustiveis de origem
organica (combustiveis fosseis, biomassa etc). Emitido
principalmente por veiculos automotores.

NO, - dioxido de nitrogénio: formado principalmente nos
processos de combustdo de veiculos automotores.
Dependendo das concentragdes, o NO, pode causar
prejuizos a saude.

S0, - didxido de enxofre: resulta principalmente da queima de
combustiveis que contém enxofre, como dleo diesel. Pode
reagir com outras substéncias presentes no ar, formando
particulas a base de sulfato responsaveis pela reducéo da
visibilidade na atmosfera.

0-50
BOA

51-100
REGULAR

101-199 200-299
INADEQUADA MA

>299
PESSIMA

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB. Padroes,
indices. http://www.cetesb.sp.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2008.
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A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) divulga
continuamente dados referentes a qualidade do ar na regiao metropolitana de Sao Paulo. A tabela
apresentada corresponde a dados hipotéticos que poderiam ter sido obtidos pela CETESB em
determinado dia. Se esses dados fossem veridicos, entao, seria mais provavel encontrar problemas
de visibilidade
(A) no Parque Dom Pedro II.
(B) em Sao Caetano do Sul.
(C) em Congonhas.
(D) em Osasco.

(E) em Pinheiros.

Resolucao: alternativa E
Se esses dados fossem veridicos, entao, seria mais provavel encontrar problemas de visibilidade

em Pinheiros. Observe:

ESTACOES DARMSP | QUALIDADE | INDICE | POLUENTE
Pinheiros MA 283 30;

S0, - dioxido de enxofre: resulta principalmente da queima de
combustiveis que contém enxofre, como ¢leo diesel. Pode
reagir com outras substancias presentes no ar, formando
particulas a base de sulfato responsaveis pela reducéo da
visibilidade na atmosfera.

0-50 51-100 101-199 200-299 >299
BOA | REGULAR |INADEQUADA MA PESSIMA

07. Nos ultimos 60 anos, a populacdo mundial duplicou, enquanto o consumo de agua foi
multiplicado por sete.

Da agua existente no planeta, 97 % sao de agua salgada (mares e oceanos), 2 % formam geleiras
inacessiveis e apenas 1 % corresponde a agua doce, armazenada em lencéis subterraneos, rios e
lagos. A poluicao pela descarga de residuos municipais e industriais, combinada com a exploracao
excessiva dos recursos hidricos disponiveis, ameaca o meio ambiente, comprometendo a
disponibilidade de agua doce para o abastecimento das populacdoes humanas. Se esse ritmo se

mantiver, em alguns anos a agua potavel tornar-se-a um bem extremamente raro e caro.

MORAES, D.S.L.; JORDAO, B,Q. Degradacédo de recursos hidricos e seus efeitos sobre a sailde humana. Satide Publica,
Séo Paulo, v. 36, n. 3, Jun. 2002 (adaptado).

Considerando o texto, uma proposta viavel para conservar o meio ambiente e a agua doce seria

(A) fazer uso exclusivo da agua subterranea, pois ela pouco interfere na quantidade de agua dos
rios.

(B) desviara agua dos mares para os rios e lagos, de maneira a aumentar o volume de agua doce
nos pontos de captacao.

(C) promover a adaptacao das populacoes humanas ao consumo da agua do mar, diminuindo

assim a demanda sobre a agua doce.
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(D) reduzir a poluicao e a exploracao dos recursos naturais, otimizar o uso da agua potavel e
aumentar captacao da agua da chuva.
(E) realizar a descarga dos residuos municipais e industriais diretamente nos mares, de maneira a

nao afetar a agua doce disponivel.

Resolucao: alternativa D

Considerando o texto, uma proposta viavel para conservar o meio ambiente e a agua doce seria
reduzir a poluicdo e a exploracdo dos recursos naturais, otimizar o uso da agua potavel
(direcionar de modo a evitar o desperdicio) e aumentar captacdo da agua da chuva (favorecer o

uso de cisternas).

09. Confirmada pelos cientistas e ja sentida pela populacdao mundial, a mudanca climatica global
€ hoje o principal desafio socioambiental a ser enfrentado pela humanidade. Mudanca climatica é
o nome que se da ao conjunto de alteragoes nas condi¢cdes do clima da Terra pelo acumulo de seis
tipos de gases na atmosfera — sendo os principais o diéoxido de carbono (CO2) e o metano (CH4) —
emitidos em quantidade excessiva através da queima de combustiveis (petréleo e carvdo) e do uso

inadequado do solo.
SANTILLI, M. Mudanca Climatica global, Almanaque Brasil Socioambiental 2008, Sao Paulo, 2007 (adaptado).

Suponha que, ao invés de superaquecimento, o planeta sofresse uma queda de temperatura,
resfriando-se como numa era glacial, nesse caso

(A) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar, diminuiriam.

(B) as geleiras aumentariam, acarretando alteracdes no relevo do continente e no nivel do mar.

(C) o equilibrio do clima do planeta seria reestabelecido, uma vez que ele esta em processo de
aquecimento.

(D) a fauna e a flora das regides proximas ao circulo polar artico e antartico nada sofreriam com a
glaciacao.

(E) os centros urbanos permaneceriam oS mesmos, sem prejuizo a populacdo humana e ao seu

desenvolvimento.

Resolucao: alternativa B
Se o planeta sofresse uma queda de temperatura, resfriando-se como numa era glacial, as geleiras
aumentariam (solidificacdo da agua liquida), acarretando alteracdoes no relevo do continente,

devido a condensacao da agua, e no nivel do mar.
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10. Metade do volume de 6leo de cozinha consumido anualmente no Brasil, cerca de dois bilhoes
de litros, € jogada incorretamente em ralos, pias e bueiros. Estima-se que cada litro de dleo
descartado polua milhares de litros de agua. O 6leo no esgoto tende a criar uma barreira que
impede a passagem da agua, causa entupimentos e, consequentemente, enchentes. Além disso,
ao contaminar os mananciais, resulta na mortandade de peixes. A reciclagem do 6leo de cozinha,
além de necessaria, tem mercado na producao de biodiesel. Ha uma demanda atual de 1,2 bilhoes
de litros de biodiesel no Brasil. Se houver planejamento na coleta, transporte e producao, estima-

se que se possa pagar ate R$ 1,00 por litro de 6leo a ser reciclado.

Programa mostra caminho para uso do 6leo de fritura na producéao de biodiesel. Disponivel em:

http:/ /www.nutrinews.com.br. Acesso em: 14 rev. 2009

De acordo com o texto, o destino inadequado do 6leo de cozinha traz diversos problemas. Com o
objetivo de contribuir para resolver esses problemas, deve-se

(A) utilizar o 6leo para a producao de biocombustiveis, como etanol.

(B) coletar o 0leo devidamente e transporta-lo as empresas de producdo o de biodiesel.

(C) limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar entupimentos e enchentes.

(D) utilizar o 6leo como alimento para os peixes, uma vez que preserva seu valor nutritivo apés o
descarte.

(E) descartar o o6leo diretamente em ralos, pias e bueiros, sem tratamento prévio com agentes

dispersantes.

Resolucao: alternativa B
De acordo com o texto, o destino inadequado do 6leo de cozinha traz diversos problemas. Com o
objetivo de contribuir para resolver esses problemas, deve-se coletar o o6leo devidamente e

transporta-lo as empresas de producao o de biodiesel. Observe:

I
HyC—0O0—C—R
HC—O—C—R + 3R OH Transesterificac,éo= 3R c—o R+ /HC—OH
O Alcool "Biodiesel"
HoC—O—C—R Glicerina

Triéster

O engenheiro quimico Expedito José de Sa Parente foi o inventor do biodiesel. Ele foi responsavel
pela primeira patente mundial da producao de biodiesel por meio da transesterificacdo, a partir de
plantas oleaginosas. A tecnologia, pesquisada pelo cearense de modo pioneiro no final da década

de 70 e patenteada nos anos 1980, tardou a ser reconhecida no Brasil.
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13. A agua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca em posicao de destaque como
substancia essencial a vida.
Dentre essas, destacam-se as propriedades térmicas biologicamente muito importantes, por
exemplo, o elevado valor de calor latente de vaporizacao. Esse calor latente refere-se a quantidade
de calor que deve ser adicionada a um liquido em seu ponto de ebulicdo, por unidade de massa,
para converté-lo em vapor na mesma temperatura, que no caso da agua € igual a 540 calorias por

grama.

A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere a agua a capacidade de
(A) servir como doador de elétrons no processo de fotossintese.

(B) funcionar como regulador térmico para os organismos vivos.

(C) agir como solvente universal nos tecidos animais e vegetais.

(D) transportar os ions de ferro e magnésio nos tecidos vegetais.

(E) funcionar como mantenedora do metabolismo nos organismos vivos.

Resolucao: alternativa B
O elevado calor latente vaporizacdo (540 calorias por grama) confere a agua a capacidade de
funcionar como regulador térmico para os organismos vivos. Este fator impede que as células e

outras estruturas existentes nos seres vivos superaquecam.

16. Na atual estrutura social, o abastecimento de agua tratada desempenha um papel
fundamental para a prevencao de doencas. Entretanto, a populacdo mais carente € a que mais
sofre com a falta de agua tratada, em geral, pela falta de estacdoes de tratamento capazes de

fornecer o volume de agua necessario para o abastecimento ou pela falta de distribuicao dessa

agua.

Bombeamenic)@
Carvéo ativado @

Coagulante | ¢ oy 50

Cal Hidratada Areia
Cascalho

Reservatdrio de
T ol Agua Tratada
Cloro

Floculagdo Decantagéo Filiragdo Amania

@ Fluor

Disponivel em: http://www.sanasa.com.br. Acesso em: 27 jun. 2008 (adaptado).

Reservatorio dos Bairros I
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No sistema de tratamento de agua apresentado na figura, a remocao do odor e a desinfeccao da
agua coletada ocorrem, respectivamente, nas etapas

A) 1e3.

B)1e5.

C)2e4.

D) 2e 5.

E) 3 e 4.

Resolucao: alternativa D
A adicao de cal (CaO) ou cal hidratada (Ca(OH),), tem o objetivo de corrigir o pH para aumentar a
eficiéncia no processo de floculacao das particulas em suspensao. A cal reage com os ions H* para

aumentar o pH do meio.

Nas estacdes de tratamento a agua que sera consumida pela populacao precisa passar por uma

série de etapas que possibilite eliminar todos os seus poluentes.
Uma dessas etapas é a coagulacao ou floculacdo, com o uso de hidréxido de calcio, conforme a

reacdo: 3Ca(OH), + Al,(SO4)3 —— 2A¢(OH); +3CaS0,.

O hidroxido de aluminio (A/(OH);) obtido, que € uma substancia insoluvel em agua, permite reter

em sua superficie muitas das impurezas presentes na agua.

A remocao do odor e a desinfeccao da agua coletada ocorrem, respectivamente, nas etapas 2 e 5.

Captacao da agua

T
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17. O controle de qualidade é uma exigéncia da sociedade moderna na qual os bens de consumo
sao produzidos em escala industrial. Nesse controle de qualidade sao determinados parametros
que permitem checar a qualidade de cada produto. O alcool combustivel € um produto de amplo
consumo muito adulterado, pois recebe adicao de outros materiais para aumentar a margem de
lucro de quem o comercializa. De acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), o alcool
combustivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm3e 0,811 g/gms3.

Em algumas bombas de combustivel a densidade do alcool pode ser verificada por meio de um
densimetro similar ao desenhado abaixo, que consiste em duas bolas com valores de densidade
diferentes e verifica quando o alcool esta fora da faixa permitida. Na imagem, sao apresentadas

situacoes distintas para trés amostras de alcool combustivel.

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

A respeito das amostras ou do densimetro, pode-se afirmar que

(A) A densidade da bola escura deve ser igual a 0,811 g/cma3.

(B) a amostra 1 possui densidade menor do que a permitida.

(C) a bola clara tem densidade igual a densidade da bola escura.

(D) a amostra que esta dentro do padrao estabelecido € a de numero 2.

(E) o sistema poderia ser feito com uma uUnica bola de densidade entre 0,805 g/cm3 e

0,811 g/cm3.

Resolucao: alternativa D
De acordo com a Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), o alcool combustivel deve ter densidade
entre 0,805 g/cm3 e 0,811 g/gm3. Duas bolas com valores de densidade diferentes devem ficar

afastadas no teste, ou seja, as densidades relativas serao diferentes. Isto ocorre na amostra 2.
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18. O lixo radioativo ou nuclear é resultado da manipulacdao de materiais radioativos, utilizados
hoje na agricultura, na industria, na medicina, em pesquisas cientificas, na producao de energia
etc. Embora a radioatividade se reduza com o tempo, o processo de decaimento radioativo de
alguns materiais pode levar milhoes de anos.

Por isso, existe a necessidade de se fazer um descarte adequado e controlado de residuos dessa
natureza. A taxa de decaimento radioativo € medida em termos de um tempo caracteristico,
chamado meia-vida, que é o tempo necessario para que uma amostra perca metade de sua
radioatividade original. O grafico seguinte representa a taxa de decaimento radioativo do radio-
226, elemento quimico pertencente a familia dos metais alcalinos terrosos e que foi utilizado

durante muito tempo na medicina.

1 kg

K
A

Yyka

ko

I
1620 3240 4860 Anos

As informacoes fornecidas mostram que

(A) quanto maior € a meia-vida de uma substancia mais rapido ela se desintegra.

(B) apenas 1/8 de uma amostra de radio-226 tera decaido ao final de 4.860 anos.

(C) metade da quantidade original de radio-226, ao final de 3.240 anos, ainda estara por decair.
(D) restara menos de 1 % de radio-226 em qualquer amostra dessa substancia apos decorridas 3
meias-vidas.

(E) a amostra de radio-226 diminui a sua quantidade pela metade a cada intervalo de 1.620 anos

devido a desintegracao radioativa.

Resolucao: alternativa E
De acordo com grafico, a amostra de radio-226 diminui a sua quantidade pela metade a cada
intervalo de 1620 anos devido a desintegracao radioativa.

Observe:

1620 anos 3240-1620 = 1620 anos 4860-3240 = 1620 anos
1kg > Y, kg Vi kg > V% kg
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19. A energia geotérmica tem sua origem no nucleo derretido da Terra, onde as temperaturas
atingem 4.000 °C. Essa energia € primeiramente produzida pela decomposicao de materiais
radioativos dentro do planeta. Em fontes geotérmicas, a agua, aprisionada em um reservatorio
subterraneo, € aquecida pelas rochas ao redor e fica submetida a alias pressoes, podendo atingir
temperaturas de até 370 °C sem entrar em ebulicdo. Ao ser liberada na superficie, a pressao
ambiente, ela se vaporiza e se resfria, formando fontes ou géiseres. O vapor de pocos geotérmicos
é separado da agua e é utilizado no funcionamento de turbinas para gerar eletricidade. A agua

quente pode ser utilizada para aquecimento direto ou em usinas de dessalinizacao.
HINRICHS, Roger A. Energia e Melo Ambiente. S50 Paulo: Pioneira Thomson Learning. 2003 (adaptado).

Sob o aspecto da conversao de energia, as usinas geotérmicas

(A) funcionam com base na conversao de energia potencial gravitacional em energia térmica.

(B) transformam inicialmente a energia solar em energia cinética e, depois, em energia térmica.

(C) podem aproveitar a energia quimica transformada em térmica no processo de dessalinizacao.
(D) assemelham-se as usinas nucleares no que diz respeito a conversao de energia térmica em
cinética e, depois, em elétrica.

(E) utilizam a mesma fonte primaria de energia que as usinas nucleares, sendo, portanto,

semelhantes os riscos decorrentes de ambas.

Resolucao: alternativa D
As usinas geotérmicas assemelham-se as usinas nucleares no que diz respeito a conversdo de
energia térmica em cinética e, depois, em elétrica. Para isso, em ambos os casos é utilizado um

sistemas de turbinas movidas pelo vapor de agua aquecido.

22. Varios combustiveis alternativos estdo sendo procurados para reduzir a demanda por
combustiveis fosseis, cuja queima prejudica o meio ambiente devido a producdo de dioxido de
carbono (massa molar igual a 44 g mol!). Trés dos mais promissores combustiveis alternativos
sao o hidrogénio, o etanol e o metano. A queima de 1 mol de cada um desses combustiveis libera

uma determinada quantidade de calor, que estdo apresentadas na tabela a seguir.

Combustivel | Massa molar (g mol-l) | Calor liberado na queima (kJ mol-1)

H- 2 270
CH4 16 900
C.HsOH 46 1350

Considere que foram queimadas massas, independentemente, desses trés combustiveis, de forma
tal que em cada queima foram liberados 5400 kJ. O combustivel mais econémico, ou seja, o que
teve a menor massa consumida, e o combustivel mais poluente, que € aquele que produziu a

maior massa de dioxido de carbono (massa molar igual a 44 g mol-!), foram, respectivamente,
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(A) o etanol, que teve apenas 46 g de massa consumida, e o metano, que produziu 900 g de CO..
(B) o hidrogénio, que teve apenas 40 g de massa consumida, e o etanol, que produziu 352 g de
COa..

(C) o hidrogénio, que teve apenas 20 g de massa consumida, e o metano, que produziu 264 g de
COa..

(D) o etanol, que teve apenas 96 g de massa consumida, e o metano, que produziu 176 g de COa.
(E) o hidrogénio, que teve apenas 2 g de massa consumida, e o etanol, que produziu 1350 g de
COa..

Resolucao: alternativa B

Teremos:

1H, + %oz — 51H,0 AH=-270 kJ

Multiplicando por 20, vem:
20H, + % O, —— 20H,0 AH=20x(-270) kJ
20H, + 10 O, —— 20H,0 AH=-5400 kJ

Hy =2x1; My, =2 g-mol™!
20 mols de H, =20x2 g =40 g de hidrogénio consumidos.

1CH; + 20, —— 1CO, + 2H,0 AH=-900 kJ
Multiplicando por 6, vem:

6CH, + 120, —— 6CO, + 12H,0 AH=6x(-900) kJ
6CH, + 120, —— 6CO, + 12H,0 AH =-5400 kJ

CO, =1x12+2x16 =44; Mcq, =44 g-mol !
Foram produzidos 6 mols de CO, =6x44 g =264 g
1C,HsOH + 30, —— 2CO, + 3H,0 AH=-1350 kJ

Multiplicando por 4, vem:

4C,H;OH + 120,—> 8CO, + 12H,0 AH=4x(-1350)

4C,H;OH + 120, —— 8CO, + 12H,0 AH=-5400 kJ
Foram produzidos 8 mols de CO, =8x44 g=352 g

Conclusao: o hidrogénio, que teve apenas 40 g de massa consumida, € o etanol, que produziu
352 g de COa.
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24. Duas matérias-primas encontradas em grande quantidade no Rio Grande do Sul, a quitosana,
um biopolimero preparado a partir da carapaca do camarao, e o poliol, obtido do 6leo do grao da
soja, sdo os principais componentes de um novo material para incorporacdo de particulas ou
principios ativos utilizados no preparo de varios produtos. Este material apresenta viscosidade
semelhante as substancias utilizadas atualmente em varios produtos farmacéuticos e cosmeéticos,
e fabricadas a partir de polimeros petroquimicos, com a vantagem de ser biocompativel e

biodegradavel. A formula estrutural da quitosana esta apresentada em seguida.

Quitosana

Carapaca versatil. Pesquisa Fapesp. Disponivel em:
<http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 20 maio 2009 (adaptado).

Com relacao as caracteristicas do material descrito, pode-se afirmar que

(A) o uso da quitosana € vantajoso devido a suas propriedades, pois nao existem mudancas em
sua pureza e peso molecular, caracteristicas dos polimeros, além de todos os seus beneficios
ambientais.

(B) a quitosana tem em sua constituicdo grupos amina, pouco reativos e nao disponiveis para
reacdes quimicas, com as vantagens ambientais comparadas com os produtos petroquimicos.

(C) o polimero natural quitosana € de uso vantajoso, pois o produto constituido por grupos alcool
e amina tem vantagem ambiental comparado com os polimeros provenientes de materiais
petroquimicos.

(D) a quitosana € constituida por grupos hidroxila em carbonos terciarios e derivados com poliol,
dificilmente produzidos, e traz vantagens ambientais comparadas com os polimeros de produtos
petroquimicos.

(E) a quitosana € um polimero de baixa massa molecular, e o produto constituido por grupos
alcool e amida é vantajoso para aplicagcoes ambientais em comparacdo com os polimeros

petroquimicos.

Resolucao: alternativa C
O polimero natural quitosana € de uso vantajoso, pois o produto constituido por grupos alcool e
amina que sao soluveis em agua (fazem ligacoes de hidrogénio com a mesma) e tem vantagem

ambiental comparado com os polimeros provenientes de materiais petroquimicos.
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PROFESSORA SONIA

B Alcool Amina =

H Alcool

- Alcool Amina -

27. Potencializado pela necessidade de reduzir as emissoes de gases causadores do efeito estufa, o
desenvolvimento de fontes de energia renovaveis e limpas dificilmente resultara em um modelo
hegemonico. A tendéncia € que cada pais crie uma combinacao propria de matrizes, escolhida
entre varias categorias de biocombustiveis, a energia solar ou a eodlica e, mais tarde,
provavelmente o hidrogénio, capaz de lhe garantir eficiéncia energética e ajudar o mundo a
atenuar os efeitos das mudancas climaticas. O hidrogénio, em um primeiro momento, poderia ser

obtido a partir de hidrocarbonetos ou de carboidratos.

Disponivel em: <http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: mar. 2007 (adaptado).

Considerando as fontes de hidrogénio citadas, a de menor impacto ambiental seria

(A) aquela obtida de hidrocarbonetos, pois possuem maior proporcao de hidrogénio por molécula.
(B) aquela de carboidratos, por serem estes termodinamicamente mais estaveis que os
hidrocarbonetos.

(C) aquela de hidrocarbonetos, pois o carvao resultante pode ser utilizado também como fonte de
energia.

(D) aquela de carboidratos, uma vez que o carbono resultante pode ser fixado pelos vegetais na
proxima safra.

(E) aquela de hidrocarbonetos, por estarem ligados a carbonos tetraédricos, ou seja, que

apresentam apenas ligacoes simples.

Resolucao: alternativa D
A fonte de menor impacto ambiental seria aquela de carboidratos, uma vez que o carbono
resultante pode ser fixado pelos vegetais na proxima safra pelo processo da fotossintese.

H,0 CO,
Luz

Cloroplasto

¥ ADP+P

5 NADP' < /" \
NADPH v«v\ <_/

H,0 —— %og +2H" + 2e”

NADP + 2¢ +2H' —— 2NADPH,

O, Glicose
Fase clara Fase escura
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PROFESSORA SONIA
28. Além de ser capaz de gerar eletricidade, a energia solar € usada para muitas outras
finalidades. A figura a seguir mostra o uso da energia solar para dessalinizar a agua. Nela, um
tanque contendo agua salgada é coberto por um plastico transparente e tem a sua parte central
abaixada pelo peso de uma pedra, sob a qual se coloca um recipiente (copo). A agua evaporada se

condensa no plastico e escorre até o ponto mais baixo, caindo dentro do copo.

Cobertura de plastico Pedra

Tira de borracha

o
—

Agua salgada

L~

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. S3c Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Nesse processo, a energia solar cedida a agua salgada

(A) fica retida na agua doce que cai no copo, tornando-a, assim, altamente energizada.

(B) fica armazenada na forma de energia potencial gravitacional contida na agua doce.

(C) € usada para provocar a reacdo quimica que transforma a agua salgada em agua doce.
(D) é cedida ao ambiente externo através do plastico, onde ocorre a condensacao do vapor.

(E) é reemitida como calor para fora do tanque, no processo de evaporacao da agua salgada.

Resolucao: alternativa D
A agua evaporada se condensa no plastico e escorre até o ponto mais baixo, nesse processo, a

energia solar absorvida pela agua salgada € cedida ao ambiente externo através do plastico, onde

< Snd -
ocorre a condensacéo do vapor: HyO ondensacéo

> HyO) + energia.

30. Sabe-se que a ingestao frequente de lipidios contendo acidos graxos (acidos monocarboxilicos
alifaticos) de cadeia carbodnica insaturada com isomeria trans apresenta maior risco para o
desenvolvimento de doencas cardiovasculares, sendo que isso nao se observa com os isOmeros cis.
Dentre os critérios seguintes, o mais adequado a escolha de um produto alimentar saudavel
contendo lipidios é:

(A) Se contiver bases nitrogenadas, estas devem estar ligadas a uma ribose e a um aminoacido.

(B) Se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de flaor, pois sdo essas as formas mais

frequentes nos lipidios cis.
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(C) Se estiverem presentes compostos com ligacoes peptidicas entre os aminoacidos, os grupos
amino devem ser esterificados.
(D) Se contiver lipidios com duplas ligacoes entre os carbonos, os ligantes de maior massa devem
estar do mesmo lado da cadeia.
(E) Se contiver polihidroxialdeidos ligados covalentemente entre si, por ligacoes simples, esses

compostos devem apresentar estrutura linear.

Resolucao: alternativa D

O critério mais adequado é: no produto alimentar contendo lipidios com duplas ligacdes entre os
carbonos, os ligantes de maior massa devem estar do mesmo lado da cadeia, assim teremos
isomeros do tipo cis e nao teremos do tipo trans.

Observe o exemplo:

R R (R H
e m/ | i g
—— o i _C_ZG ......... — e . — . €:,.C ________ -’
Y & -
H H H R
Cis Trans "

31. De maneira geral, se a temperatura de um liquido comum aumenta, ele sofre dilatacdo. O
mesmo nao ocorre com a agua, se ela estiver a uma temperatura proxima a de seu ponto de
congelamento. O grafico mostra como o volume especifico (inverso da densidade) da agua varia em
funcdo da temperatura, com uma aproximacdao na regiao entre O °C e 10 °C, ou seja, nas

proximidades do ponto de congelamento da agua.

1.05 T T T T T

G 1.04 /
= / |
=
S1.08
(a) s L J

(=%
8
© 4,02 =
E /
3 - Ul
<

1.01 //

7.00 1 1 1 1

0 20 40 60 80 100

Temperatura (°C)

1,00020

(b)

1,00010

H]O()DOG

Volume especifico (cm¥g)

Temperalura (°C)

HALLIDAY & RESNICK. Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, ondas e
termodinamica. v.2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1991.
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A partir do grafico, é correto concluir que o volume ocupado por certa massa de agua
(A) diminui em menos de 3 % ao se resfriar de 100 °C a O °C.
(B) aumenta em mais de 0,4 % ao se resfriar de 4 °C a O °C.
(C) diminui em menos de 0,04 % ao se aquecer de O °C a 4 °C.
(D) aumenta em mais de 4 % ao se aquecer de 4 °C a 9 °C.

(E) aumenta em menos de 3 % ao se aquecer de O °C a 100 °C.

Resolucao: alternativa C
A partir do grafico, € correto concluir que o volume ocupado por certa massa de agua diminui em
menos de 0,04 % ao se aquecer de 0 °C a 4 °C.

Volume especifico (cm?/g)

1,00020 [T
1,00015

1,00010 [~

1,00000 —

10 Temperatura (°C)

intervalo

1,00015 cm® - g™! —=1,00000 cm® - g~ =0,00015 cm® - g~}
1,00 cm® - g 100 %
0,00015 cm?® - g7} p
_0,00015 cm® g ' x 100 %
1,00 cm® -g_1

=0,015% = p=0,015% < 0,04 %

36. Pilhas e baterias sao dispositivos tdo comuns em nossa sociedade que, sem percebermos,
carregamos varios deles junto ao nosso corpo; elas estao presentes em aparelhos de MP3, relogios,
radios, celulares etc. As semirreacoes descritas a seguir ilustram o que ocorre em uma pilha de

oxido de prata.

Zn(s) + OH (aq) —— ZnO(s) + H,0(/) + e~
Ag,0O(s) + H,0(() + e —— Ag(s) + OH (aq)

Pode-se afirmar que esta pilha

(A) € uma pilha acida.

(B) apresenta o 6xido de prata como o anodo.

(C) apresenta o zinco como o agente oxidante.

(D) tem como reacéo da célula a seguinte reacdo: Zn(s) + Ag,0(s) —— ZnO(s) + 2Ag(s).

(E) apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de Ag;O para o Zn.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 16
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Resolucao: alternativa D
Pode-se afirmar que esta pilha tem como reacao da célula ou reacao global a seguinte reacao:
Zn(s) + Ag,0(s) —— ZnO(s) + 2Ag(s).
Observe:
Zn + OH ~ —Anodo-Oxidacdo , 7,6, [0 + e~

Ag20+ HQO n 9/ Catodo-Redugdo Ag + OH

Zn + Ag,0 — , 710 + Ag

37. O po6 de café jogado no lixo caseiro e, principalmente, as grandes quantidades descartadas em
bares e restaurantes poderdo se transformar em uma nova opcdo de matéria prima para a
producao de biodiesel, segundo estudo da Universidade de Nevada (EUA). No mundo, sdo cerca de
8 bilhoes de quilogramas de pé de café jogados no lixo por ano. O estudo mostra que o café
descartado tem 15 % de oleo, o qual pode ser convertido em biodiesel pelo processo tradicional.
Além de reduzir significativamente emissoes prejudiciais, apos a extracdo do 6leo, o p6 de café é
ideal como produto fertilizante para jardim.

Revista Ciéncia e Tecnologia no Brasil, n° 155, jan. 2009.

Considere o processo descrito e a densidade do biodiesel igual a 900 kg/ms3. A partir da
quantidade de p6 de café jogada no lixo por ano, a producao de biodiesel seria equivalente a

(A) 1,08 bilhoes de litros.

(B) 1,20 bilhoes de litros.

(C) 1,33 bilhodes de litros.

(D) 8,00 bilhoes de litros.

(E) 8,80 bilhoes de litros.

Resolucao: alternativa C
8x10° kg 100%
Mgje, ——— 15%
my 8x10% kgx15%
100 %
my., =1,2x10° kg
1m®=10°L
900 kg 103 L
1,2x10° kg \Y%

v 1,2x10% kgx10° L
900 kg

V =1,33333 x 10°L = V= 1,33 bilhoes de litros

— V=0,00133333x10'2 L
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41. Os exageros do final de semana podem levar o individuo a um quadro de azia. A azia pode ser
descrita como uma sensacao de queimacdo no esofago, provocada pelo desbalanceamento do pH
estomacal (excesso de acido cloridrico). Um dos antiacidos comumente empregados no combate a
azia € o leite de magnésia.
O leite de magnésia possui 64,8 g de hidroxido de magnésio (Mg(OH),) por litro da solucao. Qual a

quantidade de acido neutralizado ao se ingerir 9 mL de leite de magnésia?

Dados: Massas molares (em g mol-l): Mg = 24,3; C/ = 35,4; O = 16; H = 1.
(A) 20 mol.

(B) 0,58 mol.

(C) 0,2 mol.

(D) 0,02 mol.

(E) 0,01 mol.

Resolucao: alternativa D
64,8 g (Mg(OH),) 1000 mL de solucéao
MygoH), 9 mL

64,8 gx9 mL
1000 mL

mMg(OH)g = = mMg(OH)Q = 0,5832 g

Mg(OH), =1x24,3+2x (16 +1) = 58,3; Mygom), = 58,3 g-mol ™

Mygon), 0,5832

Nygiom), = 00100034 mol

Nygon), =

1Mg(OH), + 2HCy —Newtrallzacdo , oy o 4 MgC/,
2 mol (+100)
0,02 mol

1 mol
0,01 mol
Nyc, = 0,02 mol
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