PROFESSORA SONIA

ENEM 2008 - Prova resolvida
Quimica

01. Um jornal de circulacdo nacional publicou a seguinte noticia:

Choveu torrencialmente na madrugada de ontem em Roraima, horas depois de os pajés caiapos
Mantii e Kucrit, levados de Mato Grosso pela Funai, terem participado do ritual da danca da
chuva, em Boa Vista. A chuva durou trés horas em todo o estado e as previsdes indicam que
continuara pelo menos até amanha. Com isso, sera possivel acabar de vez com o incéndio que
ontem completou 63 dias e devastou parte das florestas do estado.

Jornal do Brasil, abr./1998 (com adaptacoes).
Considerando a situacao descrita, avalie as afirmativas seguintes.

I. No ritual indigena, a danca da chuva, mais que constituir uma manifestacao artistica, tem a
funcao de intervir no ciclo da agua.

II. A existéncia da danca da chuva em algumas culturas esta relacionada a importancia do ciclo
da agua para a vida.

[II. Uma das informacoes do texto pode ser expressa em linguagem cientifica da seguinte forma: a
danca da chuva seria efetiva se provocasse a precipitacao das goticulas de agua das nuvens.

E correto o que se afirma em

a) I, apenas.

b) III, apenas.

c) I e II, apenas.
d) II e IlI, apenas.
e) [, II e III.

Resolucao:
Alternativa E

I. Correta. Levando-se me conta, exclusivamente, o ritual indigena, a danca da chuva tem a
funcao de intervir no ciclo da agua.

II. Correta. A existéncia da danca da chuva em algumas culturas esta relacionada a importancia
do ciclo da agua para a vida.

Precipitacédo Evaporacéo

Geleiras

' Infiltragdo

ranspiracdo

III. Correta. Uma das informacodes do texto pode ser expressa em linguagem cientifica da seguinte
forma: a danca da chuva seria efetiva se provocasse a precipitacdo das goticulas de agua das
nuvens, ja que se trata de um fenéomeno relacionado ao ciclo da agua.
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02. Os ingredientes que compodoem uma goticula de nuvem sdo o vapor de agua e um nucleo de
condensacao de nuvens (NCN). Em torno desse nucleo, que consiste em uma minuscula particula
em suspensdo no ar, o vapor de agua se condensa, formando uma goticula microscépica, que,
devido a uma série de processos fisicos, cresce até precipitar-se como chuva.

Na floresta Amazonica, a principal fonte natural de NCN é a propria vegetacao. As chuvas de
nuvens baixas, na estacdo chuvosa, devolvem os NCNs, aerossois, a superficie, praticamente no
mesmo lugar em que foram gerados pela floresta. As nuvens altas sao carregadas por ventos mais
intensos, de altitude, e viajam centenas de quilometros de seu local de origem, exportando as
particulas contidas no interior das gotas de chuva. Na Amazonia, cuja taxa de precipitacdo € uma
das mais altas do mundo, o ciclo de evaporacao e precipitacdo natural é altamente eficiente.

Com a chegada, em larga escala, dos seres humanos a Amazonia, ao longo dos ultimos 30 anos,
parte dos ciclos naturais esta sendo alterada. As emissdes de poluentes atmosféricos pelas
queimadas, na época da seca, modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera
amazonica, provocando o seu aquecimento, com modificacdo do perfil natural da variacao da
temperatura com a altura, o que torna mais dificil a formacao de nuvens.

Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta para fazer chover. In: Scientific American Brasil, ano 1, n.° 11,
abr./2003, p. 38-45 (com adaptacoes).

Na Amazonia, o ciclo hidrologico depende fundamentalmente

a) da producao de CO; oriundo da respiracao das arvores.

b) da evaporacao, da transpiracao e da liberacdo de aerossois que atuam como NCNs.

c) das queimadas, que produzem goticulas microscopicas de agua, as quais crescem até se
precipitarem como chuva.

d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a floresta NCNs produzidos a centenas de
quiléometros de seu local de origem.

e) da intervencdo humana, mediante acoes que modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da
atmosfera da regido.

Resolucao:
Alternativa B

Na Amazonia, o ciclo hidrolégico depende fundamentalmente da evaporacdo, da transpiracdo e da
liberacao de aerossodis que atuam como NCNs. De acordo com o texto: as chuvas de nuvens
baixas, na estacao chuvosa, devolvem os NCNs, aerossois, a superficie, praticamente no mesmo
lugar em que foram gerados pela floresta.

Precipitacdo Evaporacéo
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03. A China comprometeu-se a indenizar a Russia pelo derramamento de benzeno de uma
industria petroquimica chinesa no rio Songhua, um afluente do rio Amur, que faz parte da
fronteira entre os dois paises. O presidente da Agéncia Federal de Recursos da agua da Russia
garantiu que o benzeno nao chegara aos dutos de agua potavel, mas pediu a populacao que
fervesse a agua corrente e evitasse a pesca no rio Amur e seus afluentes. As autoridades locais
estdao armazenando centenas de toneladas de carvao, ja que o mineral € considerado eficaz

absorvente de benzeno.
Internet: <WWW.jbonline.terra.com.br> (com adaptacdes)

Levando-se em conta as medidas adotadas para a minimizacdo dos danos ao ambiente e a
populacao, é correto afirmar que

a) o carvao mineral, ao ser colocado na agua, reage com o benzeno, eliminando-o.

b) o benzeno € mais volatil que a agua e, por isso, € necessario que esta seja fervida.

c) a orientacao para se evitar a pesca deve-se a necessidade de preservacao dos peixes.

d) o benzeno nao contaminaria os dutos de agua potavel, porque seria decantado naturalmente no
fundo do rio.

e) a poluicdo causada pelo derramamento de benzeno da industria chinesa ficaria restrita ao rio
Songhua.

Resolucao:
Alternativa B

O benzeno € mais volatil do que a agua, ou seja, atracao entre as suas moléculas € menor do que
a atracao existente entre as moléculas da agua. Por isso grande parte do benzeno passara para o
estado gasoso durante a mudanca de estado da agua.

O diagrama abaixo representa, de forma esquemdadtica e simplificada, a distribuicdo da energia
proveniente do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na drea delimitada pela linha
tracejada, sao destacados alguns processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energia refletida radiag&o solar - energia
pela superficie, incidente energia irradiada irradiada
pelas nuvens 100% para o espaco pela para o
atmosfera
e pelo ar o espaco pela
30% 64% superficie
| 6%
[l NN NN I S S S S - 1 IIN BN BN EE .
I radibagéo _golar energia
absorvida .
| diretamente radiagdo  energia f}aér:: %ﬁg I
pela absorvida  carregada f =
| atmosfera pela dguae paracma Naformacaol
20%  PeloCO;na ™ pelg de vapor |
| T atmosfera convecgao dagua
I 149, 6% 24% |
| |
I ] I
-

Raymong A. Serway e John W. Jewett. Principios de Fisica, v. 2, fig. 18.12 (com adaptacoes).
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04. Com base no diagrama acima, conclui-se que

a) a maior parte da radiacao incidente sobre o planeta fica retida na atmosfera.

b) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens e pelo solo é superior a absorvida pela
superficie.

c) a atmosfera absorve 70 % da radiacao solar incidente sobre a Terra.

d) mais da metade da radiacéao solar que € absorvida diretamente pelo solo € devolvida para a
atmosfera.

e) a quantidade de radiacao emitida para o espaco pela atmosfera € menor que a irradiada para o
espaco pela superficie.

Resolucao:
Alternativa D

Com base no diagrama acima, conclui-se que mais da metade da radiacdo solar que é absorvida
diretamente pelo solo é devolvida para a atmosfera.

energia refletida radiagao solar o energia
pela superficie, incidente energia irradiada irradiada
pelas nuvens 100% para o espaco pela para o
| atmosfera I
epelo ar 64% espago pela
30% o superficie
6%
N I INE I S I S S - I NN NN .
I radibagéo _golar energia |
absorvida
| diretamente radiagdo  energia %aérrr: %ﬁr?g I
pela absorvida carregada

atmosfera peladguae paracma Naformacdol|

20%  pelo CO,n pela _ de vapor
at onvecca '3
.F'_::= Radiacéo devolvida pela superficie
(14% +6 % +24 % =44 %)

atmosfera

superficie | gpag

{

Radiagédo absorvida
pela superficie (50 %)

05. A chuva é o fenomeno natural responsavel pela manutencao dos niveis adequados de agua
dos reservatorios das usinas hidrelétricas. Esse fenomeno, assim como todo o ciclo hidrolégico,
depende muito da energia solar. Dos processos numerados no diagrama, aquele que se relaciona
mais diretamente com o nivel dos reservatorios de usinas hidrelétricas € o de niimero

a) L. b) II. c) III. d) Iv. e) V.

Resolucao:
Alternativa E

Dos processos numerados no diagrama, aquele que se relaciona mais diretamente com o nivel dos
reservatorios de usinas hidrelétricas € o de numero V (energia carregada para cima na formacao
de vapor d’agua), ou seja, o nivel dos reservatérios depende da chuva oriunda do vapor de agua
condensado.
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06. A passagem de uma quantidade adequada de corrente elétrica pelo filamento de uma lampada
deixa-o incandescente, produzindo luz. O grafico abaixo mostra como a intensidade da luz emitida
pela lampada esta distribuida no espectro eletromagnético, estendendo-se desde a regiao do
ultravioleta (UV) até a regidao do infravermelho.

[
L

infrayermelho
(nl;alor):

Intensidade da radiacéo

02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

Comprimento de onda (um)

A eficiéncia luminosa de uma lampada pode ser definida como a razao entre a quantidade de
energia emitida na forma de luz visivel e a quantidade total de energia gasta para o seu
funcionamento. Admitindo-se que essas duas quantidades possam ser estimadas,
respectivamente, pela area abaixo da parte da curva correspondente a faixa de luz visivel e pela
area abaixo de toda a curva, a eficiéncia luminosa dessa lampada seria de aproximadamente

a) 10 %.
b) 15 %.
c) 25 %.
d) 50 %.
e) 75 %.

Resolucao:
Alternativa C
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07. Um dos insumos energéticos que volta a ser considerado como op¢ao para o fornecimento de
petréleo é o aproveitamento das reservas de folhelhos pirobetuminosos, mais conhecidos como
xistos pirobetuminosos. As acoOes iniciais para a exploracao de xistos pirobetuminosos sao
anteriores a exploracao de petroleo, porém as dificuldades inerentes aos diversos processos,
notadamente os altos custos de mineracao e de recuperacdao de solos minerados, contribuiram
para impedir que essa atividade se expandisse.

O Brasil detém a segunda maior reserva mundial de xisto. O xisto € mais leve que os o6leos
derivados de petroleo, seu uso nao implica investimento na troca de equipamentos e ainda reduz a
emissao de particulados pesados, que causam fumaca e fuligem. Por ser fluido em temperatura
ambiente, € mais facilmente manuseado e armazenado.

Internet: <www2.petrobras.com.br> (com adaptacées).

A substituicao de alguns oleos derivados de petroleo pelo 6leo derivado do xisto pode ser
conveniente por motivos

a) ambientais: a exploracado do xisto ocasiona pouca interferéncia no solo e no subsolo.

b) técnicos: a fluidez do xisto facilita o processo de producao de 6leo, embora seu uso demande
troca de equipamentos.

c) econdmicos: € baixo o custo da mineracao e da producao de xisto.

d) politicos: a importacao de xisto, para atender o mercado interno, ampliara aliancas com outros
paises.

e) estratégicos: a entrada do xisto no mercado é oportuna diante da possibilidade de aumento dos
precos do petroéleo.

Resolucao:
Alternativa E

A substituicao de alguns oleos derivados de petréleo pelo 6leo derivado do xisto pode ser
conveniente por motivos estratégicos: a entrada do xisto no mercado é oportuna diante da
possibilidade de aumento dos precos do petroleo.

A extracdo e o processamento do xisto pirobetuminoso acarretam danos ambientais, como a
poluicdo de lencéis freaticos e poluicdo do ar, sendo elevado o custo de mineracao e,
comparativamente, menor a quantidade de 6leo de xisto extraido em relacado ao 6leo de petroleo.

08. O potencial brasileiro para gerar energia a partir da biomassa nao se limita a uma ampliacao
do Pro-alcool. O pais pode substituir o 6leo diesel de petréleo por grande variedade de oOleos
vegetais e explorar a alta produtividade das florestas tropicais plantadas. Além da producao de
celulose, a utilizacao da biomassa permite a geracao de energia elétrica por meio de termelétricas
a lenha, carvao vegetal ou gas de madeira, com elevado rendimento e baixo custo.

Cerca de 30 % do territorio brasileiro € constituido por terras improprias para a agricultura, mas
aptas a exploracao florestal. A utilizacdo de metade dessa area, ou seja, de 120 milhoes de
hectares, para a formacao de florestas energéticas, permitiria producao sustentada do equivalente
a cerca de 5 bilhoes de barris de petréleo por ano, mais que o dobro do que produz a Arabia
Saudita atualmente.

José Walter Bautista Vidal. Desafios Internacionais para o século XXI. Seminario da Comissdo de Relacoes Exteriores
e de Defesa Nacional da Camara dos Deputados, ago./2002 (com adaptacoes).

Para o Brasil, as vantagens da producao de energia a partir da biomassa incluem

a) implantacao de florestas energéticas em todas as regioes brasileiras com igual custo ambiental
e econdmico.

b) substituicao integral, por biodiesel, de todos os combustiveis fosseis derivados do petréleo.

c) formacao de florestas energéticas em terras improprias para a agricultura.

d) importacao de biodiesel de paises tropicais, em que a produtividade das florestas seja mais alta.
e) regeneracdo das florestas nativas em biomas modificados pelo homem, como o Cerrado e a Mata
Atlantica.
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Resolucao:
Alternativa C

Conforme o texto: a utilizacdo de 120 milhdes de hectares, para a formacao de florestas
energéticas, permitiria producado sustentada do equivalente a cerca de S bilhoes de barris de
petréleo por ano, mais que o dobro do que produz a Arabia Saudita atualmente.

Conclusao: para o Brasil, as vantagens da producao de energia a partir da biomassa incluem a
formacao de florestas energéticas em terras improprias para a agricultura.

09. A biodigestdao anaerdbica, que se processa na auséncia de ar, permite a obtencao de energia e
materiais que podem ser utilizados nao sé como fertilizante e combustivel de veiculos, mas
também para acionar motores elétricos e aquecer recintos.

gerador a= "

energia elétrica

n baquecedor
substratos

dejetos ani &
& veiculo
matéria I""‘ :
orginicd o ﬁm%
descartada L

A e biodigestor
lixo orgénico anaerobico

O material produzido pelo processo esquematizado na figura e utilizado para a geracao de energia
€o

a) biodiesel, obtido a partir da decomposicdo de matéria organica e/ou por fermentacdo na
presenca de oxigénio.

b) metano (CH4), biocombustivel utilizado em diferentes maquinas.

c) etanol, que, além de ser empregado na geracao de energia elétrica, & utilizado como fertilizante.
d) hidrogénio, combustivel economicamente mais viavel, produzido sem necessidade de oxigénio.
e) metanol, que, além das aplicacbes mostradas no esquema, € matéria-prima na industria de
bebidas.

Resolucao:
Alternativa B

O metano é produzido na decomposicao da matéria organica e sua queima pode ser representada
por: CH4 + 205 — CO, + 2H50.

Comentario: O metano (CH4) é 0 menor alcano (s6 um carbono) que existe e, atualmente, € um
dos mais importantes compostos derivados do petréleo. O metano é um gas incolor e inodoro. E
um dos principais constituintes do gas natural, o qual vem sendo cada vez mais usado como
combustiveis de automoveis (GNV - Gas Natural de Veiculos), substituindo a gasolina e o alcool.

O metano recebe diversos apelidos (nomes comuns): € chamado muitas vezes de “gas dos
pantanos” ou “gas do lixo”, ja que ele pode ser obtido pele decomposicao de matéria organica de
origem animal ou vegetal em pantanos ou em lixdes. O metano também é encontrado no subsolo e
em minas terrestres e sai junto com o petroleo, quando este € extraido de suas reservas naturais.
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10. Defende-se que a inclusao da carne bovina na dieta € importante, por ser uma excelente fonte
de proteinas. Por outro lado, pesquisas apontam efeitos prejudiciais que a carne bovina traz a
saude, como o risco de doencas cardiovasculares. Devido aos teores de colesterol e de gordura, ha
quem decida substitui-la por outros tipos de carne, como a de frango e a suina.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de colesterol em diversos tipos de carne crua e cozida.

alimento colesterol (mg/100 g)
cru cozido

carne de frango (branca) sem pele 58 75
carne de frango (escura) sem pele 80 124
pele de frango 104 139
carne suina (bisteca) 49 97
carne suina (toucinho) 54 56
carne bovina (contrafilé) 51 66
carne bovina (musculo) 52 67

Revista PRO TESTE, n.° 54, dez./2006 (com adaptacoes).
Com base nessas informacoes, avalie as afirmativas a seguir.

I. O risco de ocorrerem doencas cardiovasculares por ingestdes habituais da mesma quantidade
de carne € menor se esta for carne branca de frango do que se for toucinho.

II. Uma porcao de contrafilé cru possui, aproximadamente, S0 % de sua massa constituida de
colesterol.

III. A retirada da pele de uma porcao cozida de carne escura de frango altera a quantidade de
colesterol a ser ingerida.

IV. A pequena diferenca entre os teores de colesterol encontrados no toucinho cru e no cozido
indica que esse tipo de alimento é pobre em agua.

E correto apenas o que se afirma em

a)lell
b) I e III.
c) Il e III.
d) IIelV.
e) Il e IV.

Resolucao:
Alternativa E

I. Incorreto.

Tomando-se o texto da questdo como parametro, o risco de ocorrerem doencas cardiovasculares
por ingestoes habituais da mesma quantidade de carne € maior se esta for carne branca de frango
do que se for toucinho, pois a quantidade de colesterol € maior na carne de frango.

alimento colesterol (mg/100 g)
cru cozido
carne de frango (branca) sem pele 58 (maior) 75 (maior)
carne suina (toucinho) 54 (menor) 56 (menor)

II. Incorreto.
Uma porcao de contrafilé cru possui, aproximadamente, 0,051 % de sua massa constituida de
colesterol.
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alimento colesterol (mg/100 g)
cru cozido
carne bovina (contrafilé) Slmgem 100 g 66 mgem 100 g
-3 -3
:M:O,OSI% p:M=O,O66%
100g 100g

III. Correto.
A retirada da pele de uma porcao cozida de carne escura de frango altera a quantidade de
colesterol a ser ingerida.

alimento colesterol (mg/100 g)

cru cozido
carne de frango (escura) sem pele 80 124
pele de frango 104 139

IV. Correto.
A pequena diferenca (56 - 54 = 2) entre os teores de colesterol encontrados no toucinho cru e no
cozido indica que esse tipo de alimento € pobre em agua.

alimento colesterol (mg/100 g)
cru cozido
carne suina (toucinho) 54 56

11. Define-se genoma como o conjunto de todo o material genético de uma espécie, que, na
maioria dos casos, sao as moléculas de DNA. Durante muito tempo, especulou-se sobre a possivel
relacdo entre o tamanho do genoma — medido pelo nimero de pares de bases (pb) —, o nimero
de proteinas produzidas e a complexidade do organismo. As primeiras respostas comecam a
aparecer e ja deixam claro que essa relacdo nao existe, como mostra a tabela abaixo.

tamanho ne. de
espécie nome comum estimado do proteinas
genoma (pb) descritas
Oryza sativa arroz 5.000.000.000 224.181
Mus musculus camundongo 3.454.200.000 249.081
Homo sapiens homem 3.400.000.000 459.114
Rattus norvegicus | rato 2.900.000.000 109.077
Drosophila mosca-da-fruta 180.000.000 86.255
melanogaster

Internet: www.cbs.dtu.dk e <www.ncbi.nlm.nih.gov>.
De acordo com as informacées acima,

a) o conjunto de genes de um organismo define o seu DNA.

b) a producao de proteinas nao esta vinculada a molécula de DNA.

c) o tamanho do genoma nao € diretamente proporcional ao numero de proteinas produzidas pelo
organismo.

d) quanto mais complexo o organismo, maior o tamanho de seu genoma.

e) genomas com mais de um bilhdo de pares de bases sdo encontrados apenas nos seres
vertebrados.
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Resolucao:
Alternativa C

De acordo com a tabela, o tamanho do genoma nao é diretamente proporcional ao numero de
proteinas produzidas pelo organismo.

Ou seja:
5.000.000.000 s 3.454.200.000 s 3.400.000.000 ” 2.900.000.000 ” 180.000.000
224.181 249.081 459.114 109.077 86.255

12. Durante muito tempo, os cientistas acreditaram que variacdes anatdomicas entre os animais
fossem consequéncia de diferencas significativas entre seus genomas. Porém, os projetos de
sequenciamento de genoma revelaram o contrario. Hoje, sabe-se que 99% do genoma de um
camundongo € igual ao do homem, apesar das notaveis diferencas entre eles. Sabe-se também
que os genes ocupam apenas cerca de 1,5 % do DNA e que menos de 10 % dos genes codificam
proteinas que atuam na construcao e na definicao das formas do corpo.

O restante, possivelmente, constitui DNA nao-codificante.

Como explicar, entdo, as diferencas fenotipicas entre as diversas espécies animais? A resposta
pode estar na regiao nao-codificante do DNA.

S. B. Carroll et al. O jogo da evolucao. In: Scientific American Brasil, jun./2008 (com adaptacdes).

A regido nao-codificante do DNA pode ser responsavel pelas diferencas marcantes no fenétipo
porque contém

a) as sequéncias de DNA que codificam proteinas responsaveis pela definicdo das formas do corpo.
b) uma enzima que sintetiza proteinas a partir da sequéncia de aminoacidos que formam o gene.
c) centenas de aminoacidos que compdem a maioria de nossas proteinas.

d) informacdes que, apesar de ndo serem traduzidas em sequéncias de proteinas, interferem no
fenétipo.

e) os genes associados a formacao de estruturas similares as de outras espécies.

Resolucao:
Alternativa D

De acordo com o texto: sabe-se que 99% do genoma de um camundongo é igual ao do homem,
apesar das notaveis diferencas entre eles e que os genes ocupam apenas cerca de 1,5 % do DNA e
que menos de 10 % dos genes codificam proteinas que atuam na construcao e na definicao das
formas do corpo.

Conclusao: a regido nao-codificante do DNA pode ser responsavel pelas diferencas marcantes no
fenétipo porque contém informacdes que, apesar de ndo serem traduzidas em sequéncias de
proteinas, interferem no fenétipo.
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