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CONHECIMENTOS GERAIS

26. Para-raios contendo o radioisétopo americio-241 (241Am), emissor de particulas alfa («),

foram usados no passado em diversas cidades no Brasil. As particulas alfa emitidas pelo 241Am
ionizam o ar e facilitam o caminho de descarga do raio.

O processo de decaimento radioativo desse radioisotopo € representado na equacao:

QgéAm—> g(x + QX

O numero de néutrons do americio-241 e o simbolo do radioisétopo X representado na equacao
sao:

(A) 146 e Bk.

(B) 95 e Np.

(C) 146 e Pa.

(D) 146 e Np.

(E) 93 e Bk.

Resolucao: Alternativa D.

PlAam: A=Z+n > n=A-Z

n=241-95=146 néutrons
2351Am—> ga + QX
241=4+A => A=241-4=237
95=2+7Z = Z=95-2=93

A 237 237
zX = 93X = “93Np

27. Certo composto formado por selénio, cloro e amoénio é empregado em pesquisas de novos

materiais inorganicos.
Sua sintese é feita a partir da reagao entre o tetracloreto de selénio (SeCl,) e o cloreto de

amonio (NH4C£), de acordo com a reacao representada na equacao:

SeCl4(s) + xNH,C/(s) —— (NH,4), SeC/y (s)
A soma dos valores de x e y nessa equacao € igual a
(A) 8.
(B) 10.
(C) 6.
(D) 9.
(E) 12.
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Resolucao: Alternativa A.

Balanceando pelo método das tentativas, vem:
SeCl, (s) + xNH,C/(s) —— (NH,), SeC/ (s)

1SeCl4(s) + 2NH,C/(s) —— 1(NH,), SeClg(s)
Soma (x+y)=2+6=8

28. Os gases oxigénio (O2) e monoxido de carbono (CO) foram adicionados a um compartimento

fechado onde reagiram atingindo o equilibrio representado na equacao:

2CO(g) + 0,(g) &= 2CO,(g) AH < O

Com esse sistema em equilibrio, foram conduzidos experimentos com as variacdoes de condicoes

experimentais representadas no quadro.

Experimento Variacao da condicao experimental
1 diminuicao da temperatura
2 adicao de um catalisador
3 aumento do volume do compartimento
4 diminuicao do volume do compartimento
5 diminuicao da pressao parcial de O,

Os experimentos que resultaram no acréscimo de quantidade de CO; no equilibrio foram os de

nameros
(A) 2 e 4. (B) 3 e 2. (C) 5e 3. (D) 1e4. (E) 1es5.

Resolucao: Alternativa D.

1. O equilibrio é deslocado para a direita, no sentido da reacdo exotérmica.

T!; AH < 0 (exotérmica)

p2
<

2CO(g) - 102(g) 2C02(g)

TT; AH > 0 (endotérmica)

2. O equilibrio nao é deslocado, pois catalisador nao desloca equilibrio. Porém, faz com seja

atingido mais rapidamente.

3. O aumento do volume do compartimento provoca a diminuicado da pressdo. Para compensar, o
equilibrio € deslocado no sentido da producdo do maior numero de mols, ou seja, para a

esquerda.

2C0(g) + 102(g) pA— 2C02(g)

%/—J
3 mols (3 volumes) 2 mols (2 volumes)

Pl xVvT=k

3 mols &——— 2 mols = deslocamento para esquerda
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4. A diminuicao do volume do compartimento provoca o aumento da pressdo. Para compensar, o

equilibrio é deslocado no sentido da producao do menor niumero de mols, ou seja, para a direita.

2C0) * 105 ==  2CO4y

3 mols (3 volumes) 2 mols (2 volumes)

PTxVi=k

3 mols ——— 2 mols = deslocamento para direita

5. A diminuicao da pressao parcial de O, provocara o deslocamento no sentido de aumentar esta

pressao parcial, ou seja, para a esquerda.

+ —>
QCO(g) L OQ(g) Deslocamento 2 Coz(g)
%,—/
Diminuicéo para a esquerda
da pressao
parcial

29. Determinado leite em po6 integral apresenta em seu rotulo as seguintes informacoes
nutricionais:
1 porcao = duas colheres medidoras

Teor de calcio = 250 mg por porcao

Nesse rotulo ha também uma figura apresentando a instrucao para o preparo do leite por adicao

do p6 em agua, usando a colher medidora, obtendo-se 1 L do liquido.

S

A concentracao de calcio do leite preparado com o leite em p6 de acordo com as informagdes do

rotulo € igual a

(A) 12,5 g/L. (B) 1,25 g/L. (C) 2,50 g/L. (D) 5,00 g/L. (E) 25,0 g/L.

Resolucao: Alternativa B.

Figura : 10 colheres em 1 L.

1L 10 colheres
Vit porcao) 2 colheres
1L x 2 colheres
V(lporgéo) = = O’ 2L

10 colheres
m(Célcio; 1 porgéao) =250 mg = 05250 g

m Calcio; or¢cao 0,250 g
CCélcio = % = CCélcio = W
(1porgao) 5
Cealcio =1,25 g /L
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30. A figura mostra o esquema de uma pilha construida em um laboratoério quimico.

===

~ Ponte salina

Ni2*
1 mol/L

Mn2*
1 mol/L

(Nivaldo J. Tro. Quimica uma abordagem molecular, 2017. Adaptado.)

Os potenciais padrao de reducao dos metais participantes dessa pilha sao:

Ni**(aq) + 2~ —— Ni(s) E°=-0,23 V
Mn®* (aq) + 2¢- ——> Mn(s) E°=-1,18V

O metal que participa como anodo e o valor do potencial padrao (ddp) dessa pilha sao:
(A) manganés e 1,18 V.

(B) niquel e 0,95 V.

(C) manganés e 0,95 V.

(D) manganés e 1,41 V.

(E) niquel e 1,18 V.

Resolucao: Alternativa C.

-0,23V>-1,18V

Ni%(ﬁﬁl) + 2 > Ni) E°=-0,23 V (manter)
Mn2+(ﬁ€1) d A > M) E°=-1,18 V (inverter)
AE = Emaior - Emenor

AE=-0,23 V—(-1,18 V)=+0,95 V

Entao:
Mn(s) Oxid¢édo — Anodo (-) Mn2+(aq) + /2/6/
Ni2+(aq) + 2€/ Re ducao - Catodo (+) Ni(s)

Mn(s) + Niz+(aq) Global Mn2+(

aq) + Nl(S)

Anodo : manganés (Mn)
AE=+0,95V
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. O arranjo experimental mostrado na figura foi utilizado em uma aula de quimica
para a producao do gas etino (CoHg) a partir da reacao do carbeto de calcio (CaC;) com a agua
(H20).

Os reagentes foram adicionados ao erlenmeyer e o gas
etino formado na reacdo foi coletado no tubo de ensaio,
onde reagiu com uma solucdo de permanganato de
potassio (KMnO4) e hidroxido de potassio (KOH),
produzindo o composto organico 1 que, na sequéncia,
converteu-se no composto organico 2.

As reacoes do experimento sao apresentadas nas

equacoes:

Erlenmeyer

Reacado que ocorreu no erlenmeyer:

CaC,(s) + HyO(¢) —— C,H,(g) + Ca(OH),(s)

Reacdo que ocorreu no tubo de ensaio:

KMnO4 e KOH Oy 2© KMnO, e KOH
HC=CH > cC—C > CoHo04
7 ~
H H
Composto
Composto organico 2
organico 1

Ao término do experimento, foram | a) Apresente a cor da solucdo do erlenmeyer apos a
adicionadas gotas de um indicador | adicdo das gotas do indicador acido-base. Dé o nome da
acido base a solucao do erlenmeyer. | funcao organica a qual pertence o composto organico 1
As cores desse indicador sao | formado no tubo de ensaio.

mostradas na figura.
= = = b) Escreva a equacdao balanceada da reacdo de

combustao completa do etino. Represente a foérmula

= = = estrutural do composto organico 2 formado na reacido
que ocorreu no tubo de ensaio.
b= _/ _/
Amarela Verde Azul

pH<7 pH=7 pH=>7
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Resolucao:
a) Cor da solucao do erlenmeyer apos a adicao das gotas do indicador acido-base: azul.
Reacao que ocorreu no erlenmeyer:

CaCQ(S) + HQO(f) —_—> CQHQ(g) + Ca(OH)Q(S)

—_———
Base ou
hidréxido

Ca(OH), = pH > 7 (Azul)

Nome da funcao organica a qual pertence o composto organico 1 formado no tubo de ensaio:
aldeido (dialdeido).

Aldeido C—*C Aldeido

b) Equacao balanceada da reacao de combustao completa do etino (CoHy):

1C2H2 + goz Combustdo completa QCOQ + lHQO

ou
QCQHQ + 502 Combustdo completa 4C02 + QHQO

Férmula estrutural do composto organico 2 (C2H204) formado na reacdo que ocorreu no tubo de

ensaio:
O O
N4
C—~C
HO OH
Observe:
...... O O
| S \\C C//
HC—CH + 2[0] — -
................. o H H
@) O 0O O
N\ N
CcC—cC y .+ 2[0] — c—C
25 /TN
H o H HO OH
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Dados:
i CLASSIFICAGAQ PERIODICA %6
1 2
. o
i 13 14 15 16 17 | 4o
3 4 5 6 7 8 9 10
U Be B [ N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s [+] Ar
shdia AgNEsio aluminia sdicia fasforo enxofre cloro argonio
23,0 24,3 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio cilcio eschndio titdnio vanadio crimio manganis farmo coballo riquel cobre zinca gabo gemanio arsénio sekénio bromo cripinio
391 40,1 45,0 479 50,9 52,0 549 558 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 798 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr X Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrbncio trio. zZircdnio nisbio molibdénio | tecnécio Futénio rodio pakadio prata cadmio indio estanho antiménio tekinio iodo xendnio
85,5 87.6 88.9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 12 127 13
55 56 72 73 74 75 76 I 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba - B7-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio béno lantanaides |  hatnio tantalo fungsténia rénic damio Iridic platina oura mescine tilio chumbo blsmute pokinig astalo radénio
133 137 181 184 18i 190 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 M 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio réadio dibnio | seabérgio béhrio héssio itneri i i nihdnio flerdvio io | i i i
" ; e d 3 Er
namero atdmico : g . i e } ] hélmio rbio
Simbolo 167
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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