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CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

31. O radioisotopo 131Ba é empregado na composicao de microesferas usadas no monitoramento

de tubulacoes em instalacdes petroliferas. A tabela apresenta a atividade desse radiois6topo ao

longo do tempo.

Atividade Tempo em dias
Megabequerel (MBq) (d)
1000 0
800 4
650 7
125 36
50 52

A quantidade de néutrons do 131Ba e a meia-vida desse radioisotopo sao, respectivamente:
(A) 75 néutrons e 12 dias.

(B) 75 néutrons e 52 dias.
(C) 75 néutrons e 36 dias.
(D) 56 néutrons e 36 dias.

(E) 56 néutrons e 12 dias.

Resolucao: Alternativa A.

De acordo com a tabela periodica fornecida na prova: Ba (Z = 56).

lgéBa = A=Z+n

131=56+n = n=131-56 = n =75 néutrons

1000 t(%) > 500 t(%) > 250 t(%) > 125

De acordo com a tabela para 125 MBq, tem —se 36 dias. Entao:

36 dias
3xt =36dias = t =
) (%)~ 3
t =12 dias
(%)
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32. Compostos do elemento vanadio tém atividade biolégica e sdo empregados no estudo de
proteinas fosfatadas. A preparacao do vanadato de sodio (NasVO4) pode ser feita a partir da reacao

do seu 6xido (V20s) e o hidroxido de sodio (NaOH) representada na equacao.
V,05(s) + 6NaOH (aq) —— 2NazVO,(aq) + 3H,O(Y)

Comparando-se o anion vanadato e o anion fosfato, . Nas condicoes da

reacao apresentada, V2Os € classificado como 6xido

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:
A) ambos contém um elemento metalico — acido.
B) ambos contém um elemento metalico — neutro.

(
(
(C) apenas um deles contém um elemento metalico — basico.
(D) apenas um deles contém um elemento metalico — acido.
(

E) ambos contém um elemento metalico — basico.

Resolucao: Alternativa D.

PO?{ = P (fosforo) é ametal (grupo 15 ou VA).

NazVO,; = [Na® || Na* || Na*|[vO}™|

VOf{_ = V (vanadio) € metal de transicao (grupo 5 ou VB).
Vzos(s) + 6NaOH diF 2] 2Na3VO4(aq) + SHQO(Z)
—_— —

Oxido Base
acido

Conclusao: comparando-se o anion vanadato (VO?{) e o anion fosfato (PO?{) , apenas um deles

contém um elemento metalico (o vanadio € metal). Nas condicoes da reacado apresentada, V,Os €

classificado como 6xido acido (6xido acido reage com base).

33. O gas natural veicular (GNV) é um combustivel automotivo disponibilizado por postos de
abastecimento credenciados. Os veiculos automotores, originalmente fabricados para funcionarem
apenas com combustiveis liquidos, sdo adaptados por um kit que permite o funcionamento
também com o GNV.

Uma das partes desse kit € o reservatorio de gas, feito de material metalico nao expansivel, sendo
normalmente instalado no compartimento traseiro do veiculo. A figura ilustra o reservatoério

instalado em um veiculo de passeio.

P y

(www.autogas.com.br)
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Um reservatorio de GNV com massa de gas (mi) e pressao (Pi) igual a 40 atm é reabastecido com
esse gas, em temperatura constante, até a pressao interna do compartimento atingir a massa de

gas (mp) e pressao (P;) igual a 160 atm.

Considerando que a composicao do GNV seja constante, a comparacdo das massas m; e mz € dada
por:

(A) my =8m,

(B) my =4m,

1
C) m,=—m
(C) m, g M1

1
(D) m, = Zml

(E) my =2m,

Resolucao: Alternativa B.

PxV=nxRxT = LY ki

Pl RXT nl ]_’12
Py xV=n,xRxT = ﬁz v PR
PQ RXT

M_ M _om_my

ST ) P B

P, =40 atm; P, =160 atm
my my

40 atm 160 atm

m, =160 atmx——1
0 atm

my, =4xm,

34. Muitos atletas empregam em suas dietas um suplemento alimentar de proteina do soro do
leite, denominado whey protein, comercializado na forma de po6, para ser misturado em agua.
Considere uma embalagem que contenha uma colher medidora e que apresente as seguintes

instrucoes de preparo na forma do infografico:
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No preparo da bebida, sdo usadas 3 medidas de whey protein. Cada colher medidora contém 7,5 g
de proteina.

A concentracao em massa de proteina na bebida preparada de acordo com as instrucoes da
embalagem é€ igual a

(A) 30,0 g/L.

(B) 63,5 g/L.

(C) 22,5 g/L.

(D) 7,5 g/L.

(E) 90,0 g/L.

Resolucao: Alternativa E.
Mproteina =3 % 7,9 & (3 medidas)
V=250mL=0,25L

m "
C ) _ proteina
proteina Vi
3x7,5¢g
Cproteina = m = Cproteina =90,0g/L

35. O eugenol € uma substancia extraida de certas plantas e apresenta o aroma caracteristico da
especiaria conhecida como cravo-da-India. O aroma do eugenol em solucdo pode desaparecer,
pois, dependendo do pH da solucdo, a molécula de eugenol transforma-se em uma espécie idnica

que nao tem aroma. Essa transformacao é representada pelo equilibrio da equacéo:

OH + OH —= o + HyO

OCHj, OCHj

eugenol espécie idnica
(aroma de cravo) (sem aroma)

A formula molecular do eugenol e a faixa de valor do pH que a sua solucao exibira aroma intenso
sao

(A) CioH1202 e pH > 7

(B) CoH1202 e pH < 7

(C) CioH1202 e pH < 7

(D) Ci1oH1102 e pH =7

(E) CoH1102 e pH =7
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Resolucao: Alternativa C.

H,C—CH CH—CH
NN
CHQ_C C—OH C10H1202
N _/
CH—C
Eugenol OCHj

Em meio acido (pH < 7), o equilibrio deslocara para a esquerda, pois ions OH™ serdo consumidos

(H" + OH" —— H,0), e o aroma de cravo sera acentuado.

Diminuicédo da

OH + OH O + Hy0O
E : Deslocamento
para a esquerda

OCHjy OCHg

molécula espécie ionica
(aroma de cravo) (sem aroma)

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica. Em um experimento em laboratoério, foram realizadas reacdes quimicas
tendo como composto de partida o alceno, de formula CsHio. A oxidacdo energética desse alceno

resultou nos compostos 1 e 2. A tabela apresenta dados do composto 1 em pressao de 1 atm.

Composto Ponto de fusdo | Ponto de ebulicao

1 178 K 329 K

A reacao de reducao do composto 1 resultou na formacédo do composto 3.

A figura representa um esquema das reacoes que foram feitas no experimento.

CH4
H,C / o‘\\\
CH, + 3[O] % Composto 1 + HO/C — CH,
Composto 2
Reducgéo
/jci
H,C CHj,

Composto 3
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a) Apresente o estado fisico do composto 1 a 25 °C e 1 atm. A qual funcao organica pertence o

grupo funcional do composto 2?

b) Forneca a formula estrutural do composto 1. Escreva a férmula molecular do composto

organico resultante de uma reacao entre o composto 2 e o composto 3.

Resolucao:

a) Estado fisico do composto 1 a 25 °C e 1 atm: liquido.
T=25+173=298 K

Composto Ponto de fusdao S« L Liquido Ponto de ebulicao L < G

1 178 K 298 K 329 K

Funcao organica do grupo funcional do composto 2: acido carboxilico.

H C——C Acido carboxilico
S \ | (grupo carboxila)

b) Formula estrutural do composto 1:

i
C
N
HgC/ CHj;
Observe:
NN TN Wyl 7
Sl ST N + oy > S8 GRI + HgC—C
CH . "CHy - H | HaC CHj \
v. Y-
R —— Composto 1 OH
Composto 2
C|)H
CH
H,e” CH,
Composto 3

Formula molecular do composto organico resultante de uma reacao entre o composto 2 e o

composto 3: CsH100x3.
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Observe a reacao de esterificacdo (acido + alcool — agua + éster):

O O CH 3
[/ T I |
| TN
HyC—C + —— H,0 + _C_ _CH
\ CH
/ N~ H 3 C O CH 3
QH HO CHj
v
.............. CsH1009
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
: i el
"l 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 il 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénic oxigénio flor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 7 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio aluminia silicia fesfaro enxofre cloro argnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio cabsio escandic titdnio vanadio crimic manganés farra cobalto nigued cobra zinco galio germanio arsénio sebinio bromo criptdnio
381 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 79.0 799 83,8
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 486 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y 2Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio itria Dirchnio nidhio molibdénio | tecnécio rutdnio risdio paladio prata cadmio indio astanha antiménia tabiria odo xendnio
855 87,6 88,9 91,2 929 96.0 [97] 101 10! 106 108 12 115 119 122 128 127
55 56 72 73 74 75 76 (i 78 79 80 81 82 83 B4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
ciésio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénia dsmio iridio platina aurg mercirio talio chumba bismuto poldnio astato raddnio
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [208] [210] [222]
a7 105 106 107 108 109 110 11 12 13 114 115 116 117 118
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio dibnio seabargio bahrio hassio itnri i nihanio flardvio li
[223] [268] [269] [270] [269] [277] [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [284] [294]
58 59
nimero atomico 5 )
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do isétopo mais estavel
de cada elemento. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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