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6. A planta Cannabis sativa possui varios componentes canabinoides, sendo que o principio ativo
mais potente € o tetra-hidrocanabinol (THC). Nos ultimos anos ocorreu um aumento significativo
tanto no interesse quanto na utilizacado do THC para fins medicinais. A formula estrutural do THC
esta representada a seguir:

CH,

OH

HyC
H,C 0 CH,

A respeito dessa molécula foram feitas as seguintes observacoes:

I. Apresenta as funcoes organicas fenol e éster.
II. Possui trés radicais metil e 1 radical pentil.

III. Possui trés anéis aromaticos condensados.

IV. E uma cadeia insaturada e ramificada.
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As afirmativas corretas sao:

A)Tell

B) II e III.
C)IlelV.
D)IelV.

Resolucao: Alternativa C.

I. Incorreta. Apresenta as funcoes organicas fenol e éter.

III. Incorreta. Possui um anel aromatico.
CH,

H;C L .
H,C 07 L CH,

IV. Correta. E uma cadeia insaturada (apresenta duplas ligacées) e ramificada (apresenta atomos
de carbonos terciarios ramificados).
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7. Alguns baldes foram preenchidos com diferentes gases. Os gases utilizados foram o hélio, o gas
carbonico, o metano e o hidrogénio. A massa molar aparente do ar € 28,96 g/mol e, segundo a Lei
de Graham, a velocidade com que um gas atravessa uma membrana é inversamente proporcional
a raiz quadrada de sua massa molar.

Assinale a alternativa CORRETA do gas presente no balao que nao ira flutuar em ar e do gas
presente no balao que murchara primeiro, respectivamente.

A) metano e hidrogénio.

B) hélio e gas carbonico.

C) metano e hélio.

D) gas carbodnico e hidrogénio.

Resolucao: Alternativa D.

Quanto maior a massa molar, maior a densidade relativa e, consequentemente, o gas que
apresentar esta caracteristica nao ira flutuar. Neste caso, trata-se do gas carbonico (COQ).

M
dy g = a
A, B MB
4
He,ar o8 96
44
€Oz, ar = 53 96
16 dCOg, ar = dCH4, ar = dHe, ar >dH2, ar
dens, ar = 55796
2
Ha,ar ™ 98 96

Quanto menor a massa molar do gas, maior a velocidade de efusao.

Como o gas hidrogénio apresenta a menor massa molar (MH2 =2 g/mol), sua velocidade de

efusao sera maior e, consequentemente, o baldo de gas hidrogénio murchara primeiro.

8. Observe a equacao de formacao de etanol a seguir:
2 Cgraf + 3 H2(g) + Y OQ(g)—)C2H6O(£)

Com base nas equacoes abaixo que resultam na reacao de interesse, calcule o AH da reacao
de formacao do etanol.

L Cgra.f + OQ(g) —_—> COQ(g) AH = -394 kJ/mO].

IL. H2(g) + Y% OQ(g) —_—> H2O(/) AH= -286 kJ/mO].

I11. C2H60(() + 3 OQ(g) —_— 2 COQ(g) + 3 H2O(/) AH =-1368 kJ/mOl
A) -278 kJ /mol.

B) -2048 kJ/mol.

C) -688 kJ/mol.
D) +294 kJ/mol.
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Resolucao: Alternativa A.

Aplicando a lei de Hess, vem:

L Corar + OQ(g) —_— COQ(g) AH; = -394 kJ /mol (multiplicar por 2)

IL. Hg(g) + OQ(g)—> HQO(Z) AHj = -286 kd/mol (multiplicar por 3)

II1. C2H6O('€) + 3 OQ(g) —_— 2 COQ(g) + 3 HQO(Z) AHHI =-1368 kJ/mOl (inverter)

2Cgraf + 202(g) — 2C02(g) AHI =2x (—394 kJ/mol)
3

3Hyg) + 5 Oag— > 3H:0 AHy = 3x(-286 kJ /mol )

2 COyy) + 3 Hy0(,) — 1CHO,) + 3 Oy AHy; = +1368 kJ / mol

2 Cgraf + 3 Hz(g) + OZ(g) —)Global C2H6O(Z) AH = AHI + AHH -+ AHIII

AH = 2x (-394 kJ /mol ) +2x (-394 kJ / mol ) + 1368 kJ / mol
AH = -278 kJ / mol

9. Para que uma reacado quimica aconteca, as moléculas dos reagentes devem colidir com
geometria favoravel e devem possuir energia suficiente. Se essas duas condicoes forem atingidas
ocorrera a formacao do complexo ativado, o qual corresponde a um estado de transicao. Existem
varios fatores que influenciam na rapidez das reacoes, por exemplo, a superficie de contato e a

temperatura.

O grafico mostra a variacao da energia cinética das moléculas em baixa e alta temperatura. Sobre
a influéncia do aumento da temperatura para a formacao do complexo ativado e na rapidez das

reacoes quimicas foram feitas as afirmacoes abaixo
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I. Com o aumento da temperatura, um maior nimero de moléculas ira possuir energia suficiente

para atingir o estado de ativacao.

II. O aumento da temperatura aumenta o niumero de colisdes entre as moléculas dos reagentes e,

consequentemente, aumentam os choques nao eficazes e os eficazes.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

III. Para que ocorra a formacdo do complexo ativado, as moléculas dos reagentes devem possuir
uma quantidade de energia no minimo igual a energia de ativacdo e, portanto, o aumento de
temperatura favorece a formacao do complexo ativado.

IV. A formacao do complexo ativado ocorre apenas em reacoes endotérmicas.

As afirmativas corretas sao:

A) Apenas 1.

B) Apenas I e II.

C) 1,11, e IIL

D) Todas.

Resolucao: Alternativa C.

I. Correta. Com o aumento da temperatura, o grau de agitacdo das moléculas aumenta, e

consequentemente, um maior nimero de moléculas ira possuir energia suficiente para atingir o
estado de ativacao.

Fracdo de moléculas —»

Energia cinética —»

II. Correta. O aumento da temperatura aumenta o numero de colisoes efetivas entre as moléculas
dos reagentes e, consequentemente, aumentam os choques nao eficazes e os eficazes.

III. Correta. Para que ocorra a formacao do complexo ativado, as moléculas dos reagentes devem
possuir uma quantidade de energia no minimo igual a energia de ativacao e, portanto, o aumento
de temperatura favorece a formacao do complexo ativado.

—)

E min

Fracdo de moléculas

Energia cinética —»

IV. Incorreta. A formacdo do complexo ativado ocorre tanto em reacdes endotérmicas como em
reacoes exotérmicas.
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10. A pirita (FeS,) € encontrada na natureza agregada a pequenas quantidades de niquel, cobalto,
ouro e cobre. Os cristais de pirita sdo semelhantes ao ouro e, por isso, sdo chamados de ouro dos
tolos.

Esse minério € utilizado industrialmente para a producao de acido sulfuirico. Essa producao
ocorre em varias etapas, sendo que a primeira € a formacdo do dioxido de enxofre, segundo a
equacao a seguir.

4 FCS2(S) + 11 OQ(g) —2 FCQOs(s) + 8 SOQ(g)

Na segunda etapa, o dioxido de enxofre reage com oxigénio para formar trioxido de enxofre e, por
fim, o tri6xido de enxofre reage com agua, dando origem ao acido sulfarico.

Sabendo que o minério de pirita apresenta 92 % de pureza, calcule a massa aproximada de
dioxido de enxofre produzida a partir de 200 g de pirita.

A) 213,7 g.
B) 196,5 g.
C)512,8 g.
D) 17,1 g.

Resolucao: Alternativa B.

FeS, =55,8+2x32=120
SO, =32+2x16 =64

4 FCSQ(S) + 11 OQ(g)—)Q FCQO3(S) + 8 SOQ(g)

4x120 g 8x64 g
92

~0,92x200 gx8x64 g
592 4x120 g
mg, =196,26666 g

mgo, ~196,3 g

Questao dissertativa interdisciplinar - Quimica e Biologia

A sintese do acido acetilsalicilico (AAS), no fim do século XIX, marcou o inicio da historia da
industria farmacéutica. Esse composto foi inicialmente obtido a partir do acido salicilico, um
derivado da salicina, substancia isolada a partir da casca do salgueiro (Salix sp.), cujos extratos ja
eram utilizados para baixar febres e aliviar dores desde a Grécia Antiga.

(@] OH OkC _-OH
OH O\C ﬁo
|
CHs
Salicina Acido salicilico Acido acetilsalicilico
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As propriedades anti-inflamatoérias do acido salicilico despertaram o interesse do quimico alemao
Felix Hofmann, em virtude da artrite reumatoide de seu pai. Como o acido salicilico provocava
fortes irritacoes estomacais, Hofmann encontrou uma forma de supera-las: sintetizou o AAS e o
forneceu a seu pai. O tratamento foi um sucesso.

O AAS passou, entao, a ser comercializado com o nome de “aspirina”. Posteriormente, se descobriu
que, além de agir contra inflamacao, dor e febre, o medicamento também atuava nas plaquetas de
modo a reduzir a formacao de trombos. Esses efeitos resultam da interacéo entre o AAS e enzimas
do tipo COX (cicloxigenases), como ilustrado no esquema a seguir.

Enzima COX Acdo da aspirina na enzima COX

Obstrugao do acesso
Aminoécido serina Acetilagdo da ao sitio catalitico

. serina pela
Sitio %
- aspirina
catalitico

Sitio
catalltico

Canal hidrofcf‘at:aico”l [rre——— OOM
Acido (5’ e
0

Prostaglandina araquiddnico araquidonico

Aspirina Acido salicflico

Ativagao Inflamacao,
plaguetdria dor e febre

Agregacdo plaquetdria baixa/Controle da

inflamagao, dor e febre

Fonte: <http://tmedweb.tulane.edu/pharmwiki/lib/exe/fetch.php/aspirinmoa.png?w=600&tok=55560c> (adaptado).

Com base nas informacoes do texto e em seus conhecimentos de Biologia e Quimica,
responda:

Questao 1
A) Quais sao as funcoes organicas presentes no acido acetilsalicilico?

B) Para maes que estdo amamentando e fazem uso de aspirina, recomenda-se interromper a
amamentacao caso a dose de AAS exceda 150 mg/dia. Suponha que uma lactante se acidentou e,
para prevenir trombose venosa, foram receitados dois comprimidos diarios de aspirina, o que
corresponde a 6,68 x10%° moléculas de AAS.

Justifique, por meio de calculos, se essa lactante deve ou ndo suspender a amamentacdo nesse
periodo.

Dado: Numero de Avogadro = 6,02 x10%3
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Resolucao:

A) As funcoes organicas presentes no acido acetilsalicilico sao acido carboxilico e éster.

Acido carboxilico

o OH’
X
c. O I'Est;:..
A=
e P (|:H
\CH 3

B) Essa lactante deve ou nao suspender a amamentacdo nesse periodo, pois a quantidade de AAS
ingerida (199,73 mg) € maior do que a dose recomendada por dia.

Mc,ng0, =(9x12+8x1+4x16) g/ mol =180 g/ mol

6,02 x10%> — 180 g de AAS
6,68 x10%° ——— m g
20
Mg = 208 X107 x1808 _ 149 734102041023

6,02 x10%

my,g =199,73x107° g

Mpag =199,73 mg

199,73 mg > 150 mg (por dia)

Questao 2

A) Enzimas sao catalisadores biologicos que atuam na conversdo de substratos em produtos. No
caso da enzima COX representada, na auséncia da aspirina, qual é o substrato da enzima e o
produto da agdo enzimatica?

B) E correto afirmar que o efeito da aspirina é resultante da desnaturacio das enzimas COX? Por
que?

Resolucao:

A) Na auséncia da aspirina o substrato da enzima é o acido araquidonico e o produto da acao
enzimatica € a prostaglandina.

Sftio Aminodcido serina

catalitico n / \ Sitio
\ L -~ o =

S > F/:catalitico

Canal hidrofébico B
! Acido araquidénico
Prostaglandina (substrato)
(produto)
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B) Nao. Pois, de acordo com o esquema fornecido, ocorre uma obstrucao do acesso ao sitio
catalitico e a prostaglandina nao é produzida, porém nao ocorre alteracdo no formato da enzima.

Enzima COX Acao da aspirina na enzima COX
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