PROFESSORA SONIA

QUESTOES SOBRE HIBRIDIZACAO OU HIBRIDACAO

1. (UFSC) Hoje na Historia: 1994 — Morre o cientista Linus Pauling

Linus Carl Pauling, bioquimico, cristaléografo, bidlogo molecular, investigador médico e ativista
norte-americano, morre em Big Sur, Califérnia, em 19 de agosto de 1994, aos 93 anos. A
contribuicao de Pauling ao desenvolvimento cientifico do século XX é excepcional.

Pauling é reconhecido como um cientista muito versatil, devido as suas contribuicoes em diversos
campos, incluindo a quimica quantica, quimica inorganica e organica, metalurgia, imunologia,
psicologia, desintegracao radioativa, entre outros. Em 1939, Pauling publicou sua obra mais
importante, A Natureza da Ligacdo Quimica, em que desenvolveu o conceito de hibridizacao das
orbitas atomicas. Para descrever a capacidade do atomo de carbono em formar quatro ligacoes,
Pauling introduziu conceitos de orbitais hibridos, nos quais as oOrbitas teoricas descritas pelos
elétrons se deslocam de suas posicoes originais devido a mutua repulsdo. Para o caso de
compostos cuja geometria ndo se pode justificar mediante uma Unica estrutura, propés o modelo
de hibridos de ressonancia, que contempla a verdadeira estrutura da molécula como um estado
intermediario entre duas ou mais estruturas suscetiveis de serem desenhadas. Introduziu, ainda,
o conceito empirico de eletronegatividade como medida de poder de atracdo dos elétrons

envolvidos em uma ligacdo de carater covalente por parte de um atomo.
Disponivel em:
<http:/ /operamundi.uol.com.br/conteudo/historia/37508 /hoje+na+historia+1994+morre+o+cientista+linus+pauling.s
tml> [Adaptado] Acesso em: 31 ago. 2014.

De acordo com as informacdes acima e com relacao as descobertas de Linus Pauling, € CORRETO
afirmar que:

01) a eletronegatividade do bromo é maior que a do fltor, o que explica o fato de a molécula de HF
ser mais polar que a molécula de HBr.

02) considerando a distribuicao eletronica para o atomo neutro de magnésio, pode-se afirmar que
a camada de valéncia é composta por dois elétrons em orbitais “s”, dispostos na terceira camada.
04) o composto KC/ possui ligacdo com carater idnico, ao passo que a molécula de NHz possui
ligacoes com carater covalente.

08) no benzeno (CyzHg), a inexisténcia de hibridos de ressonancia sugere que os elétrons que

participam das ligacdes covalentes entre atomos de carbono estdo dispostos em orbitais o.

16) na molécula de acido metanoico, o hidrogénio ionizavel interage por meio de uma ligacao
i6bnica com o atomo de carbono.

32) na molécula de etanol, o polo negativo encontra-se sobre o atomo de oxigénio, que possui
maior eletronegatividade que o atomo de carbono e o de hidrogénio.

2. (UFSC) As bombas de gas lacrimogéneo, utilizadas por forcas de seguranca do mundo inteiro
para dispersar manifestacoes, tiveram destaque em julho de 2013 nas imagens da repressao aos
protestos em diversas cidades brasileiras. Os efeitos causados pela exposicdo ao gas lacrimogéneo
demoram cerca de 20 a 45 minutos para desaparecer. Os gases lacrimogéneos comumente
utilizados sao os irritantes oculares que apresentam composi¢cdo quimica variavel, podendo, entre
outros, ter agentes ativos como: clorobenzilidenomalononitrilo (I), cloro-acetofenona (II), brometo
de benzila (III) ou cloro-propanona (IV).

Disponivel em: <http://www.bbc.co.uk/portuguese/ noticias/2013/06/ 130619 _gas_lacrimogeneo_mj_cc.shtml>

[Adaptado]
Acesso em: 14 ago. 2013.

A seguir, estdo apresentadas as formulas estruturais dos agentes ativos do gas lacrimogéneo:
U (In) D) (V)
H O

(67 o

i
C=C—C=N C—CH,—C/ CHx—Br I
N ©/ HaC—C—CH,—C/
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PROFESSORA SONIA
Assinale a(s) proposicao(oes) CORRETA(S).

01) A ordem decrescente do raio atomico dos elementos quimicos presentes em I & cloro >
nitrogénio > carbono > hidrogénio.

02) As moléculas II e IV apresentam atomo de cloro ligado a atomo de carbono insaturado.

04) A formula molecular de I é C; HsN,C/.

08) Os atomos de nitrogénio, cloro e bromo apresentam cinco elétrons na sua camada de valéncia.
16) Em II e IV, o atomo de carbono da carbonila apresenta hibridizacao sp2.

32) Os substituintes do atomo de carbono ligado ao atomo de cloro em IV estdo arranjados de
acordo com uma estrutura trigonal plana.

64) Em I, II e 11, as cadeias carbonicas sao classificadas como aliciclicas, normais e heterogéneas.

3. (UECE) O propano e o butano, que constituem o gas liquefeito do petroleo, sdo gases inodoros.
Contudo, o cheiro caracteristico do chamado “gas butano” existente em nossas cozinhas deve-se a
presenca de varias substancias, dentre as quais o butilmercaptana, que é adicionado ao gas para
alertar-nos quanto a possiveis vazamentos.

Sobre o butilmercaptana, cuja formula estrutural € H;C-CH, -CH, -CH, -S-H, é correto

afirmar-se que

a) devido a presenca do enxofre, sua cadeia carbonica € heterogénea.
b) a hibridizacado que ocorre no carbono dos grupos CH é do tipo sp2.
c) sua funcao organica € denominada de tiol.

d) pertence a familia dos hidrocarbonetos.

4. (UDESC) Com relacao a molécula de butanoato de etila é correto afirmar que é um:

a) éster e apresenta em sua estrutura um carbono com hibridizacao sp=2.

b) éster e apresenta a formula molecular CeH120.

c) éster e possui seis carbonos com hibridizacado sp3 em sua estrutura.

d) éter e apresenta a formula molecular CsH120:.

e) éter formado a partir da reacao entre o acido butanoico e o etanol em meio acido.

5. (UFPR) “Férmula para fraudar leite no Sul era vendida a R$ 10 mil, diz Promotoria. Para cada 9
litros de leite, o fraudador misturava um litro de agua e adicionava 10 gramas de ureia
industrializada, que mascarava a dissolucao. Essa substancia continha formol, produto
cancerigeno, que o MPE [Ministério Puablico Estadual] informou estimar ter contaminado 100
milhodes de litros de leite em um ano.”

(Noticia disponivel em <http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2013/05/ 11 /formula-para-fraudar-leite-
no-sul-era-vendida-a-r-10- mil-diz-mp.htm> acesso em 08 ago. 2013.)

O texto extraido da noticia informa que o produto utilizado para fraudar o leite continha ureia e
formol, compostos que possuem estruturas semelhantes, como mostrado abaixo.

ﬁ |0|
C Cc
H” H H2N/ “SNH

Formol Ureia

2

Com base nas estruturas, analise as seguintes afirmacoes:

1. O numero de oxidacao do carbono na ureia € maior (mais positivo) que do carbono no formol.
2. A carga formal do carbono da ureia € maior (mais positivo) que do carbono no formol.

3. Em ambos os casos a hibridizacao do carbono € sp2.

4. Formol € um alcool.
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PROFESSORA SONIA

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 4 sao verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sao verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sao verdadeiras.

6. (UFSC) O acido folico € uma vitamina hidrossoltuvel, obtida pela ingestao de alimentos, pois nao
€ sintetizada pelo organismo humano. Atua em conjunto com a vitamina B12, sendo essencial na
multiplicacao celular de todos os tecidos, ja que € indispensavel a sintese do DNA e
consequentemente a divisdo celular. Especialistas indicam a administracdo diaria de um
comprimido contendo 0,005 g de acido falico desde os trés meses que antecedem a concepcdo até
o terceiro més de gestacdo, visando prevenir principalmente a incidéncia de malformacoes no
fechamento do tubo neural dos bebés. O acido félico, féormula molecular C190H1906N7, € constituido
por trés blocos construtivos: I — deriva do composto nitrogenado pteridina, II — deriva do acido p-
aminobenzoico e III — deriva do acido glutamico.

Segue abaixo a formula estrutural simplificada do acido folico:

N\

OH |o|
N CH,—NH C—NH

NN N |
| HC—COOH

A = |

H,N N N CH,
\ /
h'd

, H,C——COOH

N J/

n
De acordo com as informacdes acima, assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S).

01) O acido falico apresenta seis ligacées covalentes do tipo pi ().

02) As moléculas de acido folico sao polares e interagem com a agua por ligacoes de hidrogénio.
04) O bloco I apresenta uma hidroxila fenolica.

08) O bloco II apresenta um atomo de carbono com hibridizacdo sp2.

16) O bloco III apresenta um atomo de carbono assimeétrico.

32) A estrutura quimica do acido falico apresenta quatro atomos de carbono com hibridizacao sp.

7. (UEM) Considere que na molécula de clorometiliodometilantraceno, mostrada abaixo, a
velocidade de rotacdo em torno da ligacdo existente entre o carbono dos radicais clorometil e
iodometil e os carbonos do anel aromatico sao diferentes. Enquanto o radical clorometil realiza
uma volta completa em torno dessa ligacdo, o radical iodometil percorre somente 2/3 de volta.
Levando-se em conta essas informacdes e os conceitos de ligacdo quimica, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).
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01) Estando inicialmente os atomos de cloro e iodo em posi¢cdo o mais préximo possivel entre si, e
ambas as rotacdes ocorrendo em sentido horario, uma nova aproximacdo maxima ocorrera apos o
radical iodometil percorrer um angulo de 4m rad..

02) Estando inicialmente os atomos de cloro e iodo em posicao o mais afastado entre si, e as
rotacoes ocorrendo em sentido contrario, uma aproximacdo maxima entre esses atomos ocorrera
ap6s o radical iodometil percorrer um angulo de 720 graus.

04) O angulo formado nas ligacdes entre os 2 atomos de hidrogénio e o atomo de carbono, tanto
no clorometil quanto no iodometil, € menor do que 109°28’.

08) Dois atomos de carbono ligados entre si e ambos com hibridizacdo sp2 nao podem sofrer
movimento de rotacao no eixo dessa ligacdo, quando estiverem fazendo parte de uma estrutura
aromatica.

16) A perda da aromaticidade dos anéis dessa molécula ndo causara mudanca na distancia entre
os atomos de carbono dos dois grupos metila.

8. (UDESC) Um flavorizante muito conhecido na industria de alimentos é o éster, representado na
reacao abaixo, que, quando misturado aos alimentos, confere-lhes um sabor de abacaxi.

o o)
i /\)k

Com relacao aos reagentes e produtos da reacdo acima, € correto afirmar.

a) O acido carboxilico nao forma pontes de hidrogénio entre suas moléculas.

b) O éster apresenta apenas um carbono com hibridizacao sp2.

c) A nomenclatura oficial para o éster formado é butoxietano.

d) O alcool utilizado na reacao acima, o metanol, segundo a nomenclatura usual, também é
conhecido como alcool metilico.

e) O acido carboxilico apresenta quatro carbonos com hibridizacdo sp em sua estrutura.

9. (IME) Com respeito aos orbitais atomicos e a teoria da ligacdo de valéncia, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) Um orbital atébmico hibrido sp3 tem 25% de carater s e 75 % de carater p.

b) Um elétron 2s passa mais tempo do que um elétron 2p numa regido esférica centrada no
nucleo e bem proxima deste.

c) Os elétrons em orbitais hibridos de um carbono sp® percebem um efeito de atracao elétrica do
nucleo de carbono maior do que os elétrons em orbitais hibridos de um carbono que apresenta
hibridizacao sp.

d) Uma ligacao tripla representa uma ligacdo o e duas ligacoes .

e) A energia dos orbitais p de um atomo aumenta de 2p para 3p, deste para 4p, e assim por
diante.

10. (UEM) Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) a descricdo correta da molécula de
3 —bromo - 3,6 —dimetil - 5 — etil — octa — 4 — eno.

01) O numero de atomos de hidrogénio presente na cadeia principal &€ maior do que o niumero de
atomos de hidrogénio presente nas ramificacoes.

02) A molécula apresenta uma cadeia aberta, normal, heterogénea e insaturada.

04) A molécula apresenta 8 atomos de carbono.

08) A molécula apresenta carbonos com hibridizacao sp3, sp2 e sp.

16) Os carbonos 3 e 6 sdao quirais.
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11. (UNESP) Observe a estrutura do corticoide betametasona.

betamelasona

Com relacao a estrutura representada, pode-se afirmar que

a) o composto apresenta seis carbonos assimétricos.

b) o composto apresenta trés grupos funcionais de cetona.

c) o composto apresenta dois grupos funcionais de alcool.

d) o composto apresenta seis atomos de carbono com hibridizacao do tipo sp2.
e) o composto sofre reacao de eliminacao, pois apresenta duplas ligacoes.

12. (UEM) O urato monossoédico (CsHsN4OsNa — 190 g.mol-!) € a forma desprotonada do acido
urico (CsHsN4Os — 168 g.mol-!), cuja estrutura esta representada a seguir.

P!
HKNJK/[N}
| —0
o)\m N
i H

Considerando que, em condicoes normais, o pH do sangue esteja proximo a 7,5 e a temperatura
corporal seja 36,5 °C, no plasma sanguineo, a forma predominante é o urato monossodico, que,
em concentracoes superiores a 7,0 mg/ 100 mg de plasma, comeca a formar cristais insoluveis nas
cartilagens e nos tendodes, provocando intensas dores nas articulacoes dos pacientes que sofrem
desse mal. Dado que a densidade do plasma sanguineo seja igual a densidade da agua (1,0 g.mL"})
e que a temperatura das articulacdes seja inferior as demais areas do corpo, assinale o que for
correto.

01) A solubilidade do urato monossodico a 36,5 °C é de 0,368 mol.L-1.

02) Na urina, que tem seu pH acido, prevalecera a forma protonada do acido urico.

04) Na estrutura molecular do acido urico, estdo presentes as funcoes organicas amina e cetona.
08) A precipitacao do sal citado ocorre predominantemente nas articulacoes, pois sua dissolucao é
um processo endotérmico.

16) Todos os carbonos do acido urico possuem hibridizacao sp2.

13. (ESPCEX (AMAN)) O aspartame € um adocante artificial usado para adocar bebidas e
alimentos.
Abaixo esta representada a sua formula estrutural.

O O Aspartame
]

H NH, O
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Sobre essa estrutura, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. As funcgbes organicas existentes na molécula dessa substancia sdo caracteristicas, apenas, de
éter, amina, amida, acido carboxilico e aldeido.
II. A formula molecular do aspartame € C,3H;5N,O5.

III. A funcao amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria, porque so6
tem um hidrogénio substituido.

IV. A molécula de aspartame possui 7 carbonos com hibridizacdo sp® e 4 carbonos com
hibridizacao sp2.

V. O aspartame possui 6 ligacdes m (pi) na sua estrutura.

Das afirmacoes feitas esta(ao) corretas:

a) apenas [ e III.
b) apenas II e III.
c) apenas Ill e V.
d) apenas Il e IV.
e) apenas [ e IV.

14. (PUCRJ) A estrutura de duas substancias conhecidas comercialmente como pentamidina e
etionamida estao respectivamente representadas abaixo.

o OOz S~._ _.NH,
|12N\1/%_ _ | - | NH, _
NH |

NH “\“QN,-* H.__,,-'CHB

entamidina
P etionamida

Sobre estas duas substancias, € CORRETO afirmar que:

a) pentamidina possui isomeros Opticos, pois na sua estrutura estad presente um carbono
assimeétrico.

b) etionamida possui somente carbonos com hibridizacdo sp2, pois nesta substancia s6 existem
carbonos saturados.

c) pentamidina nao € soltivel em nenhum solvente organico, pois na sua estrutura estao presentes
atomos de nitrogénio e oxigénio.

d) pentamidina possui mais ligacoes sigma (o) que etionamida, pois existe maior quantidade de
atomos na sua estrutura.

e) etionamida possui isomeros geométricos, porque o grupo metila presente nesta substancia
possui rotacao livre.

15. (UDESC) O biodiesel € um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis e pode ser
produzido a partir de gorduras animais ou de o6leos vegetais. Sabe-se que as gorduras e os 6leos
sdo ésteres do glicerol, chamados de glicerideos. A reacdo geral de transesterificacdo para a
obtencao do biodiesel a partir de um triglicerideo € apresentada abaixo.

i
|
H,C—0—C—R H,C—OH
o 8]
| o ”
[l Catalisador e
HC—O0—C—R + H;C—OH —— > HC—-0OH + H,C—0~ "R
|3 |
] Biodiesel
H,C—0—C—R H,C—OH
Triglicerideo Glicerol

Reacéo geral de obtengéo do biodiesel
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Com relacao aos seus reagentes e produtos, € correto afirmar que:

a) o biodiesel, formado a partir da reacdo de transesterificacdo acima, apresenta a funcao éter em
sua estrutura.

b) a hibridizacao dos carbonos do glicerol e dos carbonos das carbonilas do triglicerideo sao sp3e
sp?, respectivamente.

c) o etanol, que é utilizado como reagente na reacdo acima, também € conhecido como alcool
etilico.

d) a nomenclatura oficial para a molécula de glicerol é 1,2,3-trimetoxipropano.

e) balanceando corretamente a reacdo acima, verificar-se-a que uma molécula de triglicerideo
formara uma molécula de biodiesel.

16. (UEM) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) A ligacao dupla de um alceno é formada por uma ligacdo o mais forte e uma ligacao m mais
fraca.

02) A ligacao tripla de um alcino € mais longa que a ligacao simples de um alcano.

04) No 2-metil-pent-2-eno, todos os carbonos apresentam hibridizacao sps.

08) Um composto com formula molecular CgH;, pode ser um hidrocarboneto de cadeia ciclica e

saturada.
16) O gas natural é formado principalmente por propano e butano.

17. (UFG) "... o carbono é tetravalente."
A. Kekulé, 1858.

A distribuicao eletréonica do carbono, no estado fundamental, entretanto, mostra que ele é
bivalente. Para que o carbono atenda ao postulado de Kekulé, ele sofre

a) ressonancia.
b) isomeria.

c) protonacao.

d) hibridizacao.
e) efeito indutivo.

18. (UFPR) A resina ureia/formaldeido possui varias aplicacoes industriais importantes, as mais
comuns na forma de impermeabilizantes e adesivo para madeiras. Com base na parte da
estrutura da resina ureia/formaldeido abaixo, desconsiderando tensdes estruturais, identifique a
hibridizacao e os angulos de ligacdao que o carbono da carbonila e o nitrogénio apresentam.

Nameros atomicos:C=6e N =17.

b—o t—o
— | CH,—N——CH, | —
-
—N—CH, rL CH,—N—
c:::o c:;:o
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Assinale a alternativa correta.

a) C=sp2e 120°% N =sp2e 120°.
b) C =sp3e 109° N = sp2 e 120°.
c) C=spe 180° N =sp3 e 104°.
d) C =d2sp3 e 90°; N =sp2e 120°.
e) C=sp?2e 120° N = sp3 e 104°.

O enunciado a seguir se refere aos exercicios de 19 a 33.

“Dé a hibridizagdo do atomo central e a geometria dos seguintes compostos”.

19. BeC/,.

20. CdBrs.
21. BC/;.
22. GaCls.
23. TiC/,.
24. SFs.
25. PFs.
26. XeOF4.
27. XeOFs.
28. XeOa.
29. XeFs.
30. MoC/5
31. B(CHj)s.

32. CC/,.

33. TaCls.
34. SbF, .

35. (ITA) Considere as seguintes espécies no estado gasoso: BFs3, SnF;~, BrFs, KrF4 e BrFs. Para
cada uma delas, qual € a hibridizacdo do atomo central e qual o nome da geometria molecular?
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RESPOSTAS

1. Soma: 02 + 04 + 32 = 38.

01) Incorreta. O flaor é o elemento mais eletronegativo da tabela periodica, o que torna o acido
fluoridrico (HF) mais polar que o acido bromidrico (HBr).

02) Correta.

12Mg =1s? 2s? 2p° 3s?

Pela distribuicao eletronica, existem dois elétrons na terceira camada (camada de valéncia) do
atomo de magneésio.

04) Correta. O cloreto de potassio é formado por um metal e um ametal, o que segundo a regra
forma uma ligacao idnica, ao passo que a molécula de amonia (NHs) por ser formada por ametais
forma uma ligacao covalente.

08) Incorreta. Embora o benzeno apresente hibridos de ressonancia, os elétrons que participam
das ligacdes covalentes entre os atomos de carbono estdo em orbitais sigma (o) e pi (n).

16) Incorreta. No acido metanoico todas as ligacoes sao covalentes.
O

i
OH

32) Correta. No etanol o elemento mais eletronegativo € o oxigénio, sendo, portanto, o polo
negativo da molécula.

2.Soma=01+04+16=21

01) Correta. A ordem decrescente do raio atomico dos elementos quimicos presentes em I é cloro
(grupo 17 - 3 camadas 17 prétons) > nitrogénio (grupo 15 - 2 camadas, 7 prétons) > carbono
(grupo 14 - 2 camadas, 6 protons) > hidrogénio (1 camada, 1 proton).

02) Incorreta. As moléculas II e IV apresentam atomo de cloro ligado a atomo de carbono saturado
(carbono que apresenta ligacoes simples).

04) Correta. A formula molecular de I é C,;,H5N,C/.
Cl H

|
T
HC
S

C—C—C—N

C—N

C —
"

08) Incorreta. Teremos:

Nitrogénio (grupo 15): 5 elétrons na camada de valéncia.
Cloro (grupo 17): 7 elétrons na camada de valéncia.
Bromo (grupo 17): 7 elétrons na camada de valéncia.

16) Correta. Em Il e IV, o atomo de carbono da carbonila apresenta hibridizacao sp2.

0
I,

(NG

N
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32) Incorreta. Os substituintes do atomo de carbono ligado ao atomo de cloro em IV estao
arranjados de acordo com uma estrutura tetraédrica, ou seja, apresenta hibridizacao sp3.

o
L e
He” \T"’/
H

64) Incorreta. Em I, II e III, as cadeias carbdonicas sao classificadas como mistas, aromaticas e
homogéneas.

TI T ﬁ

— CH C—CH,—Cl CH CH,—ClI
o C—C—C=N S / 2 -\
T T o 1 4l gl i

C—N HC._ __CH
HC\CH//CH HC\CH//CH NEH

3. Alternativa C

A butilmercaptana, cuja féormula estrutural € H;C-CH, - CH, -CH, - S—-H, é classificada como

tiol devido a presenca do atomo de enxofre no grupo SH.
Todos os carbonos deste composto apresentam hibridizacao do tipo sp3.

4. Alternativa A

O butanoato de etila € um éster e apresenta em sua estrutura um carbono com hibridizacao sp2:

O

[/

H3C_CH2_CH2—C sz
O—CHZ_CH3

5. Alternativa C

1. Verdadeira. O numero de oxidacdo do carbono na ureia € maior (+4) que do carbono no formol
(zero).

2. Falsa. A carga formal do carbono da ureia € igual a carga formal do carbono presente no formol,
Z€ero.

Calculo das cargas formais (CF):

CF =V - (NL+ éEC]

V = numero de elétrons de valéncia do carbono
NL = namero de elétrons nao ligados do carbono
EC = numero total de elétrons compartilhados (carbono + atomo ligado).

A carga formal do atomo de C na ureia:
10
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PROFESSORA SONIA

CF = 4 - (o + %xs}o

A carga formal do atomo de C no formol:
Calculo das cargas formais (CF):

CF = 4 - (o + %8]:0

3. Verdadeira. Em ambos os casos a hibridizacao do carbono € sp? (uma ligacao pi e trés ligacoes
sigma).

o (o)
o|fr 2 o |r 2
csp /Ci
H® o H H,N"®  ° NH,
Formol Ureia

4. Falsa. Formol € um aldeido.
6. Soma: 02 + 16 = 18.

01) Incorreta. O acido falico apresenta onze ligacoes covalentes do tipo pi ().

OH

||

N CH,—NH C—NH o
NT T AN |
)t HC—C\
775/ 018 ‘
H,N N N/ OH

OH

02) Correta. A molécula apresenta grupos O-H e N-H capazes de realizar ligacdes de
hidrogénio.

04) Incorreta. O bloco I apresenta uma hidroxila ligada a um anel aromatico, porém, nao se trata
de um nucleo aromatico benzénico, por isso nao € fenolica.

08) Incorreta. No grupo II, os carbonos do anel aromatico apresentam hibridacao sp2, além do
carbono carboxilico.

2 s 2
OH PSP o
sp’ sp? ||TC
N CH,-NH CNH o
N N sp Y
|n - Sp2 sp c—cC
= 7 OH
H,N N N
CH,
- (o]
//
HZC—C
OH

11
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PROFESSORA SONIA

16) Correta. O bloco III apresenta um atomo de carbono assimétrico (*).
]

7\

o
|

Ol

; H,C——COOH

J

[
32) Incorreta. Nao ha carbonos com hibridacao sp.

7. Soma: 01 + 04 + 08 = 13.

O angulo formado nas ligacoes entre os 2 atomos de hidrogénio e o atomo de carbono, tanto no
clorometil quanto no iodometil, € menor do que 109°28’.

H I-||
| o ogt o ng
6<109° 28 0<109°28
\ _c)
N, H -} -H
! C : ’{ I ‘I
repulséo repulsdo

Dois atomos de carbono ligados entre si e ambos com hibridizacdo sp? nado podem sofrer
movimento de rotacdo no eixo dessa ligacao (a dupla ligacdo impede a rotacao), quando estiverem
fazendo parte de uma estrutura aromatica.

A perda da aromaticidade (ressonancia) dos anéis dessa molécula causara mudanca na distancia
entre os atomos de carbono dos dois grupos metila.

8. Alternativa B
O éster apresenta apenas um carbono com hibridizacao sp2:

N@KO/\

sp?

9. Alternativa C

Os orbitais s estdo mais proximos ao nucleo do carbono, logo, o efeito da atracao nucleo-elétrons é
maior para este orbital. Num orbital hibrido sp, que tem 50 % de carater s, a atracdo sobre os
elétrons sera maior, ja num orbital sp3 (25 % de carater s) a atracao sera menor.

10. Soma: 01 + 16 = 17.
Molécula de 3-bromo-3,6-dimetil-5-etil-octa-4-eno:

sp? sp3

CH,4 CH,4
sp?  sp? sp?  spt
H.C— CH;—&GJ%——CH-—-c——EcH}——CH?——CH4Cmmmpmmmd
spT sp° “"-I-"Quwal ‘spAuial
Csz

sp?

Cadeia aberta, ramificada, homogénea e insaturada.

12
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11. Alternativa D
O composto apresenta seis atomos de carbono com hibridizacdo do tipo sp2:

betametasona

(O Hibridizagdo sp?

12. Soma: 01 +02 + 08 + 16 = 27.

01) Correta. A solubilidade do urato monossédico a 36,5 °C é de 0,368 mol.L-1.
7,0 mg y 70 mg ~70g/L
100 mg de plasma 1000 mg de plasma

Curato monossédico —

Curato monossédico — 70 g / L

Curato monossédico = Concentracdo molar x Massa molar

70 g /L = Concentracado molarx190 g / mol
Concentracao molar = 0,368421 mol /L 0,368 mol /L

02) Correta. Na urina, que tem seu pH acido, prevalecera a forma protonada do acido urico.

04) Incorreta. Na estrutura molecular do acido urico, esta presente a funcao amida.

amida

08) Correta. Considerando que a temperatura das articulacoes seja inferior as demais areas do
corpo, a precipitacao do sal citado ocorre predominantemente nas articulacoes, pois sua
dissolucao € um processo endotérmico (ocorre com a elevacao da temperatura).

16) Correta. Todos os carbonos do acido Uirico possuem hibridizacao sp2.

7 M
HMN N
)\ | ):D
o~ "N~ N
L H
® sp?
13
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13. Alternativa C

I. Incorreta. As funcoes organicas existentes na molécula dessa substancia sdo caracteristicas,
apenas, de éster, amida, amina e acido carboxilico.

Ester

Acido
carboxilico

II. Incorreta. A féormula molecular do aspartame € C;,H;gN,Os.

III. Correta. A funcao amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria,
porque s6 tem um hidrogénio substituido por radical.

IV. Incorreta. A molécula de aspartame possui cinco carbonos com hibridizacdo sp® e nove

carbonos com hibridizacao sp2.
V. Correta. O aspartame possui seis ligacoes 1 (pi) na sua estrutura.

14. Alternativa D

a) Incorreta. Na molécula de pentamidina ndo ha carbono assimétrico.
b) Incorreta. Na referida molécula ha carbonos com hibridacao sp3.

Sy NH:

| = Hibridizagdo sp®
N /
CH,

l

Hibridizagdo sp®

c) Incorreta. Falsa. A molécula de pentamidina apresenta uma cadeia carbonica grande, o que lhe
confere uma polaridade baixa. Dessa forma, podemos prever que o composto sera soluvel em
solventes organicos, sobretudo aqueles com polaridade semelhante.
14
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d) Correta. Verdadeira. As ligacdes sigma (o) sdo aquelas em que os orbitais se sobrepoem de

forma frontal, ou seja, sdo as ligacoes simples. Na molécula de etionamida ha mais ligacoes desse
tipo.

e) Incorreta. Falsa. A isomeria geométrica tem como condicao de ocorréncia a nao rotacao livre de
grupos. Essa condicdo ocorre em compostos insaturados ou em alguns ciclicos.

15. Alternativa B

A hibridizacao dos carbonos do glicerol e dos carbonos das carbonilas do triglicerideo sdo sp3 e
sp?, respectivamente:

sp?

O 2
sp
OH H2G—O@R
sp3 | 0 sp?
OH HC—O—@-R

5p3 | O spz
OH HC—0 R
Glicerol Triglicerideo

16. Soma: 01 + 08 = 09.

01) Correta. A ligacao dupla de um alceno é formada por uma ligacdo o mais forte e uma ligacao
1t mais fraca.

R—CH=——CH—R
[+

02) Incorreta. A ligacao tripla de um alcino é mais curta do que a ligacao simples de um alcano.
(tripla < dupla < simples).

04) Incorreta. No 2-metil-pent-2-eno, teremos:

Spa sz Sp2 Spa Spa
P{s(:___(:::::(:F{__(:FE?__(:F{S

sp30H3
08) Correta. Um composto com formula molecular C¢H;, pode ser um hidrocarboneto de cadeia
ciclica e saturada.

CH,

H,C~  “CH,

| |
H,C

16) Incorreta. O gas natural é formado principalmente por metano.

17. Alternativa D

O carbono deve ser tetravalente para que atenda ao postulado de Kekulé, e para isso ele deve

sofrer hibridizacao.

Camada de
valéncia
———

¢C: 1s? 2s? 2p?

SQ 2

2 2p
M

Hibridizando, vem :

TN T IT

[y S— ) W——  ——

Sp3 Sp3 Sp3 Sp3
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18. Identificacdo da hibridizacdo e dos angulos de ligacdo que o carbono da carbonila e o

nitrogénio apresentam: C = sp2 e 120°; N = sp3 e 104°.

(o)
120°,-""|C| |..1 04°
/spz\Ng.'pe,/

oo

19. BeC/, : sp — linear.

20. CdBra: sp — linear.

21. BC/; : sp? — trigonal plana ou triangular.
22. GaC/; : sp? - trigonal plana ou triangular.
23. TiC/, : sps — tetraédrica.

24. SF¢: sp3d2 — octaédrica.

25. PFs: sp3d — bipiramide de base triangular.
26. XeOF4: sp3d? — piramide de base quadrada.
27. XeOF5: sp3d — forma de T em cunha.

28. XeOg4: sp3 — tetraédrica.

29. XeF4: sp3d? — quadrada.

30. MoC/5 : dsp? — bipiramide de base triangular.

31. B(CH3)s: sp? — trigonal plana ou triangular.

32. CCl, : sp? — tetraédrica.

33. TaC/5 : dsps — bipiramide de base triangular.

34. SbFy : sp3d2 — octaédrica.

35. Teremos:

BF3

24 elétrons = 12 pares de elétrons.

3 pares de elétrons no atomo central: hibridizacao sp?2.
Geometria molecular: trigonal plana ou triangular.

SnF;~

26 elétrons = 13 pares de elétrons.

4 pares de elétrons: hibridizacao sp3.
Geometria molecular: piramidal.
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BI‘F3
28 elétrons = 14 pares de elétrons.
S pares de elétrons: hibridizacao sp3d.
Geometria molecular: forma de T, em forma de T em cunha ou trigonal plana.

KI‘F4

36 elétrons = 18 pares de elétrons.

6 pares de elétrons: hibridizacao sp3d2.
Geometria molecular: quadrado planar.

BI‘Fs

42 elétrons = 21 pares de elétrons.

6 pares de elétrons: hibridizacao sp3d2.
Geometria molecular: piramide de base quadrada.
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