PROFESSORA SONIA

EXERCICIOS SOBRE HIDROLISE SALINA

01. (Cesgranrio) Dadas as substancias NaHCO3;, H;C - COOH, BF;; HC/O e Cu, € correto afirmar
que:

a) NaHCOs3 € um sal de solucao basica.

b) H3C-COOH € uma base de Arrhenius, pois libera OH- em agua.

c) BF3 € uma base de Bronsted-Lowry, pois o boro tem par eletronico disponivel.
d) HC/O é uma base cuja nomenclatura é hidréxido de cloro.

e) Cu reage com HC/ diluido produzindo um sal de solucao basica.

02. (UEL) Dentre as substancias a seguir, a unica que propicia diminuicao de pH quando
acrescentada a agua é

a) NH4NO3

b) CHa4

C) NH3

d) NaOH

e) NaCH3COO

03. (UFMG) Ao ser solicitado para classificar solucoes aquosas de algumas substancias de acordo
com o seu pH, um estudante construiu o seguinte quadro que esta representado na figura adiante.

pH>7 pH=7 pH <7
Ca(OH),(aq) NaC/(aq) H,S0,(aq)
CH3;COOH(aq) KNO;j(aq) CO,(aq)
NH;3(aq) NaHCO3(aq) HCN(aq)

O numero de erros cometidos pelo estudante, nessa classificacao, foi
a)4 b) 3 c) 2 d)1 e) 0

04. (Cesgranrio) Em trés frascos A, B e C, dissolvemos, em agua pura, respectivamente: cloreto de
sodio (NaCr), cloreto de aménio (NH,C/) e acetato de sodio (NaC,H;0,). Sabendo-se que

somente os ions Na® e C/~ ndo sofrem hidroélise, podemos afirmar que o(a):

a) pH da solucao do frasco A se situa entre 8,0 e 10,0.

b) pH da solucao do frasco B se situa entre 11,0 e 13,0.
c) pH da solucao do frasco C se situa entre 2,0 e 4,0.

d) solucao do frasco A é mais acida do que a do frasco B.
e) solucao do frasco B é mais acida do que a do frasco C.

05. (FEI) Os compostos cianeto de sodio (NaCN), cloreto de zinco (ZnCéQ), sulfato de sodio

(Na;SO4) e cloreto de amoénio (NH,C/) quando dissolvidos em agua tornam o meio
respectivamente:

a) basico, acido, acido, neutro
b) acido, basico, neutro, acido
c) basico, neutro, acido, acido
d) basico, acido, neutro, acido
e) acido, neutro, basico, basico
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PROFESSORA SONIA
06. (FUVEST) Carbonato de s6dio, quando colocado em agua, a 25 °C, se dissolve:

Na,COgq) + HyO() &= HCO3 o) + 2Na+(aq) + X

aq)

X e o pH da solucéao resultante devem ser:
a) COg2, maior que 7.

b) OH-(aq), maior que 7.

c) H*(aq), igual a 7.

d) CO,, iguala 7.

e) OH-(aq), menor que 7.

07. (Mackenzie) Um sal formado por base forte e acido fraco hidrolisa ao se dissolver em agua,
produzindo uma solucao basica. Esta € uma caracteristica do:

a) NasS b) NaC/ ¢) (NH4)2SO4 d) KNOs3 e) NH4Br
08. (PUCCAMP) Solos contendo altos teores de ferro e aluminio sob forma de ions sdo em geral

a) acidos, devido ao fato deles sofrerem oxidacao.
b) acidos, devido ao fato deles sofrerem hidrolise.
c) acidos, devido ao fato deles sofrerem reducao.
d) basicos, devido ao fato deles sofrerem oxidacao.
e) basicos, devido ao fato deles sofrerem hidrélise.

09. (PUCRS) Considere as informacdes e as equacdes a seguir, que representam reacoes de
neutralizacao total.
O papel tornassol € um indicador acido-base bastante utilizado. Como sua faixa de viragem é
ampla, ele s6 é usado para indicar se a solucao é acida (quando fica vermelho) ou se é basica
(quando fica azul).

Equacoes:

I) NaOH + CH3;COOH —— CH3;COONa + H,O

1) Ba(OH), + 2HNO; —— Ba(NO;), + 2H,0

1) NH,OH + HC/ —— NH,C/ + H,O

O papel tornassol ficara azul em contato com a solucdo resultante, na/nas reacdo/reacoes

a) I b) II c) III d)Iell e) I, Il e III

10. (UEL) Considere a tabela de constantes de ionizacao K, representada a seguir e responda:

Acidos K, (25 °C)
Fluoridrico, HF 6,5x107*
Nitroso, HNO, 4,5x1074
Benzoico, CeHs—COOH 6,5x107°
Acético, CH;~COOH 1,8x107°
Propionico, CoHs—COOH 1,4x107°
Hipocloroso, HOC/ (HC/O) 3,1x1078
Cianidrico, HCN 4,9x1071°

Dados os sais de sédio.
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I - nitrito

II - hipoclorito
III - benzoato
IV - acetato

V - fluoreto

qual apresenta MAIOR constante de hidrolise, Kn?

a) I b) II c) I1I d) IV e)V

11. (UEL) Considere as seguintes informagées: HA(aq) + BOH(aq) —— H,0(/) + AB(aq)

HA = acido cuja constante de ionizacdo em agua = 6x107°

BOH = base cuja constante de ionizacdo em agua = 2x107°

Sendo assim, é de se prever que uma solucdo aquosa do sal AB deva ser

a) fortemente acida.
b) fortemente basica.
c) neutra.

d) fracamente acida.
e) fracamente basica.

12. (UEL) Solucao aquosa acida € obtida quando se dissolve em agua o sal

a) NaHCOg3
b) NazSO4
C) K2C03
d) Lic/

) NH,C/

13. (UFMG) Quando volumes iguais de solucdoes de mesma concentracdo, em mol/L, de um certo
acido e de uma certa base sao misturados, a solucao resultante apresenta pH igual a 12.
Nesse caso, o acido e a base que podem exibir o comportamento descrito sdo, respectivamente,

a) acido forte e base forte.

b) acido forte e base fraca.
c) acido fraco e base forte.
d) acido fraco e base fraca.

14. (UFSM) Considere os sais:

I. NaCN
II. NaC/

III. (NH4)2SO4
IV. KNO;

V. NasS

Com relacdo ao pH das solucdes aquosas desses sais, assinale a alternativa que apresenta aqueles
que estdo enquadrados, corretamente, em todas as situacoes previstas.

ajpH>7,0-1,V;pH=7,0-1I, IV; pH < 7,0 - III.
b)pH>7,0-1I,IV; pH=7,0 -1, I, pH < 7,0 - V.
c)pH>7,0-1V;pH=7,0-1,1I, V; pH < 7,0 - IIL.
dpH>7,0-11,V;pH=7,0-1V; pH < 7,0 - III.
e)pH>7,0-1I; pH=7,0-1,IV; pH< 7,0 -1, V.
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15. (UFSM) Analise as reacoes de hidrélise do acetato de sédio (1), do cloreto de amoénio (2) e do
acetato de amonio (3).

(1)
NaCH;COO —— Na* + CH;COO"~
CH;COO™ + HOH —— OH + CH,COOH
(2)

NH,C/ —— NH," + C/~

NH," + HOH —— H' + NH,OH

(3)

NH,CH;COO —— NH," + CH;COO"~
NH," + HOH —— NH,OH + H'

CH;COO™ + HOH &——= CH;COOH + OH"

Sabendo que o Ki do CH3COOH e o Ky, do NH4OH tém o mesmo valor, 1,8x107°, pode-se dizer
que o

I - NaCH3COO e o NH,C/ sao sais de carater basico.

II - NH4CH3COO € um sal de carater neutro.
III - NH,C/ é um sal de carater basico e o NaCH3COO, um sal de carater acido.

IV — NaCH3COO € um sal de carater basico e o NH,C/, um sal de carater acido.

Estao corretas

a) apenas [ eIl. b)apenasIelll. c)apenasIlelll. d)apenaslIlelV. e)apenas]Ille IV.

16. (UNAERP) Hidrélise € uma reacado entre um anion (A) ou um cation (C*) e agua, com

fornecimento de ions OH- ou H* para a solucdao. Assim, a hidrolise do NH4;CN pode ser
representada pelas reacoes:

1. CN” + H,O —— HCN + OH"

2. (NH,)" + H,0 —— NH,OH + H'

cujos valores das constantes de hidrolise sao:

1x1071* _5
=21t _925x10
N 4x10710
~14
_ 10 5641010

NH,* ~ 1,8x10°°
Portanto, a solucao resultante da hidrélise do cianeto de amonia devera ser:

a) fortemente acida.
b) fortemente basica.
c) neutra.

d) fracamente acida.
e) fracamente basica.
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17. (UNESP) Em um laboratério, 3 frascos contendo diferentes sais tiveram seus roétulos
danificados. Sabe-se que cada frasco contém um Unico sal e que solugdes aquosas produzidas com
os sais I, II e III apresentaram, respectivamente, pH acido, pH basico e pH neutro. Estes sais
podem ser, respectivamente:

a) acetato de sodio, acetato de potassio e cloreto de potassio.
b) cloreto de amonio, acetato de sodio e cloreto de potassio.
c) cloreto de potassio, cloreto de amoénio e acetato de sodio.
d) cloreto de potassio, cloreto de sodio e cloreto de amonio.
e) cloreto de amonio, cloreto de potassio e acetato de sodio.

18. (UNICAMP) Vestibular, tempo de tensoes, de alegrias, de surpresas... Nana e Chua formam um
casal de namorados. Eles estdo prestando o Vestibular da Unicamp 2001. Ja passaram pela
primeira fase e agora se preparam para a etapa seguinte. Hoje resolveram rever a matéria de
Quimica. Arrumaram o material sobre a mesa da sala e iniciaram o estudo:

- Sera que estamos preparados para esta prova? - pergunta Nana.

- Acho que sim! - responde Chua. - O fato de ja sabermos que Quimica nao se resume a
regra de trés e a decoracao de formulas nos da uma certa tranquilidade.

- Em grande parte gracas a nossa professora - observa Nana.

- Bem, vamos ao estudo!

Nana responde prontamente; afinal a danada é craque em Quimica. Veja s6 o experimento e as
perguntas que ela propoe a Chua:

- Quando em solucao aquosa, o cation amoénio, NHs*, dependendo do pH, pode originar
cheiro de amoénia, em intensidades diferentes. Imagine trés tubos de ensaio, numerados de 1 a 3,
contendo, cada um, por¢oes iguais de uma mesma solucao de NH,C/. Adiciona-se, no tubo 1 uma
dada quantidade de NaCH3zCOO e agita-se para que se dissolva totalmente. No tubo 2, coloca-se a
mesma quantidade em moles de Na,CO3 e também se agita até a dissolucdo. Da mesma forma se
procede no tubo 3, com a adicao de NaHCOj. A hidrélise dos anions considerados pode ser
representada pela seguinte equacao:

R (n-1)- =

nk
(aq (aq

Os valores das constantes das bases Ky para acetato, carbonato e bicarbonato sao, na sequéncia:
5,6 x 10’10, 5,6 x 107% e 2,4 x 1078, A constante K, da amoénia é 1,8 x 1075,

a) Escreva a equacao que representa a liberacdo de amoénia a partir de uma solucao aquosa que
contém ions amonio.

b) Em qual dos tubos de ensaio se percebe cheiro mais forte de amonia? Justifique.

c) O pH da solucao de cloreto de amoénio € maior; menor ou igual a 7,0? Justifique usando
equacoes quimicas.

- O, Nana, vocé esta querendo me estourar mas ndo vai conseguir. Lembro-me muito bem
das explicacoes da nossa professora esclarecendo sobre equilibrio em solucdo aquosa - fala Chua.

19. (UNESP) Quando se adiciona o indicador fenolftaleina a uma solucdo aquosa incolor de uma
base de Arrhenius, a solucdo fica vermelha. Se a fenolftaleina for adicionada a uma solucao
aquosa de um acido de Arrhenius, a solucao continua incolor. Quando se dissolve cianeto de sédio
em agua, a solucao fica vermelha apos adicao de fenolftaleina. Se a fenolftaleina for adicionada a
uma solucédo aquosa de cloreto de amoénio, a solucao continua incolor.

a) Explique o que acontece no caso do cianeto de sodio, utilizando equacoes quimicas.

b) Explique o que acontece no caso do cloreto de amonio, utilizando equacdes quimicas.
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20. (UFES) Durante uma aula sobre constante de equilibrio, um estudante realizou o seguinte
experimento:

Em trés tubos de ensaio numerados, colocou meia colher de cha de cloreto de amoénio. Ao tubo 1,
ele adicionou meia colher de cha de carbonato de so6dio; ao tubo 2, meia colher de cha de
bicarbonato de sédio e, ao tubo 3, meia colher de cha de sulfato de sédio. Em seguida, ele
adicionou em cada tubo 2 mililitros de agua e agitou-os para homogeneizar. Em qual dos tubos foi
sentido um odor mais forte de amoénia? Justifique.

Dados:

1) NH," (aq) + H,0 == H;0"(aq) + NH;(aq); K, =5,6x107"°

2) CO;*" (aq) + H,0 &= HCO; (aq) + OH (aq); K, =2,1x107*
3) HCO; (aq) + H,0 —= H,CO;(aq) + OH (aq); K5 =2,4x10°®
4) S04* (aq) + H,0 —= H,S0,(aq) + OH (aq); K4 =8,3x107"°

5)H;0" (aq) + OH (aq) &= 2H,0; 1/K, =1x10"

21. (UNESP) A 1,0 L de uma solucao 0,1 mol.L-! de acido acético, adicionou-se 0,1 mol de acetato
de sodio solido, agitando-se até a dissolucao total. Com relacdo a esse sistema, pode-se afirmar
que

a) o pH da solucao resultante aumenta.
b) o pH nao se altera.

c) o pH da solucao resultante diminui.

d) o ion acetato € uma base de Arrhenius.
e) o acido acético € um acido forte.

22. (UFC) Dadas trés solugdes aquosas a 25 °C: NaC/ (solugao I), NaF (solugao II) e NH,C/
(solucao III).

a) Apresente a ordem crescente de acidez para estas trés solucoes.
b) Justifique sua resposta para o item a através do uso de equacoes quimicas.

23. (UFES) Complete as equacoes abaixo e classifique as solucoes resultantes como acida, basica
ou neutra. Justifique sua resposta.

a) NaC/(s) + H,O ——

b) H;CCOONa(s) + H,O ——

c) NH,C/(s) + HyO ——

d) Na(s) + HyO ——

24. (UFRN) Um experimento simples, sempre presente em feiras de ciéncias, demonstra a
condutividade elétrica das solucodes. A figura abaixo mostra que o circuito elétrico se fecha quando
os eletrodos sdo postos em contato com material condutor. Estando esses eletrodos imersos numa
solucédo, a lampada brilha com intensidade proporcional a passagem da corrente. Portanto, quanto

maior a concentracao de ions livres na solucao testada, maior a condutividade elétrica e também a
luminosidade da lampada.
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Limpada Bateria

Eletrodos

4 [ Liguido em exame

Com o objetivo de apresentar esse experimento numa feira de ciéncias, um estudante preparou
quatro solugdes aquosas, cada uma com um dos solutos abaixo, diluidos na mesma concentracao:
I) Acido acético (CH;COOH) — K, = 1,8x10-5

IT) Acido cloroso (HC/O,) — Ko = 1,1x10-2

III) Fenol (CeHsOH) — K, = 1,3%x10-10

IV) Hidroxido de amonio (NH4OH) — Ky = 1,8%10-5

Tendo em vista as propriedades dessas solucoes,

a) indicar, justificando, quais solucdes apresentam, respectivamente, a maior e a menor
condutividade elétrica;

b) explicar o que acontece com a luminosidade da lampada, quando se adiciona agua destilada a
solucao IV (hidréxido de amonio);

c) explicar, considerando o estado de equilibrio, o que acontece com a luminosidade da lampada
quando a solucao de acido acético (resultante de uma ionizacdo endotérmica) € aquecida.

25. (UNESP) Dissolveu-se separadamente em trés tubos de ensaio, contendo volumes iguais de
agua destilada, 0,1 grama de sais: acetato de sodio, cloreto de sédio e cloreto de amonio.

a) O pH de cada uma das solucoes sera acido, basico ou neutro? Quando o pH observado for
diferente do de agua pura, escrever a equacao da equacdo correspondente.

b) Qual € o nome da reacdo que ocorre nas solucoes em que ha alteracdo de pH na dissolucao de
sais?

26. (UNESP) Mediu-se o pH de solucoes aquosas de NaC/, C¢éHsCOONa (benzoato de sodio) e
NH,C/. Os resultados obtidos indicaram que a solug¢ao NaC/ ¢é neutra, a de CéHsCOONa € basica
e ade NH,C/ é acida.

a) Explique porque as solucoes apresentam essas caracteristicas.

b) Escreva a equacao quimica correspondente a dissolucao de cada substancia em agua, nos casos
onde ocorre hidrolise. Escreva a expressao da constante de equilibrio em cada um desses casos.

27. (UNESP) Numa estacao de tratamento de agua, uma das etapas do processo tem por finalidade
remover parte do material em suspensao e pode ser descrita como adi¢cao de sulfato de aluminio e
de cal, seguida de repouso para a decantacao.

a) Quando o sulfato de aluminio — A/, (SO4 )3 — €& dissolvido em agua, forma-se um precipitado

branco gelatinoso, constituido por hidroxido de aluminio. Escreva a equacao balanceada que
representa esta reacao.

b) Por que é adicionada cal - CaO - neste processo? Explique, usando equacoes quimicas.
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28. (UNESP) Durante a producao de cachaca em alambiques de cobre, € formada uma substancia
esverdeada nas paredes, chamada de azinhavre [CuCO3.Cu(OH),], resultante da oxidacao desse
metal. Para limpeza do sistema, € colocada uma solucdo aquosa de caldo de liméao que, por sua
natureza acida, contribui para a decomposicao do azinhavre.

a) Escreva a equacao quimica para a reacdo do azinhavre com um acido fraco, HA, em solucao
aquosa.

b) Considerando solucdes aquosas de carbonato de sodio, de cloreto de sodio e de hidroxido de
sodio, alguma delas teria o mesmo efeito sobre o azinhavre? Por qué?

29. (UNICAMP) O ferro € um dos elementos mais abundantes na crosta terrestre. O ion ferro-III em
solucao aquosa € hidrolisado de acordo com a equacao:

Fe’*(aq) + 3H,0(¢) = Fe(OH),(s) + 3H"(aq)

a) Com base nesta equacao, explique por que na agua do mar (pH = 8) nao ha ions Fes3*(aq)
presentes.

b) O que se pode dizer sobre as aguas de determinados rios que sao ricas em ions Fes3*(aq)?

30. (UNICAMP) Alcalose e acidose sao dois disturbios fisiologicos caracterizados por alteracdes do
pH no sangue: a alcalose corresponde a um aumento enquanto a acidose corresponde a uma
diminuicdo do pH. Estas alteracoes de pH afetam a eficiéncia do transporte de oxigénio pelo
organismo humano. O grafico esquematico adiante mostra a porcentagem de oxigénio
transportado pela hemoglobina, em dois pH diferentes em funcao da pressao do Oa.

100

% de O, transportado

Pressdo de DE

a) Em qual dos dois pH ha uma maior eficiéncia no transporte de oxigénio pelo organismo?
Justifique.

b) Em casos clinicos extremos pode-se ministrar solug¢ao aquosa de NH,C/ para controlar o pH do
sangue. Em qual destes disturbios (alcalose ou acidose) pode ser aplicado esse recurso? Explique.

31. (ITA) Considere as trés solucoes aquosas contidas nos frascos seguintes:

- Frasco 1: 500 mL de HC/ 1,0 molar.

- Frasco 2: 500 mL de CH3COOH 1,0 molar.

- Frasco 3: 500 mL de NH4+OH 1,0 molar.

Para a temperatura de 25 °C sob pressao de 1 atm, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. A concentracao de ions H* no frasco 1 € aproximadamente 1,0 mol/litro.

II. A concentracao de ions H* no frasco 2 € aproximadamente 1,0 mol/litro.
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III. A concentracao de ions OH- no frasco 3 é aproximadamente 1,0 mol/litro.

IV. A mistura de 100 mL do contetdo do frasco 1 com igual volume do contetido do frasco 2
produz 200 mL de uma solucdo aquosa cuja concentracdo de ions H* € aproximadamente 2,0
mol/litro.

V. A mistura de 100 mL do contetdo do frasco 1 com igual volume de contetdo do frasco 3 produz
200 mL de uma solucao aquosa cujo pH € menor do que sete.

Das afirmacoes anteriores estdo ERRADAS apenas:

a)leV.

b) I, II e III.

c)II, Il e IV.
d) I, IV, V.

e)IVeV.

RESPOSTAS

01. Alternativa A

NaHCO4

Na* + HCO; + H,0 & H,0 + CO, + Na* + OH"

HCOj; + H,0 = H,0 + CO, + OH"

Meio
basico
02. Alternativa A
NH,NO4
NH,OH

———
NH; + NOj3 + H,0 —= NH, + H,0 + H" + NO;

NH; + H,O &—= NH; + H,0 + H'

Meio
acido
03. Alternativa C
pH>7 pH=7 pH<7
Ca(OH),(aq) NaC/(aq) H,80,(aq)
C aq) KNOgz(aq) CO,(aq)
NH;(aq) Na aq) HCN(aq)

CH;COOH &——= H" + CH;COO™
Meio
acido
NaHCO; —— Na® + HCOgj3
H,yCO3
/—/%
Na® + HCO; + H,O —— H,0 + CO, + Na' + OH"

HCO; + H,O —— H,0 + CO, + OH”
Meio
basico 9
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04. Alternativa E

Frasco A (NaC/):
Na® + C/~ + HjO == H" + C/~ + Na' + OH"

H,O0 ——— H" + OH (meio neutro)

Frasco B (NH,C/):
NH40H
NH; + C/~ + H, O ——=H" + C/ + NH; + H,O

NH, —— H" + NH;4
Meio
acido
Frasco C (NaC2H302 ou CH3C007Na+):
Acido fraco
CH;COO™ + Na® + H,O &———= CH;COOH + Na" + OH

Acido fraco

e — ==
CH;COO™ + H,0 & CH;COOH + OH"
\_V_J
Meio
basico

05. Alternativa D

Simplificadamente, sem a montagem das equacoes de hidrolise:

g Na' |H" L
NaCN (sal de base forte e acido fraco) = = Meio basico.
OH |[CN™
Zn2+ H+
ZnC/, (sal de base fraca e acido forte) = = Meio acido.
OH OH |Ci
L Na® |[H* H' .
Na,SO, (sal de base forte e acido forte) = , = Meio neutro.
OH |SO;~
NH} [H*

NH,C/ (sal de base fraca e acido forte) = = Meio acido.

OH |C/™

06. Alternativa B

Na2C03(S) + HQO(/) <:) HCOsf( ) + 2Na+(aq) + OHi(aq)

aq

X
(meio basico)
pH>7

07. Alternativa A

Na,S = [Na+ ]2 [827]1

Acido Acido
fraco fraco

Meio
basico
——

ONa' + S%° + 2H,0 —— H,S + 2Na’ + 20H" ou 2Na® + 2H,0 —— H,S + 20H"
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08. Alternativa B

Solos contendo altos teores de ferro e aluminio sob forma de ions sdo em geral acidos, devido ao
fato deles sofrerem hidrolise e produzirem bases fracas.

Fe** + 20H  —> Fe(OH),
%/_/
Base fraca
Fe®* + 30H" —— Fe(OH),
%/_/
Base fraca
Ar®* + 30H —— A/(OH),

%/_/
Base fraca

09. Alternativa A

I) NaOH + CH3;COOH —— CH3;COONa + H,O = Meio basico; papel azul.

\_ﬁ_—/
lf3a§e Acido
orte fraco

II) Ba(OH), + 2HNO; —— Ba(NO;), + 2H,0 = Meio neutro.
%,—/

%/_/ -
Base Acido
forte forte

11 NH,OH + HC!{ —— NH,C/ + H,0O = Meio acido; papel vermelho.
%/_/

Base Acido
fraca forte

10. Alternativa B

Para os compostos listados:

Ka
1 -14

a ¥
Concluséo: 3,1x1078 (hipoclorito; C/O7).

11. Alternativa E

HA = acido cuja constante de ionizacdo em agua = 6 x 1<

BOH = base cuja constante de ionizacdo em agua = 2x 107>

Kgon > Kua

HA(aq) + BOH(aq) —— H,0(/) + AB(aq)

Kgon > Kua

Uma solucdo aquosa do sal AB deva ser fracamente basica.

12. Alternativa E

Simplificadamente:

NaHCOj; (sal de base forte e acido fraco) =

Na,SO, (sal de base forte e acido forte) =

Na® |[H* H' . o
) = Meio basico.
OH |CO3~
Na* [H" H' .
= Meio neutro.
OH | S03~

11
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K" H™ HY
K,CO; (sal de base forte e acido fraco) = = Meio basico.
OH |CO3~

Li* |[H'
LiC/ (sal de base forte e acido forte) = = Meio neutro.
OH™||C/™

. NH; |[H" o
NH,C/ (sal de base fraca e acido forte) = = Meio acido.
OH™ |C/™

13. Alternativa C

[H*] =10PH mol /L
pH=12 = [Hﬂ =102 mol /L (acido fraco)

pOH=2 = [OH_] =102 mol /L (base forte)

14. Alternativa A

I. NaCN: sal de base forte e acido fraco (pH > 7).
II. NaC/: sal de base forte e acido forte (pH = 7).
III. (NH4)2SO4: sal de base fraca e acido forte (pH < 7).
IV. KNOs: sal de base forte e acido forte (pH = 7).
V. NaxS: sal de base forte e acido fraco (pH > 7).

15. Alternativa D

(1)
NaCH;COO —— Na* + CH;COO"~
CH,COO™ + HOH —— OH + CH,;COOH

-
Meio
basico

(2)
NH,C/ — > NH," + Cl~
NH," + HOH —= H' + NH,OH

Meio
acido

(3)

NH,CH;COO —— NH," + CH;COO"~
NH," + HOH ——= NH,OH + H*
CH,COO™ + HOH —— CH;COOH + OH"

H' + OH" —— HOH (meio neutro)

I. Incorreta. NaCHzCOO € um sal de carater basico e o NH,C/ € um sal de carater acido.

II. Correta. NH4CH3COO € um sal de carater neutro.
III. Incorreta. NH,C/ € um sal de carater acido e o NaCH3COO € um sal de carater basico.

IV. Correta. NaCH3zCOO € um sal de carater basico e o NH,C/ € um sal de carater acido.
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16. Alternativa E

A solucao resultante da hidrélise do cianeto de amoénia devera ser fracamente basica:
CN + H,O ——= HCN + OH" Kox-

(NH,)" + HyO —= NH,OH + H' K i,

CN™ +(NH,;)  + HO &= HCN + NH,0H K=K__xK

NH4*
K=2,5x10"°x5,6x1071°

K=14x10"1* (fracamente basica)

17. Alternativa B

Cloreto de amoénio (NH4C/): sal de base fraca e acido forte (pH acido).
Acetato de sodio (CHSCOONa): sal de acido fraco e base forte (pH basico).
Cloreto de potassio (KC/): sal de base forte e acido forte (pH neutro).

18. a) Observe as equacoes a seguir:

. NHj(aq) + H,O(f) == NH,OH(aq) + H'(aq)

Il. NH,OH(aq) == NH;(g) /" + H,0(/)

b) Percebe-se cheiro mais forte de amoénia no tubo 2.

A adicao de Na,COs torna o meio mais basico (maior Ki), o que provoca maior consumo de H-,
deslocando o equilibrio I para a direita e favorecendo a formacao de NH4OH(aq), que por sua vez se
decompode produzindo mais amonia (NHj).

c) O cloreto de amonio € um sal de carater acido, pois é proveniente de um acido forte (HC/)e uma

base fraca (NH4OH).
Logo a sua hidrélise salina origina uma solucao acida (pH < 7):

NH," (aq) + H,0(¢) &—= NH,OH(aq) + H"(aq).

19. a) A hidrélise do cianeto de sodio que pode ser representada simplificadamente por:

CN (aq) + H,O(/) ——— HCN(aq) + OH (aq)

origina um meio basico, que justifica a coloracdao vermelha da solucdo quando se adiciona
fenolftaleina.

b) A hidrolise do cloreto de aménio que pode ser representada simplificadamente por:

NH," (aq) + H,O(¢) &—= NH,OH(aq) + H" (aq)

origina um meio acido, o que justifica que a solucdao continue incolor mesmo com a adicdo de

fenolftaleina.

20. Tubo 1 - K2 > K3 > Kg, logo [OH-] € maior na equacao 2, o que faz com que o tubo 1 apresente
maior quantidade de agua, deslocando mais o equilibrio 1 no sentido da formacao da amoénia.
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21. Alternativa A

CH;COONa + H20 &=—= CHZCOOH + Na® + OH"™

\_q_—/ %/_/
Acido Meio basico;
fraco pH aumenta

22. a) Solucao II < solucao I < solucao III.
(NaF, NaC/, NH,C/)

b) NaC/(s) —HO , Na* (aq) + C¢ (aq).
Nao ocorrera hidrolise de nenhum dos ions, portanto, o meio sera neutro.

NaF(s) —HO , Na* (aq) + F (aq).
Ocorrera a hidroélise do ion F-:
F~(aq) + HyO(/) == HF(aq) + OH (aq).

Portanto, o meio sera basico.

NH,C/(s) —=2— NH," (aq) + C/™(aq).
Ocorrera a hidrolise do ion NH, " :
NH," (aq) + H,O(¢) === NH;3(aq) + H30" (aq).

Portanto, o meio sera acido.
23. Teremos:

a) NaC/(s) + HyO —— Na' + C/” + HOH
Solucao neutra
b) H;CCOONa(s) + H,O0 ——= H3;CCOOH + Na’+ OH"
%,_/

Solucao
basica

c) NH,C/(s) + 2H,0 = NH,OH + H,O" + C/~

Solugao
acida
d)Na(s) + HLOe=—=Na'+ OH + %H,
[ —
Solucao
basica

24. a) Maior K,, maior a (ionizacao) ou maior Ky, maior a (dissociacao).

Concluimos que:
Maior condutividade: HC/O,.

Menor condutividade: CeHsOH.

b) Temos:

NH,OH —%2 5 NH} + OH"
(dissociacéo)

NH, + OH™ + HOH & NH; + 2HOH

NH} + OH” —— NH, + HOH

(hidrolise)
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A adicao de H»O intensifica a hidrélise do ion NH4* promovendo a diminuicao de ions e, portanto, a
diminuicao da luminosidade da lampada.

¢) CH;COOH + H,0 —— H;0" + CH;COO  AH > 0.

A reacdo endotérmica é favorecida com o aumento da temperatura. Portanto, o aquecimento da
solucdo de acido acético aumenta o grau de ionizacdo e, consequentemente, aumenta a
luminosidade.

25. a) Acetato de sodio: basico.
CH3COONa(s) + H,O(/) —— CH3COOH(aq) + Na'(aq) + OH (aq)

%f—J
Meio
basico
Cloreto de sodio: neutro.
NaC/(s) + H,O(¢) == Na'(aq) + C¢ (aq) + H,0O(Y)

Meio neutro

Cloreto de amonio: acido.

NH,C/(s) + HyO(/) ——=NH,OH(aq) + H'(aq) + C/ (aq)
Meio
acido

b) Hidrolise salina.

26. a) Os ions do NaC/ nao sofrem hidrolise (pH = 7) porque este composto € derivado de um
acido forte (acido cloridrico) e de uma base forte (hidroxido de sédio). Solugcao neutra.

CeHsCOONa, sal derivado de acido fraco e base forte. O anion CéHsOO- sofre hidrélise. O pH torna-
se maior do que 7 (solucao basica).

NH,C/, sal derivado de acido forte e base fraca: o cation NH4* sofre hidrolise tornando o pH menor
do que 7 (solucao acida).

b) Equacgodes das hidrolises:
CgHsCOO™ (aq) + H,0 (/) &= C4H5COOH(aq) + OH (aq)

[CeH5COOH] x| OH |
K, =
| CeH5CO0" |

NH," (aq) + H,0(¢) &—= NH,OH(aq) + H30" (aq)
[H;0* | x[NH,OH]

i

Em meio aquoso: K;, =

27. a) Hidrolise do Al,(S0,), : Al,(SO4), + 6HOH == 2A/(OH), | + 6H" + 350,

b) A cal € um oxido de carater basico e, portanto, reage com agua produzindo Ca(OH)a:
CaO + H,O —— Ca(OH),.

15
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O hidroxido de calcio formado reage com acido sulfairico: Ca(OH)2 + H,SO, —— CaSO, + 2H,0.

Os ions H* resultantes da hidrolise sdo neutralizados pelos ions OH-. Portanto, a adicao de cal
provoca diminuicao da acidez, elevando o pH.

28. a) A reacao do azinhavre com um acido fraco pode ser representada por:
CuCOg .Cu(OH)2 + 4HA —— 3H,0 + CO, + 2CuA,.

b) Uma solucao para ter o mesmo efeito de um acido fraco sobre o azinhavre tem que ter carater
acido. Podemos observar o que se segue abaixo.

Carbonato de soédio:

Na,CO; + HOH —— H,CO3; + 2NaOH; a reacao forma uma base forte, a solucdo apresentaria

carater basico, logo nao teria efeito sobre o azinhavre.

Cloreto de sodio:

NaC/ + HOH ——= HC/ + NaOH; a reacao forma um acido e uma base fortes, a solucéo

apresentaria carater neutro, logo nao teria efeito sobre o azinhavre.

Carbonato de sodio:

Na,CO; + HOH —— H,CO; + 2 NaOH; a reacao forma uma base forte, a solucdao apresentaria
carater basico, logo nao teria efeito sobre o azinhavre.

Hidroxido de sodio:

NaOH + HOH —— Na® + OH ; a solucdo apresentaria carater basico, logo nio teria efeito sobre
o azinhavre.

29. a) Como o pH da agua do mar € basico (pH = 8), o equilibrio é deslocado para a direita e os
ions Fe®" (aq) sdo consumidos e precipitados na forma de Fe(OH), (s).

Deslocamento
para a direita

Fe* (aq) + 3H,0(Y) = Fe(OH), (s)+ 3H" (aq)
Cations consumidos
por ions OH™ presentes
na agua do mar.

b) Quando o equilibrio de hidrolise € deslocado para a esquerda, ou seja, em meio acido, a
concentragéo de ions Fe®' (aq) aumenta.

Conclusao: aguas de determinados rios sao ricas em ions Fe3" (aq) , pois sao acidas.

Fe* (aq) + 3H,0(¢) L > Fe(OH),(s) + 3H'(aq)

para a esquerda Aumento de
concentracao
em meio acido

30. a) Analisando o grafico, verificamos que, para uma mesma pressao de O», a porcentagem de O
transportado sera maior em pH = 7,6.

No ponto X, Z > Y.
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% de O4 transportado

Pressio de 02

b) O NH,C/ sofre hidrodlise, segundo a equag¢ao quimica:

NH," (aq) + H,0 &= NH;(aq) + H30" (aq)

Ha liberacao de H3zO*, o que causara o aumento da acidez.

Esse recurso sera usado na alcalose para diminuir a alcalinidade do sangue, segundo a equacao

quimica: H;O" + OH™ &—— 2H,0.

31. Alternativa C

I. Certa. A concentracao de ions H* no frasco 1 é aproximadamente 1,0 mol/litro.
Frasco 1: 500 mL de HC/ 1,0 mol/L.

HC/ é um acido forte com o ~100 %.
100
100

Entao, [H*} ~1,0 mol/L

[H" | = ax[HC/]~ ===x1,0 mol/L

II. Errada. A concentracao de ions H* no frasco 2 é inferior a 1,0 mol/litro.
Frasco 2: 500 mL de CH;COOH 1,0 mol/L.

CH3;COOH ¢é um acido fraco com a < 5%.

[H"|= o x[HC/]=_a x1,0 mol/L
< 5% <5%

Entao, [H*] <1,0 mol/L

III. Errada. A concentracao de ions OH- no frasco 3 é inferior a 1,0 mol/litro.
Frasco 3: 500 mL de NH,OH 1,0 mol/L.

NH,OH é uma base fraca com a < 50 %.
[OH™ |= o x[NH,OH]= a x1,0 mol/L
%/_/ %,_/
<50% <50%

Entao, [OH_] < 1,0 mol/L

IV. Errada. A mistura de 100 mL do contetido do frasco 1 com igual volume do contetido do frasco
2 produz 200 mL de uma solucdo aquosa cuja concentracao de ions H* é inferior a 2,0 mol/litro.

Frasco 1:
V; =100 mL=0,1L
[H*]l ~1,0 mol /L
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_ +
Dy _[H ]xV
nH+(I) =1,0x0,1=0,1 mol
Frasco 2:

V=100 mL =0,1L
H* 1 1/L
[ ]H< ,0 mol /

Dy = [H+ ]n <V

\—W—J
< 1,0 mol/L

nH*(II) - [H+ ]11 x0,1

\—W—J
< 1,0 mol/L

nH+(H) < 0,1 mol
n.. 0 + nH+(H) < 0,2 mol
< 0,1 mol
0,1 mol + nH+(H) < 0,2 mol
%/_/
< 0,1 mol
< 0,1 mol
[H*] _ n.. 0 +0 w _ 0,1 mol + n.. )
Vi + Vi 0,1L+0,1L
|:H+:|:M< 2 mol/L
0,2 L

V. Certa. No frasco 1 tem-se HC/ e no frasco 2 tem-se NH,OH . Entao:
HC/+NH,OH —— H,0 + NH,C/

NH,C/ (hidrolise)

NH," + C/~ +H,0 &—= H" + C/~ + NH; + H,0O

NH," === H' + NHj4

Meio
acido
pH<7
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