EXERCICIOS SOBRE ESTEQUIOMETRIA - CALCULO ESTEQUIOMETRICO IT

PROFESSORA SONIA

OBSERVACAO: utilize, quando necessario, a tabela periédica para consultar massas atémicas.
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01. (ENEM) substancia que reage com o ferro presente na hemoglobina do sangue, produzindo luz
que permite visualizar locais contaminados com pequenas quantidades de sangue, mesmo
superficies lavadas.
E proposto que, na reacdo do luminol (I) em meio alcalino, na presenca de peroxido de hidrogénio
(I) e de um metal de transicao (M(n)*), forma-se o composto 3-aminoftalato (III) que sofre uma
relaxacdo dando origem ao produto final da reacdo (IV), com liberacdo de energia (hv) e de gas
nitrogénio (Ng).

(Adaptado. "Quimica Nova", 25, no. 6, 2002. pp. 1003-10)

1%
NH, O

| ] ]|
NH, (o)

Dados: pesos moleculares:
Luminol = 177
3-aminoftalato = 164

Na analise de uma amostra biologica para analise forense, utilizou-se 54 g de luminol e peroxido de
hidrogénio em excesso, obtendo-se um rendimento final de 70 %.

Sendo assim, a quantidade do produto final (IV) formada na reacao foi de:

a) 123,9. b) 114,8. c) 86,0. d) 35,0. e) 16,2.
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PROFESSORA SONIA
02. (ENEM) Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulftirico (H2SO4) foram
derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto
ambiental de um desastre desse tipo, é preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se,
por exemplo, lancar calcario, minério rico em carbonato de calcio (CaCOg), na regido atingida.
A equacao quimica que representa a neutralizacao do H.SOs; por CaCOjz, com a proporcao
aproximada entre as massas dessas substancias é:

H,SO, + CaCO, —— CaSO, + H,0 + CO,
1 tonelada 1 tonelada solido gas
reage com sedimentado

Pode-se avaliar o esforco de mobilizacdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal situacao,
estimando a quantidade de caminhdes necessaria para carregar o material neutralizante. Para
transportar certo calcario que tem 80 % de CaCOs, esse numero de caminhdes, cada um com carga
de 30 toneladas, seria proximo de

a) 100. b) 200. c) 300. d) 400. e) 500.

03. (FATEC) O acido acetil-salicilico, conhecido como "aspirina", é um dos analgésicos mais
consumidos. Pode ser produzido pela interacao entre acido salicilico e anidrido acético, conforme
mostra a equacgao a seguir:

C,H,0, +C,H,0, - C,H,0, + C,H,O,

acido anidrido "aspirina " acido
salicilico acético acético

A massa de "aspirina" que seria possivel produzir a partir de 1,38 toneladas métricas de acido
salicilico, supondo que transformacao ocorra com rendimento de 80 %, é:

(Massas molares: acido salicilico = 138 g/mol; "aspirina" = 180 g/mol; 1 tonelada métrica (t) = 1 x
106 g)

a) 1,10t
b) 1,44 t
c) 180 g
d) 1,38t
e) 1,80t

04. (Mackenzie) Na queima de 10 kg de carvao de 80 % de pureza, a quantidade de moléculas de
gas carbonico produzida é:
Dados: massa molar (g/mol) C = 12; O = 16.

C+0,—>CO,
a) 17,6x 1028 b) 6,25x1027 ¢) 57,6x101° d) 4,8x 1025 ) 4,0x 1026

05. (PUCRJ) O sulfato de calcio (CaSO4) € matéria-prima do giz e pode ser obtido pela reacao entre
solucoes aquosas de cloreto de calcio e de sulfato de sodio (conforme reacdo abaixo). Sabendo disso,
calcule a massa de sulfato de calcio obtida pela reacdo de 2 mols de cloreto de calcio com excesso
de sulfato de sodio, considerando-se que o rendimento da reacao € igual a 75 %.

CaC/,(aq) + Na,SO,(aq) —— CaSO,(s) + 2NaC/(aq)

a) 56 g.

b) 136 g.
c) 272 g.
d) 204 g.
e) 102 g.
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PROFESSORA SONIA
06. (UNIFESP) No laboratéorio de quimica, um grupo de alunos realizou o experimento
esquematizado na figura, que simula a fabricacdo do bicarbonato de so6dio, um produto quimico de
grande importancia industrial.
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O frasco II, imerso em um banho de agua e gelo, contém solucao aquosa com carbonato de amonio
e 23,4 g de cloreto de sédio. O frasco I, gerador de gas carbonico, contém "gelo seco", que quando
borbulhado na solugdo do frasco II causa uma reacao, produzindo como Unico produto sélido o
bicarbonato de soédio. Decorrido o tempo necessario de reacao, os cristais foram separados e
secados, obtendo-se 25,2 g de NaHCO3. Considerando que reagente limitante € NaC/, o rendimento

percentual desse processo, corretamente calculado pelo grupo de alunos, foi igual a:

a) 85 %. b) 80 %. ¢) 75%. d) 70 %. €) 39 %.

07. (ITA) Uma forma de sintetizar 6xido nitrico em meio aquoso € reagir nitrito de sédio com sulfato
ferroso e acido sulfurico, produzindo, além do 6xido nitrico, sulfato férrico e bissulfato de sodio.
Partindo de 75,0 g de nitrito de sodio, 150,0 g de acido sulfarico e 152,0 g de sulfato ferroso e tendo
a reacao 90 % de rendimento, determine a massa de 6xido nitrico obtida.

08. (IME) O processo Solvay de producao de carbonato de sodio realiza-se mediante as reacodes
abaixo:

CaCO, — > CaO + CO,
CaO + H,0 —— Ca(OH),

NH, + H,0 — > NH,OH

2NH,OH + CO, —— (NH,),CO, + H,O
(NH,),CO, + CO, + H,0 —— 2NH,HCO,
NH,HCO, + NaCl ——» NH,Cl + NaHCO,
2NaHCO, — > Na,CO, + CO, + H,0

2NH,C/ + Ca(OH)2 —— 2NH, + CaC/, + 2H,0

A partir destas equacoes, determine:
a) a reacao global que representa o processo;
b) a massa de cada reagente que € necessaria para produzir 1.000 kg de carbonato de sédio.

09. (IME) Um composto cuja molécula contém apenas carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio foi
queimado em presenca de O, fornecendo uma mistura gasosa de CO;, H2O e Nao. A agua presente
nesta mistura foi condensada e correspondeu a 1/6 do total de mols. Verificou-se que o CO,
representava 80 % em mol da fracdo nao condensada. Determine:

a) a formula minima do composto, sabendo-se ainda que sua molécula contém tantos atomos de
carbono quanto de oxigénio;
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b) a formula molecular do composto, sabendo-se que 170,4 g do mesmo, no estado gasoso a 800 K
e 0,64 atm, ocupam 82 L;

c) a massa minima de O; necessaria para a combustao completa de 213,0 g deste composto.

10. (UNICAMP) Vivemos em uma época notavel. Os avancos da ciéncia e da tecnologia nos
possibilitam entender melhor o planeta em que vivemos. Contudo, apesar dos volumosos
investimentos e do enorme esforco em pesquisa, a Terra ainda permanece misteriosa. O
entendimento desse sistema multifacetado, fisico-quimico-biologico, que se modifica ao longo do
tempo, pode ser comparado a um enorme quebra-cabecas. Para entendé-lo, € necessario conhecer
suas partes e associa-las. Desde fenomenos inorganicos até os intrincados e sutis processos
biologicos, o nosso desconhecimento ainda é enorme. Ha muito que aprender. Ha muito trabalho a
fazer. Nesta prova, vamos fazer um pequeno ensaio na direcao do entendimento do nosso planeta, a
Terra, da qual depende a nossa vida.

A Terra é um sistema em equilibrio altamente complexo, possuindo muitos mecanismos auto-
regulados de protecdo. Esse sistema admiravel se formou ao longo de um extenso processo
evolutivo de 4550 milhdoes de anos. A atmosfera terrestre é parte integrante desse intrincado
sistema. A sua existéncia, dentro de estreitos limites de composicao, € essencial para a preservacao
da vida. No grafico a seguir, pode-se ver a abundancia relativa de alguns de seus constituintes em
funcao da altitude. Um outro constituinte, embora minoritario, que ndo se encontra na figura € o
ozonio, que age como filtro protetor da vida na alta atmosfera. Na baixa atmosfera, a sua presenca é
danosa a vida, mesmo em concentracoes relativamente baixas.
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a) Considerando que o ozdnio seja formado a partir da combinacdo de oxigénio molecular com
oxigénio atdmico, e que este seja formado a partir da decomposicao do oxigénio molecular, escreva
uma sequéncia de equacoes quimicas que mostre a formacao do ozoénio.

b) Tomando como base apenas o grafico e as reacdes quimicas citadas no item a, estime em que
altitude a formacao de ozoénio € mais favorecida do ponto de vista estequiométrico. Justifique.

11. (UFLAVRAS) Um caminhao-tanque derramou 4,9 toneladas de acido sulfairico numa estrada.
Para que esse acido nao atinja uma lagoa proxima ao local do acidente e para amenizar os danos

ecologicos, jogou-se barrilha (50 %) sobre o acido sulfarico derramado (barrilha = NaQCOS).

a) Classifique a reacdo que ocorre entre o acido sulfurico e a barrilha, mostrando a equacao
quimica.

b) Qual a massa de barrilha (50 %) necessaria para neutralizar todo o acido derramado?
Massas molares (g/mol): H,SO, =98; Na,CO, =106.
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12. (FUVEST) ma jovem senhora, ndo querendo revelar sua idade, a nado ser as suas melhores
amigas, convidou-as para a festa de aniversario, no sé6tdo de sua casa, que mede
3,0 mx2,0 mx2,0 m. O bolo de aniversario tinha velas em numero igual a idade da jovem senhora,

cada uma com 1,55 g de parafina. As velas foram queimadas inteiramente, numa reacdo de
combustao completa. Apés a queima, a porcentagem de gas carbonico, em volume, no soétao,
medido nas condi¢cbes ambientes, aumentou de 0,88 %. Considere que esse aumento resultou,
exclusivamente, da combustiao das velas.

Dados:

massa molar da parafina, Co2Hass: 310 g.mol-1; volume molar dos gases nas condi¢coes ambientes de
pressao e temperatura: 24 L.mol-L.

a) Escreva a equacao de combustao completa da parafina.

b) Calcule a quantidade de gas carbonico, em mols, no s6tao, apos a queima das velas.

c) Qual é a idade da jovem senhora? Mostre os calculos.
13. (PUCRIO) Considere a reagao a seguir: CHC/,(g) + C/,(g) —— CC/,(g) + HC/(g).

a) Ao reagir 11,9 g de CHC/, em um ambiente contendo gas cloro em excesso, qual a massa de
CC/,(g)e de HC/(g) produzida se a reacdo apresentar 75 % de rendimento?

b) Quais os nomes das substancias CHC/, e CC/, segundo a IUPAC?

¢) Que tipo de ligagcao quimica existe entre os atomos de H e de C/ na molécula de HC/?
Dados: C=12; H=1; Cl = 35,5.

14. (UERJ - adaptado) O classico processo Haber de producao de amonia, cujo rendimento é de 80
% em condicoes otimas, esta representado a seguir.

Na(g) + 3H2(g) —— 2NHs(g)

A equacao anterior representa um processo alternativo de producao de amoénia, que tem como
reagentes gas natural, vapor d'agua e ar atmosférico. O rendimento deste processo € de 20 % em
condicdes 6timas.

7CHa(g) + 10H,0(v) + 8Na(g) + 20,(g) — > 16NHs(g) + 7COx(g)

Admita comportamento ideal dos gases e vapores envolvidos.
Considerando um mesmo volume de nitrogénio, calcule a razao entre os volumes de amonia gasosa
produzidos pelo processo Haber e pelo processo alternativo, ambos em condicoes 6timas.

15. (UFF) Em certo processo de producdo do acido acético (CHsCOOH), o oxigénio é borbulhado
numa solucao de acetaldeido (CH3COH), sob determinada pressao, a 60 °C, na presenca de acetato
de magnésio ((CH3COO-)2Mg?2*) como catalisador.

Considere uma experiéncia em que 20,0 g de acetaldeido e 10,0 g de oxigénio foram colocados num
recipiente, onde ocorreu a reacao descrita acima, e determine a massa, em grama:

a) de acido acético produzido, supondo que o rendimento da reacao foi de 75 %;

b) do reagente, em excesso.
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16. (UFRJ) Um camundongo, com 10 g, apresenta a seguinte composicao centesimal em massa:

Hitrogénio
305 Outros

Hidrogénio 2%

Fosforo
Calcio

1%
2%

Carbono
18% Oxigénio
64%

Determine a quantidade maxima de agua, em gramas, que poderia ser formada apenas pela
combinacao dos atomos de hidrogénio e oxigénio presentes no camundongo.

17. (UNESP) Na industria, um dos processos de obtencao do acido sulfiirico consiste no tratamento
térmico vigoroso da pirita (FeS,) na presenca de corrente de ar (reacao de ustulacdo). Os produtos
obtidos sao oxido férrico (Fe2Os3) e dioxido de enxofre (SOz). O diéxido de enxofre € oxidado a
anidrido sulftirico (SO3), também pela reacao com oxigénio, e, finalmente, por hidrélise do anidrido
sulfiirico, obtém-se o acido sulftirico.

a) Escreva as reacoes de obtencao do acido sulfarico a partir da ustulagao da pirita.
b) Calcule a massa de acido sulftirico produzido a partir de 24 kg de pirita.

Dados: massas molares: FeS,; = 120 g/mol,
H.>SO4 = 98 g/mol

18. (UNESP) Em 2004 iniciou-se, no Brasil, a exploracdao de uma importante jazida de minério de
cobre. Nestes minérios, o metal é normalmente encontrado na forma de sulfetos, como o CusS, e
para sua obtencdo o minério € submetido a ustulacdo - aquecimento sob atmosfera de ar ou de
oxigénio. Neste processo, além do cobre metalico obtém-se o dioxido de enxofre. Como subproduto,
pode-se obter o acido sulftrico, por reacdo do SO, com o oxigénio, formando o trioxido de enxofre
(SO3), e deste com a agua, resultando no H2SOs.

a) Escreva a equacao quimica para a ustulacao do CuS.

b) Dadas as massas molares, em g.mol-l: H=1; S = 32 e O = 16, calcule a massa de acido sulfarico
que pode ser obtida a partir de 64 kg de SO,. Apresente seus calculos.

19. (UNICAMP) O etanol, produzido a partir da cana-de-acucar, tem se mostrado uma interessante
alternativa como combustivel em substituicido a derivados de petréleo. No que diz respeito a
poluicao atmosférica, o assunto é polémico, mas considerando apenas as equacoes quimicas I, Il e
III a seguir, pode-se afirmar que o alcool etilico € um combustivel renovavel nao poluente.

I. Ci2H22011 + HO ——— 4C3HgO + 4CO»
(producao de etanol por fermentacao)

II. C1oH2:011 + 120, ——— 11H-0 + 12C0O,
(combustao da sacarose, que é o inverso da fotossintese)

III. C2HeO + 302, —— 2CO, + 3H20
(combustao do etanol)

a) Use adequadamente as equacoes I, II e III para chegar a conclusao de que aquela afirmacao
sobre o alcool etilico esta correta, demonstrando o seu raciocinio.
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b) Na safra brasileira de 1997, foram produzidas 14 x 106 toneladas de acucar. Se, por
fermentacao, todo esse acucar fosse transformado em etanol, que massa desse produto, em
toneladas, seria obtida?
Massa molar do etanol = 42 g/mol;
Massa molar da sacarose (acucar) = 342 g/mol.

20. (PUCSP) A producao de lixo decorrente das atividades humanas € responsavel por sérios
problemas ambientais causados pela liberacao inadequada de residuos residenciais ou industriais.

Um dos residuos industriais que merece destaque na contaminacdo do ambiente € o metal
mercurio e seus compostos. O mercurio tem larga aplicacdo como eletrodo do processo de obtencao
do cloro gasoso (C/,) e da soda caustica (NaOH) a partir da eletrélise da salmoura (NaCf (aq)). @)

metal mercurio também é utilizado no garimpo do ouro em leito de rios, e na fabricacdo de
componentes elétricos como lampadas, interruptores e retificadores.

Compostos idnicos contendo os cations de mercurio (I) ou (II), respectivamente Hgy2* e Hg?*, sao
empregados como catalisadores de importantes processos industriais ou ainda como fungicidas
para lavoura ou produtos de revestimento (tintas).

O descarte desses compostos, de toxicidade relativamente baixa e geralmente insoluveis em agua,
torna-se um grave problema ambiental, pois algumas bactérias os convertem na substancia
dimetilmercurio (CHzHgCHs) e no cation metilmercurio (II) (CHsHg*) que sado altamente téxicos.

Esses derivados sao incorporados e acumulados nos tecidos corporais dos organismos, pois estes
nao conseguem metaboliza-los.

O mercurio € obtido a partir do cinabrio, minério vermelho cujo principal componente € o sulfeto de
mercurio (II), HgS. Minérios com alto teor de HgS sao aquecidos em contato com cal (CaO),
formando mercurio metalico (Hg), sulfato de calcio (CaS0O,) e sulfeto de calcio (CaS).

Escreva a equacao balanceada do processo descrito.

Determine a massa de mercurio obtida a partir de 465 kg de sulfeto de mercurio (II), considerando
que o rendimento do processo € de 80 %.

Dados: Hg = 200,5 g/mol; S = 32,0 g/mol; Ca = 40,0 g/mol; O = 16,0 g/mol.

RESPOSTAS

01.D 02.D 03.B O04.E 05.D 06.C

07. Temos:

Nitrito de s6dio: NaNOs.
Oxido nitrico: NO.

Sulfato ferroso: FeSOa.
Acido sulftirico: H2SOq.
Sulfato férrico: Fez(SOa4)s.
Bissulfato de sodio: NaHSOs.
Agua: H,0.

Equacao a balancear:

+2 + 3 (oxidacao)
NaNO, +FeSO, + H,SO, —— NO + Fe, (SO, ), + NaHSO, + H,0O
+3 + 2 (reducao)

2N°** +2e” — 2N** (reducéo)

2Fe*" — 2Fe® +2e (oxidacgdo)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 7
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Temos a equacao balanceada, onde NaNO; = 69; FeSO4 = 152; H,SO4 = 98.

2NaNO, +2FeSO, + 3H,SO, —— 2NO + 1Fe, (SO, ), + 2NaHSO, + 2H,0
138g ——304g— 294 ¢

75g —— 152g—150 ¢

75 x304>138x32

EXCESSO

152x294 < 150 x304
[

EXCESSO
O reagente limitante € o FeSO,.

2NaNO, + 2FeS0, + 3H,S0, — 2NO + 1Fe, (SO, ), + 2NaHSO, + 2H,0

2 mols 2 mols
1 mol 1 mol
1 mol NO —— 100%
Ny, — 90 %

Ny, = 0,9 mol
my, =0,9x30=27,0 g
my, =27,0g

08. Teremos:
CaCO,; —» CaO +CO,

CaO +H,0 — Ca(OH),

2NH, +2H,0 - 2NH,OH

2NH,OH +CO, — (NH,),CO, + H,O0
(NH,),CO,; +CO, + H,0 - 2NH,HCO,
2NH,HCO, +2NaC¢ — 2NH,C/ + 2NaHCO,
2NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0

2NH,C/ + Ca(OH), — 2NH, + CaC/, + 2H,0
CaCO, + 2NaC! —%®1 5 Na,CO, +CaC/,
100 g —2x58,5g——— 106 g

mCaCO3 — My —— l-OOOkg
Me,co, =943,4 kg

my,., =1.103,77 kg

09. a) A queima pode ser dada pela equacao nao balanceada: CxHyNzOw + O> — CO; + H20 + N»
Temos que x = w; a mistura que surge € formada por CO,, H,O e Na.

Entao n(total) = n(CO2) + n(H20) + n(N»).

n(H20) = (1/6)n(total), substituindo, na equacao anterior, vem:

n(total) = n(COy) + (1/6)n(total) + n(Ny)

n(COg) + n(N2) = (5/6)n(total)

Conforme os dados, sabemos que:

n(CO2) = (80/100).(5/6)n(total)

n(COy) = (4/6)n(total).

Entao:
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n(N2) = [(5/6) — (4/6)|n(total)
n(N2) = (1/6)n(total)

Logo, temos:

n(COy) = (4/6)n(total)
n(H20) = (1/6)n(total)
n(N2) = (1/6)n(total)

A proporcao estequiomeétrica é:
(4/6) : (6/6) : 91/6), ou seja,

4 mols de CO; : 1 mol de H20 : 1 mol de No.
Substituindo na equacao de combustao
nCxHyNzOw + Oz — CO3 + H20 + Nj, temos:
CxHyNzOw + Oz - 4CO2 + 1H20 + 1N,

Fazendo o balanceamento, encontraremos:
x=4,y=2ez=2,logo aformula minima é dada por: C;HNO:.

b) A massa molar do composto é dada pela repeticao da féormula minima, ou seja:
(C2HNO2)n = 71n
Aplicando a equacao de estado para um gas ideal, teremos:
PxV=4RxT
M

170,4

0,64 x82 =
In

x 0,082 x 800

n=3
(C,HNO,), = C{H,N,Oq.
c) A equacao da combustao é:
2C,H,;N,O, + 7,50,——12CO, +3H,0+ 3N,
2x213g—7,5x32 ¢
213 g — m,,
m, =120 g

10. a) O, — 2[O]
[O] + 02 - O3

b) [O] + Oy —— Og3

lmol 1mol
Pelo grafico as curvas se cruzam na altitude de 135 km.

11. a) H>SO4 + NasCO3 ——— H>CO3 + NasSOq4
(dupla troca)

b) 10,6 toneladas
12. a) CooHye + (67/2)02 — 22C0,; + 23H,0.

b) 4,4 mols.
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PROFESSORA SONIA

c) 1 mol (parafina) 22 mols (CO,)
310 g 22 mols
M e~ 4,4 mols
mparaﬁna = 62 g

Como uma vela equivale a um ano, temos:
1 ano (1 vela) 1,55 g

t——62¢g
t =40 anos.

13. Teremos:
CHC/, + C¢, —» CCt¢, + HC/

119,5g —154g—36,5 g
119g——— x — ¥y

x=15,34 g

15,34 g — 100%
Mee,, — 719%

me, =11,5¢g

y=3,63¢

3,63 g —100%
my., — 75%

mye, =2,72 g

b) CHC/, : triclorometano.

CC/, : tetraclorometano.

c) Ligacao covalente polar.

14. Em ambos os processos, 1 mol de N, produz 2 mols de NHs.
Logo, a diferenca de volume produzido deve-se apenas ao rendimento, que € 4 vezes maior no
processo Haber. Portanto, a razao € igual a 4.

15. a) 20,5 g de acido acético.
b) 2,7g de oxigénio em excesso.

16. O camundongo tem 1,0 g de hidrogénio e 6,4 g de oxigénio. Como, em 1 mol de agua ha 2 g de
hidrogénio e 16 g de oxigénio, o hidrogénio presente no camundongo seria suficiente para produzir
1,0/2,0 = 0,5 mol de agua, enquanto o oxigénio seria suficiente para produzir 6,4/16 = 0,4 mol de
agua. Deste modo, a formacado de agua € limitada pela quantidade de oxigénio. Portanto, a
quantidade maxima de agua que poderia ser formada apenas pela combinacdo dos atomos de
hidrogénio e oxigénio presentes no camundongo é 0,4 mol, o que corresponde a 0,4x 18 = 7,2 g de

agua.

17. a) 4FeS; + 1102 —— 2Fe,03 + 8S0,
8S0; + 40, —— 8S0s3
8S03 + 8H, O ——— 8 HySOq4

Somando as trés equacoes teremos:
4FeS; + 1505+ 8H,O ——— 2Fe;O3 + 8HoSO4
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b) Dividido a equacao anterior por 2:
2FeS, + 7,50,+ 4H,0 ——1Fe, 0, + 4H,SO,
2x120 g 4x98 g
24.000 g m
m =39.200 g =39,2 kg

18. Teremos:
a) A equacao quimica do processo €: CuS + 0, —2— Cu+ SO0, .

b) Teremos:

SO, +;o2 — 807
807 +H,0 > H,S0,
SO, + ;oz +H,0 - H,S0,

64 g 98 g
64 kg my o,
my o, = 98 kg

19. a) Somando as equacoes I e III, temos:

I C,H,,0,, +H,0 - 4CHO +4CO,

Il 4CH.0 +120, - 8CO, +12H,0
C,,H,,0,, +120, - 12CO, +11H,0

A formacao do etanol libera CO; (nao venenoso) e a combustdao do etanol produz CO. e H,O nao
venenosos. Além disso, todo o CO; liberado na queima do agucar (12CO,) € consumido na
fotossintese (12CO,).

O agucar é renovavel devido a fotossintese: 12CO, +11H,0 —*— C,,H,,0,, +120, .

b) 6,9x106¢ t.
Observacao: A massa molecular do etanol €, na realidade, igual a 46 g/mol. Assim sendo, a
resposta correta do item b seria 7,5x 106 t.

20. De acordo com a equacao da reacao quimica, temos:
4HgS + 4Ca0O —— 4Hg + 1CaSO, + 3CaS

4%x232,5g — 4x200,5 g
465 kg ——— m,,
my, =401 kg

401 kg —— 100 %
m — 80 %
m = 320,8 kg de Hg.
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