PROFESSORA SONIA
EXERCICIOS SOBRE SEPARACAO DE MISTURAS (ANALISE IMEDIATA)

1. Preencha os quadros a seguir com a descricdo da utilizacdo de cada equipamento de
laboratorio:

Béquer Erlenmeyer
Frasco de Kitassato Funil de decantacao ou funil de bromo
Balao de fundo chato Balao de fundo redondo
Balao volumeétrico Tubo de ensaio
|
e
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PROFESSORA SONIA

Bureta Condensador
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Bico de Buinsen Pipeta volumeétrica

2. (UEPB) Uma das medidas paliativas utilizadas por governos no enfrentamento das secas no
Nordeste € a distribuicdao de agua através de carros-pipa. No entanto, municipios ja castigados
pela seca enfrentam outro problema: a agua distribuida pelos carros-pipa muitas vezes chega aos
moradores impropria para o consumo. Entre as consequéncias mais graves da qualidade ruim da
agua esta o aumento das taxas de mortalidade infantil. De acordo com essa realidade, considere
as seguintes questoes:

A correta correspondéncia entre as doencas de veiculacao hidrica e seus agentes etiolégicos €

A. Amebiase — Entamoeba hystolitica; Colera — Vibrio cholerae; Esquistossomose — Schitossoma
mansoni; Giardiase — Giardia Iamblia.

B. Célera — Vibrio cholerae; Dengue - Aedes aegypti; Brucelose — Brucella rnelitensis; Giardiase —
Giardia lamblia.

C. Filariase — Wuchereria bancrofti; Brucelose — Brucella melitensis; Colera — Vibrio cholerae;
Dengue — Aedes aegypti.
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PROFESSORA SONIA
Além da distribuicdo de patogenos provenientes de ecossistemas aquaticos contaminados, a agua
distribuida em regidoes rurais do semiarido através do carro-pipa pode também conter produtos
consequentes dos seguintes processos, EXCETO

I. aguas com excesso de pesticidas e agrotoxicos decorrentes do processo de eutrofizacao.

II. aguas com excesso de sais dissolvido decorrentes do processo de salinizacao.

ITI. aguas com excesso de cianobactérias potencialmente téxicas, consequéncia do processo de
enriquecimento de nutrientes, principalmente fosforo e nitrogénio

Para o tratamento completo e correto da agua bruta para consumo humano, sdo recomendadas
as seguintes etapas do sistema de tratamento:

i. correcdao de pH, coagulacao, floculacdo, decantacado, filtracdo, desinfeccdo, fluoretacao,
fermentacao.
ii. oxidacdo, coagulacao, floculacdo, decantacao, filtracdo, fermentacdo, correcao de pH,
fluoretacao.
iii. oxidacdo, coagulacado, floculacdo, decantacdo, filtracao, desinfeccdo, correcdo de pH.
fluoretacéo.

A sequéncia correta dos itens das trés proposicoes €

a) A-I-ii
b) B-III-iii
¢) C-1I-i
d) A-II-ii
e) B-I-ii

3. (UEM) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s) relacionada(s) com as fontes de poluicao e de
contaminacao de rios, em areas urbanas e rurais, e com as formas de tratamento dessa agua.

01) Em areas urbanas, uma das fontes de poluicédo dos rios € o despejo de residuos de sabao e de
detergente. No decorrer do tempo, os residuos de sabao sao decompostos, pois sao
biodegradaveis. Ja os residuos de detergente podem ser ou nao biodegradaveis, dependendo do
tipo de cadeia carbonica.

02) Em areas rurais que utilizam produtos transgénicos, os rios que recebem as aguas das
chuvas ficam protegidos da contaminacao por agrotoxicos.

04) As principais etapas que envolvem uma Estacdo de Tratamento de Agua sdo: a floculacdo, a
decantacao, a filtracao e a adicao de substancias como o cloro, o fltior e a cal virgem.

08) Na época da estiagem, devido a variacao do volume de agua de um rio, ocorre o aumento da
diluicao dos poluentes, o que favorece o desenvolvimento abundante de peixes.

16) No reaproveitamento das aguas poluidas, existe uma solucao tecnolégica conhecida como
osmose reversa. Trata-se da separacao e da depuracao das aguas com o uso de uma membrana
que retém as impurezas.

4. (UEL) No inicio do século XVII, a quimica comecou a despontar como ciéncia, com base na
quimica prdtica (mineragdo, purificacdo de metais, criacdo de joias, cerdmicas e armas de fogo),
quimica médica (plantas medicinais) e crencas misticas (busca pela Pedra Filosofal). A figura abaixo
representa a vista do interior de um laboratorio de andlise de minerais do final do século XVI,
utilizado para amalgamacao de concentrados de ouro e recuperacdo do merctrio pela destilagdo da
amdlgama. O minério, contendo ouro e alguns sais a base de sulfeto, era inicialmente tratado com
vinagre (solugao de dcido acético) por 3 dias; em seguida, era lavado e, posteriormente, esfregado
manualmente com merctrio liquido para formar amdlgama merctrio-ouro (detalhe B na figura). A
destilacdo da amadlgama para separar o ouro do mercurio era realizada em um forno chamado
atanor (detalhe A na figura).
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. A =
(Adaptado de: GREENBERD, A. Uma Breve Histéria da Quimica da Alquimia as
Ciéncias Moleculares Modernas. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda., 2009. p.18-19.)

Sobre os processos de obtencdo de ouro empregados no final do século XVI, assinale a alternativa
correta.

a) Ao considerar que o sal presente no minério € o PbS, o emprego do vinagre tem como finalidade
evitar a dissolucao desse sal.

b) A amalgama ouro-mercurio € uma mistura azeotropica, por isso € possivel separar o ouro do
mercurio.

c) A destilacdo da amalgama composta por ouro e mercurio € considerada um processo de
fracionamento fisico.

d) A separacao do mercurio do ouro, por meio da destilacdo, ocorre por um processo de
vaporizacao chamado de evaporacéao.

e) E possivel separar a amalgama ouro-mercurio por meio de destilacio porque o ouro é mais
denso que o mercurio.

5. (IFSC) O ¢6leo de cozinha usado nao deve ser descartado na pia, pois causa poluicao das aguas
e prejudica a vida aquatica. Em Florianopolis, a coleta seletiva de lixo recolhe o 6leo usado
armazenado em garrafas PET e encaminha para unidades de reciclagem. Nessas unidades, ele €
purificado para retirar agua e outras impurezas para poder, entdo, ser reutilizado na fabricacao
de sabao e biocombustiveis.

Fonte: http:/ /portal.pmf.sc.gov.br/entidades/comcap/index.php?cms=reoleo&menu=5
Acesso em: 20 Jul. 2015.

Considerando essas informacodes e os processos de separacao de misturas, ¢ CORRETO afirmar:

a) Oleo e 4gua formam uma mistura homogénea.

b) Para separar o o6leo de cozinha de impurezas sélidas e agua, podem ser usadas,
respectivamente, a filtracado e a decantacao.

c) O 6leo € uma substancia mais densa que a agua.

d) A filtracao é um método usado para separar a agua do o6leo.

e) Oleo é uma substancia composta e agua é uma substancia simples.
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6. (UNISINOS) Acidente entre caminhoes bloqueia BR-290 em Arroio dos Ratos
Colisao aconteceu por volta das 6h e resultou no vazamento da carga de gasolina.
(Disponivel em http://zh.clicrbs.com.br. Acesso em 04 out. 2015.)

A gasolina, combustivel de grande parte dos automoéveis que circulam no mundo, e outros
produtos, como o gas natural, GLP, os produtos asfalticos, a nafta petroquimica, o querosene, os
oleos combustiveis, os Oleos lubrificantes, o 6leo diesel e o combustivel de aviacdo, sdao obtidos

por meio da do petroleo. Esta € uma operacdo que se baseia nas diferencas de
dos componentes da mistura de hidrocarbonetos. O petroleo € um liquido oleoso,
escuro, em agua e denso que a agua, encontrado em jazidas do subsolo da

crosta terrestre.

As lacunas sao corretamente preenchidas, respectivamente, por
a) destilacao fracionada; ponto de fusao; insoluvel; menos.

b) destilacao simples; ponto de ebulicdo; insoltvel; menos.

c) destilacao fracionada; ponto de ebulicao; soluvel; mais.

d) extracado com solvente; ponto de ebulicdo; soltvel; mais.

e) destilacao fracionada; ponto de ebulicao; insoltivel; menos.

7. (PUCPR) A agua é de suma importancia a populacao, entdo, é extremamente necessario que
essa agua seja tratada de maneira correta. Entende-se o tratamento de agua como sendo um
conjunto de procedimentos fisicos e quimicos para torna-la potavel. A figura a seguir mostra as
etapas do tratamento de agua utilizado atualmente. A respeito do tratamento de agua e das
etapas referentes a esse processo, assinale a alternativa CORRETA.

Ciclo do Saneamento

Disponivel em: http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br

a) Na etapa da floculacdo, a agua recebe uma substancia denominada sulfato de aluminio,
responsavel pela aglutinagdo dos flocos das impurezas, para que entdo sejam removidas.

b) Na fase da filtracdo, a agua passa por varias camadas filtrantes, nas quais ocorre a retencao
dos flocos menores que ficaram na decantacao, ficando a agua livre de todas as impurezas.

c) O sulfato de aluminio, existente na floculacdo, possui carater basico, por esse motivo é
colocado cloro na agua para diminuir o seu pH.

d) A fluoretacao é uma etapa adicional, que poderia ser dispensavel, uma vez que ja se faz o uso
do sulfato de aluminio.

e) As etapas do tratamento de agua: floculacao, decantacao e filtracao, sdo suficientes para que a
agua fique em total condicdo de uso, ndo sendo necessaria mais nenhuma etapa adicional para
que a agua torne-se potavel.

8. (IMED) Em relacdo aos processos de separacdao de mistura de soélidos, assinale a alternativa
correta.

a) O funil de bromo (separacao) € o método mais indicado para separar dois sélidos.

b) A destilacdo é o processo mais utilizado na separacao de solidos misciveis.

c) A imantacao € uma técnica que pode ser utilizada para separar uma mistura de soélidos,
dependendo das propriedades magnéticas dos componentes da mistura.

d) Uma mistura de solidos é impossivel de separar.

e) A filtracao a vacuo € o processo mais indicado nesse tipo de separacao.
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9. (FEPAR) A maior parte das atividades de um quimico ocorre em laboratorio, local de muito
trabalho e concentracdo, onde se executam inumeras experiéncias. As regras basicas de
seguranca, o uso de equipamentos adequados de protecao (EPIs), os rotulos nas embalagens de
reagentes, os simbolos de alerta sobre a existéncia de perigo e a finalidade de uso dos materiais
sdo conhecimentos indispensaveis nos processos laboratoriais.

Considere as técnicas de trabalho e as normas de seguranca em um laboratorio de quimica para
avaliar as afirmativas que se seguem.

(___) O simbolo representado na placa triangular indica substancias causticas ou corrosivas.
(___) No preparo de uma solucao acida diluida, o acido deve ser colocado sobre a agua.

(___) Numa destilacao simples, o material de laboratério utilizado para transformar vapor em
liquido é o balao de destilacao.

(__) A proveta € um equipamento usado para fazer medidas precisas de volumes fixos de
liquidos.

(___) O funil de bromo, também denominado funil de decantacao, é utilizado para separar uma
mistura de agua e glicose dissolvida.

10. (CPS) Os materiais de laboratério de Quimica estao presentes no tapete de arraiolos criado
pela artista Isabel Carmona que foi denominado “Destilando”, representado na figura.

"
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(http://tinyurl.com/nccb2r3 Acesso em: 31.07.2014. Original colorido)

Entre esses materiais, temos
a) um tubo de ensaio.

b) um condensador.

C) uma proveta.

d) um béquer.

€) uma pipeta.
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11. (Colégio Naval) Considere os seguintes métodos de separacao de misturas.

I. Método com base na densidade.
II. Método com base no tamanho das particulas.
III. Método com base nas temperaturas de ebulicao.

As definicoes acima se referem, respectivamente, a:

a) I. decantacao; II. peneiracao; IIl. destilacao.
b) L. flotacao; II. destilacao; III. decantacao.

c) I. filtracao; II. catacao; III. destilacao.

d) I. flotacao; II. tamizacao; III. sublimacao.

e) I. decantacao; II. destilacao; III. filtracao.

12. (UEM) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) Os processos mecanicos de separacdo, levigacdo e peneiramento tém como principios de
funcionamento, respectivamente, a diferenca de densidade e a diferenca de tamanho entre
particulas soélidas.

02) Uma mistura azeotropica entre agua e etanol nao pode ser separada por destilacdo simples,
mas sim por destilacdo fracionada.

04) Numa torre de destilacao fracionada de petroleo, os gases sao retirados na parte superior da
torre, e 6leos pesados e asfalto, na parte inferior.

08) A recristalizacdo € uma técnica de purificacdo de substancias soélidas que leva em
consideracdo a solubilidade da substancia em funcdo da temperatura do meio na qual esta
dissolvida.

16) A liquefacao pode ser usada para extrair nitrogénio liquido do ar atmosférico.

13. (CFTMG) Apo6s uma aula de revisao sobre processos de separacao de misturas, um professor
de Quimica lancou um desafio aos alunos:

“Considerem uma mistura contendo trés componentes sélidos e proponham um modo de separa-
los”. Para tanto, utilizem o quadro seguinte que contém algumas caracteristicas dos constituintes
dessa mistura.

ere Solubilidade
o e Solubilidade . .
Substancias ey . em agua Magnetismo
em agua fria
quente
A Insoluvel insoluvel sim
B soluavel solavel nao
C insoluvel soluavel nao

A sequéncia correta de processos para a separacdo de cada um dos componentes da mistura &

a) adicao de agua fria, filtracao, evaporacao e catacao.

b) separacao magnética, adicao de agua fria, filtracao e destilacao.

c) adicao de agua quente, filtracdo a quente, evaporacao e separacdo magnética.
d) separacao magneética, adicao de agua quente, filtracdo e destilacdo fracionada.

14. (UEM) Assinale o que for correto sobre os processos de purificacdo e separacao dos
componentes de uma mistura.

01) Para separacdao do plasma sanguineo, usa-se a centrifugacdo, pois em decorréncia desse
processo fisico, em que uma forca radial € aplicada a amostra, ocorre decantacao dos
componentes mais densos da amostra de sangue.

02) A destilacao simples pode tornar a agua do mar propria para consumo.

04) Na obtencao de gasolina, a partir do petréleo, utiliza-se a destilacao fracionada.

08) A filtracao serve para separar componentes de misturas homogéneas.

16) A decantacdo de uma mistura heterogénea liquido-liquido, seguida por escoamento do liquido
mais denso, é feita em funil de separacao.
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15. (ENEM) Um grupo de pesquisadores desenvolveu um meétodo simples, barato e eficaz de
remocao de petroleo contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido
da castanha de caju (LCC). A composicao quimica do LCC é muito parecida com a do petroleo e
suas moléculas, por suas caracteristicas, interagem formando agregados com o petréleo. Para
retirar os agrega dos da agua, os pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocgédo de petréleo usa éleo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:
www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separacao de misturas, sendo eles, respectivamente,

a) flotacao e decantacao.

b) decomposicao e centrifugacao.

c) floculacao e separacao magneética.

d) destilacao fracionada e peneiracgao.

e) dissolucao fracionada e magnetizacao.

16. (UECE) Antes de chegar as nossas torneiras, a agua que consumimos segue um longo trajeto
e passa por varias etapas de tratamento. E um conjunto de processos quimicos e fisicos que
evitam qualquer tipo de contaminacao e transmissdo de doencas. Assinale a alternativa que

apresenta a ordem correta dessas etapas no tratamento da agua.

a) Coagulacao, decantacao, filtracao, floculagao, desinfeccéao e fluoretacao.
b) Floculacao, coagulacao, filtracao, decantacao, fluoretacao e desinfeccao.
c) Desinfeccao, decantacéo, filtracdo, coagulacao, floculacao e fluoretacao.
d) Coagulacao, floculacao, decantacao, filtracdo, desinfeccao e fluoretacao.

17. (IFSC) A agua disponivel nas torneiras de nossas casas e escolas é um bem finito e que ndao
chega até la espontaneamente. Ela precisa ser coletada, tratada e distribuida de forma correta para
garantir sua qualidade. O tratamento da agua é feito a partir da dgua doce encontrada na natureza
que contém residuos organicos, sais dissolvidos, metais pesados, particulas em suspensdo e
microorganismos. Por essa razdo a dgua é levada do manancial para a Estacdao de Tratamento de
Agua (ETA). Esse tratamento é dividido em vdrias etapas.

Sobre as etapas existentes no processo de tratamento de agua, leia e analise as seguintes
proposicoes e assinale a soma da(s) CORRETA(S).

01) Umas das primeiras etapas & o peneiramento, que consiste na retirada dos poluentes maiores
sem adigcao de reagentes quimicos.

02) A decantacdo ocorre como consequéncia do aumento do tamanho dos flocos de poluentes
obtidos através da filtracao da agua.

04) A coagulacao € um fenomeno quimico resultante da adicdo de coagulantes tais como o sulfato
de aluminio, que reage com a alcalinidade natural da agua formando uma base insoluvel que
precipitara e carregara consigo outras impurezas.

08) As pequenas impurezas que nao precipitarem apos a coagulacdo podem ser removidas por
filtracao, que consiste em um processo puramente fisico.

16) O hipoclorito de sédio é utilizado para a desinfeccao da agua ja tratada, visando remover os
contaminantes biologicos.

18. (UEPQG) Identifique as alternativas que apresentam os métodos adequados para a separacao
dos componentes das misturas propostas e assinale o que for correto.

- . Solubilidade em | Solubilidade em | Solubilidade
Substancia . . .
agua fria agua quente em acetona
A Soltvel Soluvel Insoluvel
B Insolavel Soluvel Insolavel
C Insoluvel Insoltvel Soltvel
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01) Pode ser separada a substancia A da substancia B por filtracado apés adicdo de agua fria.
02) Pode ser separada a substancia B da substancia C por filtracao apos adicdo de agua quente.
04) Pode ser separada a substancia A da substancia C por filtracdo apés adicao de agua fria.
08) Pode ser separada a substancia C das substancias A e B por filtracao apés adicao de acetona.

19. (IME) Considere as etapas sequenciais de mistura/filtracdo do processo nao continuo a

seguir.

Solucdo aquosa de

\ sulfato de aménio
A\

\
A\ . Solugao aquosa de
- > Filtro 1 \ carbonato de sédio

Y
Misturador 1 AN / \\\
] \
| \
o > Filtro 2
Misturador 2 N,
S

No Misturador 1, antes da adicdo de 100 mL de uma solucao aquosa de sulfato de amonio 20 g/L
encontram-se 100 mL de uma solucdo aquosa composta por massas iguais de nitrato de prata,
nitrato cuprico e nitrato de chumbo (II), de concentracao total 60 g/L.

Ao Misturador 2, que contém o material passante do Filtro 1, adicionam-se 100 mL de uma
solucdo aquosa de carbonato de so6dio 40 g/L e uma pequena quantidade de uma solucao de
hidréxido de sodio objetivando o adequado ajuste do pH de precipitacdo para, em seguida,
proceder a filtragao.

Sobre os produtos de filtracdo, pode se dizer que:

a) o precipitado retido no Filtro 2 € uma mistura heterogénea.

b) o precipitado retido no Filtro 1, conhecido como galena, € um sélido idnico resultante da
reacao:

Pb(NOs),(aq) + (NH,),S(ag) = PbS(s) + 2NH,NO;(aq).

¢) no misturador 2 observam-se os seguintes equilibrios i6nicos:

2Ag"(ag) + CO3 (aq) &2 Ag,CO4(s)

2Cu’(aq) + CO3 (aq) 2 Cu,COs(s)

d) o chumbo no estado sélido pode ser obtido espontaneamente através do solido retido no Filtro
1, conforme a reacdo comum as baterias de chumbo:

2PbSO,(s) + 2H,0(f) &= PbO,(s) + Pb(s) + 2807 (aq) + 4H' (aq)

e) o precipitado retido no Filtro 2 € um so6lido molecular, metaestavel, com baixo ponto de fusao e
com excelentes propriedades de conducao térmica e elétrica.

20. (UEMA) Um noticiario de veiculacao nacional apresentou uma matéria sobre racionamento de
agua. Na ocasido, o Governador Geraldo Alckmin deu a seguinte declaracdo: Na maior estacdo
de tratamento de Sao Paulo, a agua do volume morto do sistema Cantareira comeca a passar por
uma série de processos quimicos até se transformar em agua potavelll.

Sabe-se que o completo tratamento de agua compreende diferentes etapas que incluem processos
quimicos e fisicos, conforme a ilustracao a seguir.

Fonte: Racionamento de agua no sistema Cantareira. Jornal Nacional. Sdo Paulo. TV Globo, 15 mai. 2014. Programa de
TV. (adaptado)
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| SULFATO |
. ,DE ALUMINIO

Fonte: HARTWIG, D. R.; SOUZA, E.; MOTA, R. N.
Quimica Geral e Inorgénica. Sao Paulo: Scipione, 1999.

Com base nas informacdes contidas no texto e na ilustracao, as etapas em que sdo adicionadas
substancias quimicas correspondem as representadas em

a) Ae B.
b) Ae C.
c)AeD.
d)BeC.
e) Ce D.

21. (CFTMG) Em uma aula pratica, um grupo de alunos recebeu uma mistura sélida contendo
trés substancias (A, B e C), cujas caracteristicas se encontram na tabela seguinte.

Solubilidade
Substancias agua agua hexano
fria quente
A soluvel soltvel insoltvel
B insoluvel solavel insoluvel
C insoltivel | insoluavel soltivel

Terminada a pratica, o grupo propos o seguinte fluxograma:
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mistura

|. adicdo de hexano
.

solugao

ﬂrgél'lica I'I‘|i$l'ul'q":3
M. IV, adigao de agua fria
V.
- solvente
sélido 1 organico sélido 2 1‘2‘;3’;5
Wi,
sdlido 3 agua

A partir dos dados obtidos, é correto afirmar que o(s)

a) solido 1 corresponde a substancia A.

b) solido 2 corresponde a substancia B.

c) solido 3 corresponde a substancia C.

d) procedimentos II e V correspondem as destilacoes.

e) procedimentos III e VI correspondem as decantacgoes.

22. (ENEM) O principal processo industrial utilizado na producao de fenol € a oxidacdo do
cumeno (isopropilbenzeno). A equacdo mostra que esse processo envolve a formacao do
hidroperoxido de cumila, que em seguida é decomposto em fenol e acetona, ambos usados na
industria quimica como precursores de moléculas mais complexas. Apés o processo de sintese,
esses dois insumos devem ser separados para comercializacao individual.

OOH OH
O
+ 0, Catalisador H,O / H,S0, + )J\

Cumeno Hidroperoxido Fenol Acetona
de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado
para a separacao da mistura, em escala industrial, é a

a) filtracao.

b) ventilacao.

c) decantacao.

d) evaporacao.

e) destilacao fracionada.
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23. (IFCE) Na operacao de extracao de petroleo em uma jazida petrolifera, a pressdo dos gases faz
com que o petroleo seja jorrado para fora, porém, devido a sua extracdo acontecer no subsolo, o
petroleo pode estar misturado com a agua do mar. O processo mecanico mais adequado, para
realizar a separacao entre o petroleo e a agua do mar, € a

a) destilacao.

b) filtracao.

c) separacao magnética.
d) evaporacao.

e) decantacao.

24. (UECE) Dentre as opcgdes abaixo, assinale a que corresponde a sequéncia correta de
procedimentos que devem ser adotados para separar os componentes de uma mistura de agua,
sal de cozinha, 6leo comestivel e pregos de ferro.

a) Destilacao simples, separacao magnética e decantacao.
b) Separacao magnética, decantacao e destilacao simples.
c) Destilacao fracionada, filtracao e decantacao.
d) Levigacao, separagcao magnética e sifonacao.

25. (ENEM) as emissoes de efluentes e, quando necessario, trata-lo com desinfetante. O acido
hipocloroso (HC/O), produzido pela reacdao entre cloro e agua, € um dos compostos mais

empregados como desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como oxidante, mas também
como um ativo agente de cloracdo. A presenca de matéria organica dissolvida no suprimento de
agua clorada pode levar a formacao de cloroformio (CHC/;) e outras espécies organicas cloradas

toxicas.
SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sao Paulo: Pearson. 2009 (adaptado).

Visando eliminar da agua o cloroférmio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado € a

a) filtracao, com o uso de filtros de carvao ativo.

b) fluoretacao, pela adicao de fluoreto de sodio.

c) coagulacao, pela adicao de sulfato de aluminio.

d) correcao do pH, pela adicao de carbonato de sodio.

e) floculacao, em tanques de concreto com a agua em movimento.

26. (IFSC) Em quimica, existem processos de separacdo de misturas com diversas finalidades.
Um deles é a separacao de misturas homogéneas quando os componentes da mistura sao liquidos
e possuem pontos de ebulicao diferentes.

E CORRETO afirmar que esse processo denomina-se:

a) Decantacao.

b) Destilacao simples.

c) Destilacao fracionada.
d) Flotacao.

e) Cromatografia.

27. (CFTMG) Considere que uma mistura formada por agua, 6leo de soja, cloreto de sédio e areia
seja agitada vigorosamente em um recipiente fechado.
A sequéncia correta de métodos capazes de separar cada substancia dessa mistura é

a) decantacao, filtracdo e centrifugacao.

b) filtracao, decantacao e destilacdo simples.

c) evaporacao, destilacao simples e filtracao.

d) destilacao simples, centrifugacao e evaporacao.
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28. (UFSM) O tratamento inadequado de residuos gerados pelo homem causa sérios danos ao
meio ambiente. E essencial que esses residuos sejam corretamente descartados, para que o
impacto ambiental seja minimizado.

Associe as colunas, observando o tipo de separacao mais adequado para cada caso de misturas
apresentado.

2% Coluna

(___) Solo arenoso contaminado com fuligem.

(___) Ar com poeira gerada pela trituracao de plasticos.
(__ ) Agua contaminada com 6leo.

12 Coluna

1. Filtracao.

2. Decantacao.
3. Peneiracao.

A sequéncia correta €

a)3-2-1.
b)1-3-2.
c)3-1-2.
d1-2-3.
e)2-1-3.

29. (PUCRS) O garimpo do ouro € uma atividade econémica comum em determinados pontos da
Amazonia. Uma das formas de separar o ouro dos outros materiais € por meio de bateias, uma
espécie de bacia em que agua corrente € passada para remover a areia, deixando o ouro, que é
mais denso, no fundo. Outro método para separar o ouro consiste em adicionar mercurio a areia.
O ouro dissolve-se no mercurio, mas a areia nao. A solucdo pode ser facilmente separada da areia
e recolhida. Para separar o mercurio do ouro, a solucao é aquecida em um recipiente. O mercurio
volatiliza, e seu vapor € resfriado até voltar ao estado liquido, sendo recolhido em um recipiente a
parte; depois que todo o mercurio foi removido, o ouro fica como residuo.

Com base nessas informacoes, € correto afirmar que

a) a mistura ouro-areia é heterogénea e pode ser separada por levigacao.

b) a mistura ouro-mercurio € heterogénea e pode ser separada por destilacdo.

c) a adicao de mercurio a mistura ouro-areia promove a dissolucao fracionada da areia.

d) a mistura de mercurio, ouro e areia apresenta trés fases: mercurio liquido, ouro dissolvido e
areia solida.

e) os componentes da mistura ouro-mercurio podem ser separados por centrifugacao.

30. (UFG) Uma solucao contendo agua e cloreto de sodio foi inadvertidamente misturada a n-
hexano e ciclohexano. Para separar essas quatro substancias, foi realizada uma sequéncia de
procedimentos (métodos de separacdo), que seguiram um ordenamento logico, baseado nas
propriedades fisicas das substancias citadas.

Considerando a tabela a seguir:

.. Ponto de Ponto de Densidade .
Substancia fusdo (°C) ebulicao (°C) (2/mL) Polaridade
H>O 0 100 1 polar
CesH1o 6,6 80,7 0,77 apolar
CsH 14 -95,3 68,7 0,65 apolar
NaC/ 800,7 1465 2,17 polar

a) indique um meétodo de separacao capaz de separar as substancias polares das apolares;

b) indique um método de separacao capaz de separar as substancias polares e outro método de
separacao capaz de separar as substancias apolares.
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31. (IFSC) As aguas dos rios e oceanos sofrem constante evaporacdo e precipitam na forma de
chuva. E CORRETO afirmar que esse processo natural pode ser comparado a qual operacao de
laboratorio.

a) Solvatacao
b) Filtracao

c) Decantacao
d) Catacao

e) Destilacao

32. (ITA) Um copo contém uma mistura de agua, acetona, cloreto de sodio e cloreto de prata. A
agua, a acetona e o cloreto de s6dio estdo numa mesma fase liquida, enquanto que o cloreto de
prata se encontra numa fase solida. Descreva como podemos realizar, em um laboratério de
quimica, a separacao dos componentes desta mistura. De sua descricao devem constar as etapas
que vocé empregaria para realizar esta separacao, justificando o(s) procedimento(s) utilizado(s).

33. (UNICAMP) Tém as seguintes misturas:

I. areia e agua,

II. alcool (etanol) e agua,

III. sal de cozinha (NaCl) e agua, neste caso uma mistura homogénea.

Cada uma dessas misturas foi submetida a uma filtracdo em funil com papel e, em seguida, o
liquido resultante (filtrado) foi aquecido até sua total evaporacao. Pergunta-se:

a) Qual mistura deixou um residuo solido no papel apos a filtracao? O que era esse residuo?

b) Em qual caso apareceu um residuo solido apds a evaporacdo do liquido? O que era esse
residuo?

34. (UNICAMP) Os gases nitrogénio, oxigénio e argonio, principais componentes do ar, sdo obtidos
industrialmente através da destilacao fracionada do ar liquefeito. Indique a sequéncia de
obtencao dessas substancias neste processo de destilacao fracionada. Justifique sua resposta.

Dados: temperaturas de ebulicdo a 1,0 atm.

Argonio = -186°C
Nitrogénio = -196°C
Oxigénio = -183°C

35. (FUVEST) KC/O; e NaHCOgs, compostos solidos a temperatura ambiente, quando aquecidos
se decompoem liberando gases.

a) Descreva testes que ajudem a identificar, em cada caso, o gas liberado.

b) Faca um esquema da aparelhagem que permita realizar o aquecimento e recolher os gases
formados.

36. (ITA) Descreva como se pode obter, num laboratério de quimica, cloridreto (HCé(g))a partir

de cloreto de sodio solido. De sua descricao devem constar: as outras matérias primas
necessarias, o desenho esquematico da aparelhagem a ser utilizada e as equacdes quimicas
balanceadas das reacdes envolvidas.
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RESPOSTAS

1. Teremos:
Béquer: Utilizado como recipiente de recolhimento, sedimentacao, etc.
Erlenmeyer: Utilizado para preparar e guardar solucgoes.

Frasco de Kitassato: Utilizado na filtracao acelerada devido a possibilidade de retirada de ar pela
sua saida lateral.

Funil de decantacao ou funil de bromo: Utilizado na decantacao de dois liquidos de densidades
diferentes.

Balao de fundo chato: Utilizado no aquecimento e preparacdo de solucoes, inclusive quando
ocorre desprendimento de gas.

Balao de fundo redondo: Utilizado no aquecimento e preparacdo de solucodes, inclusive quando
ocorre desprendimento de gas sendo mais indicado nos processos de destilacao.

Balao volumeétrico: Utilizado na preparacdo de volumes precisos de solucoes.

Tubo de ensaio: Utilizado para testar reacdoes com a utilizacdo de pequenas quantidades de
reagentes.

Bureta: Utilizada na medicdo de volumes de solucboes ou liquidos por escoamento. Neste caso
marcamos o volume antes do escoamento e o volume depois e calculamos a diferenca.

Condensador: Utilizado na condensacao de vapores.

Bico de Bunsen: Utilizado no aquecimento de solucoes ou de liquidos ndo combustiveis nas
condicoes do experimento.

Pipeta volumétrica: Utilizada para a medicédo e transferéncia de um volume fixo de uma solucao
ou de um liquido com precisao.

2. Alternativa A

Observacao: a dengue é uma infeccao causada por virus e transmitida pela fémea do mosquito
Aedes aegypti. A agua potavel nao deve conter excesso de sais minerais. O processo de
fermentacao nao esta envolvido no processo de tratamento da agua para o consumo humano.

I. Incorreta, pois a eutrofizacao (ou eutroficacao) € um processo onde ocorre o aumento gradativo
de matéria organica presente no ambiente aquatico provenientes, por exemplo, de agrotéxicos e
nao ao contrario;

Antes de chegar as torneiras, a agua passa por diferentes processos fisico-quimicos, a fim de
eliminar as impurezas e os agentes patogénicos. Essas etapas consistem em:

- A oxidacao é a primeira etapa de um processo de tratamento de agua, ele consiste em deixar os
metais presentes na agua, insoluveis, metais como ferro e manganés sao oxidados através de
reacoes de oxidacdo com substancias como o cloro, que os torna insoluveis, permitindo sua
remocgao nas proximas etapas;

- Coagulacao: adiciona-se produtos quimicos como sulfato de aluminio, para aglutinar ou
aglomerar as sujidades;

- Floculacao: etapa onde a agua é movimentada para que ocorra a aglutinacao dos flocos e
ganhem peso para decantarem,;

- Decantacdo: € o processo onde as particulas agora aglomeradas, sdo depositadas no fundo do
tanque;

- Filtracao: processo que separa os solidos presentes;
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- Desinfeccdo: nessa etapa usa-se cloro para eliminar micro-organismos patogénicos;
- Correcao de pH: etapa onde € medido o pH e caso nao esteja dentro dos parametros
estabelecidos pela legislacao, devera ser corrigido;
- Fluoretacao: como ultima etapa do processo o flior é adicionado a fim de evitar caries dentarias.

3. Soma=01+04+ 16 =21.

Em areas urbanas, uma das fontes de poluicao dos rios € o despejo de residuos de sabao e de
detergente. No decorrer do tempo, os residuos de sabao sao decompostos, pois sao
biodegradaveis. Ja os residuos de detergente podem ser ou nao biodegradaveis, dependendo do
tipo de cadeia carbonica. Cadeias ramificadas indicam que o detergente nao é biodegradavel.

As principais etapas que envolvem uma Estacdo de Tratamento de Agua sdo: a floculacdo, a
decantacdo, a filtracao e a adicdo de substancias como o cloro, o flior e a cal virgem para alterar
o pH.

Na época da estiagem, devido a diminuicao do volume de agua de um rio, ocorre o aumento da
concentracao dos poluentes isto ndo favorece o desenvolvimento de peixes.

No reaproveitamento das aguas poluidas, existe uma solucao tecnologica conhecida como osmose
reversa. Trata-se da separacao e da depuracao das aguas com o uso de uma membrana que
retém as impurezas.

4. Alternativa C

a) Incorreta. A finalidade do acido nessa etapa do processo € de promover a dissolucao do sal.

b) Incorreta. Uma mistura azeotropica possui pontos de ebulicdo constantes, o que inviabilizaria a
separacao da mistura por destilacao.

c) Correta. Pois os elementos: ouro e mercuirio possuem pontos de ebulicdo diferentes.

d) Incorreta. A separacao dos elementos, pelo processo de destilacdo, ocorre por um processo de
vaporizacao, chamado de ebulicao.

e) Incorreta. A separacao desses compostos, sO € possivel, usando essa técnica de separacao,
devido aos pontos de ebulicdo dos elementos serem diferentes.

5. Alternativa B

a) Incorreta. Agua e 6leo ndo se misturam, formam uma mistura heterogénea.

b) Correta. A filtracao ira reter as sujidades maiores no papel filtro e a decantacao ira fazer com
que a camada de Oleo fique em cima e a agua mais densa em baixo.

c) Incorreta. A agua € mais densa, ficando na parte inferior da mistura.

d) Incorreta. A filtracdo é usada para separar misturas imisciveis sé6lido- liquido.

e) Incorreta. Tanto o 6leo quanto a agua sdo substancias compostas por mais de um elemento
quimico.

6. Alternativa E

Os derivados do petroleo sao separados pela técnica da destilacdo fracionada, cujo principio €
baseado na separacdo dos componentes de uma mistura, por diferenca no ponto de ebulicao de
cada composto. Por serem compostos apolares, sdo imisciveis em agua que é polar (semelhante
dissolve semelhante). Sdo menos densos que a agua, fato que pode ser observado quando ocorre
derramamento de petroleo no mar, pela formacdo de imensas manchas escuras sobre a agua.

7. Alternativa A

a) Correta. A floculacdo é uma etapa do tratamento de agua onde um composto quimico, no caso
o sulfato de aluminio, aglutina os flocos de sujeira para promover a decantacdo e entdao ser
removido.

b) Incorreta. A filtracdo embora retenha pequenas particulas que tenham passado da fase da
decantacao, existem ainda impurezas, como micro-organismos patogénicos que somente a etapa
de desinfeccao é capaz de eliminar.

c) Incorreta. O sulfato de aluminio € formado a partir de uma base fraca e de um acido forte,
sendo, portanto, um sal com carater acido.

d) Incorreta. A funcao do fluoretacao é ajudar na prevencao de caries dentarias.

e) Incorreta. Depois da filtracao a agua ainda passa por outras etapas, dentre elas a cloracao que
€ responsavel eliminar micro-organismos patogénicos presentes e a fluoretacao.
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8.Alternativa C

a) Incorreta. O funil de bromo, separa dois liquidos imisciveis.

b) Incorreta. A destilacdo é o processo mais indicado para separar misturas misciveis de liquido-
liquido ou sdlido-liquido.

c) Correta. A imantacdo separa dois soélidos, desde que um deles apresente propriedades
magneéticas.

d) Incorreta. Existem varios processos de separacao de dois sélidos, como a fusao fracionada ou a
imantacao, por exemplo.

e) Incorreta. A filtracado a vacuo assim como a filtracdo comum, separa substancias imisciveis, do
tipo, solido-liquido.

9.V-V-F-F-F.

Verdadeira. O simbolo representado no pictograma (como € chamado) é usado pela Uniao
Europeia para indicar substancias causticas (basicas) ou corrosivas (acidas).

Verdadeira. O acido sempre € adicionado vagarosamente sobre a agua, para que possa ser diluido
ao0s poucos.

Falsa. A vidraria utilizada para este fim é o destilador, vidraria que possui entrada e saida de
agua para resfriar o vapor.

Falsa. A proveta realiza medidas precisas de volumes variaveis de liquidos.

Falsa. O funil de separacao € utilizado para separar dois ou mais liquidos imisciveis, e agua com
glicose forma uma mistura miscivel.

10. Alternativa B
Entre esses materiais, temos um condensador.

11. Alternativa A

I. A decantacao é baseada na diferenca de densidade de dois liquidos imisciveis.

II. A peneiracao separa solidos baseado na diferenca de tamanhos de particulas.

ITI. A destilacdo separa dois liquidos misciveis, de pontos ou temperaturas de ebulicao diferentes.

12. Soma =01 + 04 + 08 + 16 = 29.

Os processos mecanicos de separacao, levigacdo e peneiramento tém como principios de
funcionamento, respectivamente, a diferenca de densidade e a diferenca de tamanho entre
particulas sélidas ou graos.

Uma mistura azeotrépica entre agua e etanol ndo pode ser separada por destilacao simples, nem
por destilacdo fracionada, pois suas temperaturas de ebulicao sdao muito proximas. Neste caso
utiliza-se a separacao quimica.

Numa torre de destilacao fracionada de petroleo, os gases como metano, etano, propano e butano
sdo retirados na parte superior da torre, e 6leos pesados e asfalto, na parte inferior.

A recristalizacdo € uma técnica de purificacdo de substancias sé6lidas que leva em consideracao a
solubilidade da substancia em funcao da temperatura do meio na qual esta dissolvida, seja o
ponto de saturacdo da solucao.

A liquefacao fracionada pode ser usada para extrair nitrogénio liquido do ar atmosférico.
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13. Alternativa B
Como um dos componentes possui magnetismo, pode ser separado pela proximidade de um ima
(separacao magnética).
Para os outros 2 solidos que restam, como ambos sao soluveis em agua quente, o ideal sera
acrescentar agua fria, onde somente o composto B ficara soluvel, e o componente C pode ser
separado por filtracao.
Por fim, teremos: agua + composto B, que poderia ser separado, pela destilacdo simples, onde o
aumento de temperatura faz a agua evaporar e ao passar pelo destilador, é resfriada, voltando a
ser liquida novamente, sendo recolhida em outro recipiente, enquanto o solido permanece no
recipiente inicial, separando-se da agua.

14. Soma =01 + 02 + 04 + 16 = 23.

O1. Correta. A centrifugacao € um processo de separacdo de misturas solido-liquido que devido a
alta rotacao aplicada a mistura, a particula sélida se separa da parte liquida, como no caso da
separacao do plasma sanguineo.

02. Correta. A destilacdo simples trata-se de um processo de separacdo solido-liquido de uma
mistura homogénea, por diferenca no ponto de ebulicdo. Ao atingir seu ponto de ebulicdo, o
liquido vaporiza, passa pelo condensador, que ira resfria-lo e sera recolhido em outro recipiente,
se separando da mistura.

04. Correta. Todos os derivados do petroleo, entre eles a gasolina, sdo separados, pelo processo
da destilacao fracionada, que consiste num processo onde ocorre o aquecimento da mistura
homogénea, que possuem pontos de ebulicao diferentes, e a medida que a temperatura vai
aumentando o liquido mais volatil, ou seja, de menor ponto de ebulicdo, separa-se da mistura,
em seguida, o liquido com ponto de ebulicdo maior, até que todos os componentes da mistura
tenham sido separados.

08. Incorreta. A filtracdo separa componentes heterogéneos, onde o sélido fica retido no papel
filtro.

16. Correta. O funil de separacdao ou de decantacdo separa misturas heterogéneas de dois
liquidos, pela diferenca de densidade entre eles.

15. Alternativa C

Os agregados formados pelo plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC) e
pelo petréleo nao se misturam a agua, ou seja, ocorre floculacao.

As nanoparticulas magnéticas sao atraidas por imas, ou seja, ocorre separacao magnética.

16.Alternativa D

Antes de chegar as torneiras, a agua passa por diferentes processos fisico-quimicos, afim de
eliminar as impurezas e os agentes patogénicos. Essas etapas consistem em:

- Coagulacao: adiciona-se produtos quimicos como sulfato de aluminio, para aglutinar ou
aglomerar as sujidades;

- Floculagao: etapa onde a agua € movimentada para que ocorra a aglutinacdo dos flocos e
ganhem peso para decantarem.

- Decantacao: é o processo onde as particulas agora aglomeradas, sao depositadas no fundo do
tanque.

- Filtracao: processo que separa os soélidos presentes.

- Desinfeccdo: nessa etapa usa-se cloro para eliminar micro-organismos patogénicos.

- Fluoretacao: como ultima etapa do processo o fluor € adicionado a fim de evitar caries dentarias.

17. Soma =01 + 04 + 08 + 16 = 29.

O1. Correta. O “peneiramento” € uma etapa do processo onde ficam retidas as particulas maiores,
como uma etapa inicial do processo, realizado sem adicao de produtos quimicos.

02. Incorreta. A decantacdo € o processo onde os flocos de poluentes ficam mais densos, pela
adicao de reagentes quimicos como o sulfato de aluminio e se depositam no fundo do tanque.

04. Correta. A coagulacdao é um fenomeno quimico resultante da adicao de sulfato de aluminio,
que reage com a alcalinidade natural da agua formando uma base insoltvel que fara com que as
impurezas precipitem.

08. Correta. As sujidades que por ventura nao precipitarem na etapa de coagulacdo poderao ser
removidas por filtracao, que consiste em um processo fisico.
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16. Correta. O hipoclorito de sédio € utilizado para a desinfeccdo da agua como uma ultima etapa
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do processo de tratamento que visa remover os micro-organismos patogénicos.

18. Soma =01 + 02 + 04 + 08 = 15.

Solubilidade | Solubilidade .
A s . p Solubilidade ~
Substancia em agua em agua Separacao
. em acetona
fria quente

A Soluvel Soluvel Insoluavel Fl.ltrag:ao apos ‘adlg:ao de agua
fria para separa-la de B

B Insoluavel Soluvel Insolavel Filtracao apos adlg 40 de agua
quente para separa-la de C
Filtracdo apods adicao de agua
para separa-la de A.

C Insoluvel Insoluvel Soluvel Filtracdo apdés a adicdao de
acetona, ja que A e B sao
insoluiveis nesta substancia.

19. Alternativa A

Solucao aquosa de sulfato de amoénio ((NH4;),SO,4): presenca de amonio indica solubilidade em
agua.

Solucao aquosa de sulfato de sodio (Na,SO,): presenca de sodio (metal da familia IA) indica
solubilidade em agua.

Misturador 1: 100 mL de uma solucao aquosa composta por massas iguais de nitrato de prata
(AgNOg), nitrato cuprico (Cu(NOj),) e nitrato de chumbo (II) (Pb(NO;),), de concentragao total 60

g/L.

Ao misturador 1 é adicionada uma solucao aquosa de sulfato de amonio ((NH,),SO,), entao:

Pb?*  + SO7° — PbSO,(s)
proveniente =

do nitrato
de chumbo II

proveniente
do sulfato
de amoénioa

(insoluvel)
precipita

e é retido
no filtro 2
formando
uma mistura
heterogénea

Misturador 2: contém o material passante do Filtro 1, mais 100mL de uma solucao aquosa de
carbonato de sodio 40g/L e uma pequena quantidade de uma solucdo de hidroxido de sodio

objetivando o adequado ajuste do pH de precipitacao para, em seguida, proceder a filtracao,
observam-se os seguintes equilibrios idnicos:

2Ag" +CO3 = Ag,CO,
Cu** +CO% = CuCO,
H' + OH & H,0

O chumbo no estado sélido (Pb) nao pode ser obtido espontaneamente, a reducao do Pb2* nao é
um processo espontaneo.

O precipitado retido no Filtro 2 € um so6lido iénico (Ag,CO; ou CuCO;).

20. Alternativa C
Nas estacoes de tratamento a agua que sera consumida pela populacao precisa passar por uma
série de etapas que possibilite eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulacao ou floculacdo, com o uso de hidroxido de calcio, conforme a
reacao: 3Ca(OH), + Al,(SO4); — 2A¢(OH); + 3CaS0O, .
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PROFESSORA SONIA
O hidréxido de aluminio (A¢(OH);) obtido, que € uma substancia insoluvel em agua, permite reter
em sua superficie muitas das impurezas presentes na agua.

Na etapa A, a adicao de cal, nome vulgar do 6xido de calcio (CaO), tem o objetivo de corrigir o pH
para aumentar a eficiéncia no processo de floculacdo das particulas em suspensdo. O cal reage
com os ions H* para aumentar o pH do meio.

Na etapa D ocorre a adicao hipoclorito de soédio (leigamente conhecido como cloro) para a
desinfeccao da agua.

21. Alternativa B

a) Incorreta. O solido 1 corresponde a substancia C, pois somente essa substancia € miscivel em
hexano (composto organico);

b) Correta. Apos se separar do hexano, as substancias A e B, sdo colocadas em contato com agua
fria, onde ocorre a solubilizacdo somente da substancia A, separando da substancia B que é
insoluvel na agua fria.

c) Incorreta. O solido 3 corresponde a substancia B, insoluvel em agua fria.

d) Incorreta. Os processos II e IV correspondem a separacao por decantacao.

e) Incorreta. Os processos III e VI correspondem a separacao por destilacdo, a fim de separar 2
substancias misciveis.

22, Alternativa E

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado
para a separacao da mistura, em escala industrial, € a destilacao fracionada, devido as diferencas
nas forcas intermoleculares.

No fenol existem pontes de hidrogénio (ligacoes de hidrogénio, devido a presenca da hidroxila),
que sao forcas mais intensas do que o dipolo permanente existente na cetona. Logo, a
temperatura de ebulicdo do fenol € maior do que a da cetona, permitindo a separacdo por
destilacéo fracionada.

23. Alternativa E
Na decantacao a fase menos densa (petroleo) se separa da fase mais densa (agua do mar).

24. Alternativa B

Teremos:

1) Separacao magnética para a retirada dos pregos.

2) Decantacao para a separacao do 6leo comestivel da solucao aquosa.
3) Destilacao simples para a recuperacao do sal.

25. Alternativa A

Visando eliminar da agua o cloroformio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado ¢é a
filtracao, com o uso de filtros de carvao ativo ou ativado que absorve o cloroférmio e outras
moléculas organicas devido a sua alta porosidade.

26. Alternativa C

a) Incorreta. A decantacao separa misturas do tipo sélido-liquido e liquido-liquido, pela diferenca
de densidade e de solubilidade de seus componentes.

b) Incorreta. A destilacao simples separa apenas dois liquidos com pontos de ebulicao diferentes.
c) Correta. A destilacao fracionada separa mais de dois liquidos com pontos de ebulicdo
diferentes, como exemplo, pode-se citar o petroéleo.

d) Incorreta. A flotacdo separa mistura heterogéneas, utilizando um liquido de densidade
intermediaria, onde o menos denso ira flutuar e o mais denso ira para o fundo do recipiente.

e) Incorreta. A cromatografia € um processo de separacao fisico-quimico de misturas homogéneas
de duas ou mais substancias.
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27. Alternativa B
Ao filtrarmos o sistema, as particulas de areia ficardo retidas no papel filtro, apoés a decantacao
separa-se o 6leo que, por apresentar menor densidade, ira flutuar sobre o sistema agua + cloreto
de sodio. E, por fim, a destilacao simples, que pela diferenca de temperatura ira separar a agua
do sal.

28. Alternativa C

Teremos:
1 Coluna 2% Coluna
g:;oeslragao - separacao a partir do tamanho dos Solo arenoso contaminado com fuligem.

Ar com poeira gerada pela trituracao de

Filtracao - separacao de um sistema solido-gas. plasticos.

Decantacdo - separacao a partir da diferenca de
densidade dos componentes da mistura.

Agua contaminada com 6leo.

29.Alternativa A
A levigacdo € o processo que separa misturas heterogéneas (solido-solido) de densidades
diferentes, como o descrito no texto.

30. a) Tomando as condi¢oes padrao (1 atm; 25°C), observa-se:

Ponto de ol .
. . 25°C de Densidade 5
Substancia fusao s A Polaridade
Q) ebl,lh(;ao (g/mL)
(°Q)

H->0O 0 liquido 100 1 polar
CeH1o 6,6 liquido 80,7 0,77 apolar
CeH1a -95,3 liquido 68,7 0,65 apolar

NaC/ 800,7 solido 1465 2,17 polar

Na separacao da agua e cloreto de sodio (mistura homogénea) pode-se utilizar a destilacdo
simples ou evaporacao.

Na separacao dos hidrocarbonetos (CeHi2 € CeH14) pode-se utilizar a destilacao fracionada.

Na separacao dos hidrocarbonetos e cloreto de sédio ou agua pode-se utilizar a decantacao.

b) Para separar misturas homogéneas solido-liquido pode-se utilizar a evaporacdo ou a destilacao
simples.

Para separar misturas homogéneas de substancias polares liquido-liquido pode-se utilizar a
destilacao fracionada.

Para separar misturas heterogéneas de substancias polares e apolares liquido-liquido pode-se
utilizar a decantacao.

Para separar misturas homogéneas de substancias apolares liquido-liquido pode-se utilizar a
destilacao fracionada, a solidificacao ou a fusao fracionada (no estado solido).

31. Alternativa E

a) Incorreta. A solvatacdao é um processo de separacdo de particulas de soluto pelas moléculas do
solvente (geralmente a agua).

b) Incorreta. Na filtracdo a separacao ocorre entre um sélido e um liquido.

c) Incorreta. A decantacao separa misturas do tipo sélido-liquido e liquido-liquido, pela diferenca
de densidade e de solubilidade de seus componentes.

d) Incorreta. A catacao consiste em separar dois solidos de diferentes tamanhos, pode ser
realizado manualmente ou com o auxilio de uma pinca.

e) Correta. Na destilacao dois liquidos sao separados por diferenca no ponto de ebulicdo. O
liquido com ponto de ebulicio menor, evapora primeiro e ao ser resfriado, volta ser liquido
novamente, separando dos demais liquidos da mistura.
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32. Primeira etapa: Filtracao para separar o cloreto de prata (fase soélida) dos outros
componentes.
Segunda etapa: Destilacdo fracionada para a obtencdo da acetona a partir da coluna de
fracionamento e do condensador.
Terceira etapa: Destilacao simples para separar a agua do cloreto de sodio que restara no balao
de destilacao.

33. a) Mistura I. Areia e agua: a areia (residuo solido) fica retida no filtro.
b) Mistura III. Sal de cozinha (NaCl) e agua, neste caso uma mistura homogénea.
Apo6s uma evaporacao ou destilacao simples o cloreto de sédio (NaCl) é obtido (residuo so6lido).

34. Sequéncia de obtencao: N, (-196°C); Ar (-186°C); O, (-183°C).
Na destilacdo fracionada as fracoes que apresentam menor temperatura de ebulicdo séo
separadas antes (-196 < -186 < -183).

35. a) Para identificar o oxigénio (O2): aumenta a intensidade da chama de um palito em brasa.
Para identificar o gas carbonico (CO2): borbulhado em agua de cal forma um precipitado branco, o
carbonato de calcio.

b) Observe a figura que mostra um esquema para o recolhimento de gases sobre agua:

| KC£O, ou 1O, ou

I NaH :
Y

36. Existem varias montagens possiveis. Uma das aparelhagens, esquematizada a seguir, consta
de um funil de separacao (funil de bromo) associado a um frasco de kitassato.

O sal é colocado no frasco de kitassato e o acido sulfuirico no funil de separacao (funil de bromo).
O acido é despejado sobre o sal aquecido e o gas formado € recolhido pela saida lateral.

Quando o acido sulfarico concentrado cai sobre o sal observa-se a seguinte reacao:
2NaC/(s) + H,SO, 4, Na,SO,(s) + 2HC/(g).

(é ) concentrado
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