PROFESSORA SONIA
EXERCICIOS SOBRE OCORRENCIA DE REACOES

Dados:

Forca de acidos e bases

Acidos fortes a>50%
Acidos semifortes ou moderados 5% <a<50%
Acidos fracos a<5%

Classificacao dos hidracidos mais conhecidos:

HC/ (acido cloridrico)
Hidracidos fortes HBr (acido bromidrico)
HI (acido iodidrico)

Hidracidos semifortes | HF (acido fluoridrico)
ou moderados

Hidracidos fracos H>S (acido sulfidrico)
HCN (acido cianidrico)

Regra pratica para a classificacao dos oxiacidos

Determine a diferenca (D) entre a quantidade de atomos de oxigénio e de hidrogénios ionizaveis,
aqueles que sao liberados em meio aquoso, da molécula do oxiacido. Por exemplo, no acido
sulfarico (H2SO4) temos quatro atomos de oxigénio e dois atomos de hidrogénio ionizaveis. Logo,
4 -2 =2, adiferenca (D) € 2.

D = quantidade de atomos de oxigénio — quantidade de atomos de hidrogénios ionizaveis.

Conforme o valor de D encontrado, teremos a seguinte classificacao:

Oxiacidos Valor de D
Fracos 0
Semifortes ou 1
moderados
Fortes 2o0u3

Observe alguns exemplos:

HIO4 (acido periodico)
D =4 -1 =3 = acido forte

H3PO, (acido fosforico)
D =4 -3 =1 = acido semiforte ou moderado
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H3BOs3
D =3 -3 =0 = acido fraco
Precisamos ficar atentos ao acido carbénico (H2COs) que é uma excecao:

D = 3 -2 = 1, deveria ser semiforte ou moderado, mas € FRACO!

Na tabela a seguir encontramos exemplos de bases fortes e fracas.

Bases fortes Bases fortes Bases
da familia IA da familia IIA Fracas
LiOH Ca(OH)z , NH.OH
(hidréxido de litio) (hidréxido de calcio) (hidréxido de aménio)
NaOH Be(OH):
(hidréxido de sdédio) (hidréxido de berilio)
koW | Sr(OH) Mg(OH):
(hidréxido de potdssio) | (hidréxido de estréncio) (hidréxido de magnésio)
o _RbOH L Outras bases
(hidroxido de rubidio)
Ba(OH)-
Cs(OH) (hidréxido de bério)

(hidréxido de césio)

Solubilidade das bases

Verifica-se experimentalmente que a solubilidade das bases em agua a maior nas bases da familia
IA da tabela periodica, seguida pelas bases da familia IIA da tabela periodica e depois temos as
outras bases de outros elementos quimicos.

Na tabela a seguir temos a solubilidade, a 20 °C, de algumas bases.

Base | ;e dou
NaOH 1090

KOH 1120
CsOH 3857

Mg(OH); 0,009
Ca(OH)s 1,65

Sr(OH), 3,90

Ba(OH), | 38,9
Al(OH); | 0,008

Mn(OH). | 0,001
Fe(OH), | 0,001

Fe(OH); | 0,0000001

Solubilidade dos sais em agua

Experimentalmente podemos verificar a solubilidade dos sais em agua.

A solubilidade varia muito quando analisamos os diversos sais conhecidos e é importante
lembrarmos que os nitratos (sais do anion NOg-), cloratos (sais do anion ClOgz-), acetatos (sais do
anion CH3COO-) e também os sais derivados dos cations amoénio (NH4*), litio (Li*), s6dio (Na%),
potassio (K*), rubidio (Rb*) e césio (Cs*) tem grande solubilidade em agua, ou seja, quando eles
aparecerem numa formula o composto formado sera predominantemente soluvel em agua.

Os principais casos sao mostrados na tabela a seguir.
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Anisoani: nos 50;:1"2;"““;'3 Excegies Exemplos
NO, solivel - —
clo, soliivel — —

CH;C00™ soliivel — —

cr soliivel Ag’ AgCl
Br~ soliivel Hg? HgoI,
I soliivel Pb?' PbI;
Cca? Caso,
S0~ soliivel Ba™ Bas0s
Sr2t Srso,
PbhZ* PbSO,
Anions nos | Solubilidade | g, . 50 Exemplos

sais em agua

Li+; Nat Lizs, Nazs,
s” insolivel | K, Rb', |K2S/ Rb;S,Cs;S,
Cst NH4+ (NH,).S

2+ 2+
s% insoliivel Ca”, Ba?) Cas, srs,
Sret Bas
. Li*, Na® CaCo;
COy insoliivel K* Rb", BaCO;
Cs*NH,* Na.CO;
Li*, Na’ AlPO,
PO insoliivel K", Rb, KsPO,

Cs*NH,* Ca;(P0O,);

Enunciado para as questoes de 01 a 16: utilizando os dados fornecidos anteriormente, diga se as
seguintes reacgoées, ocorrem ou ndo ocorrem. Justifique a ocorréncia.

01. 2HCt + CaCOs — CaClz + H2O + COg + calor

02. KOH + NH4Ct{ —» KC{ + NH3 + H20 + calor

03. NaxSO4 + 2HNO3 — 2NaNOs + HoSO4

04. 2NaCl + KoSO4 — 2KCl + NaxSO4

05. (NH4)2CO3 + Mg(NO3)2 —» 2NH4 NO3 + MgCOgs)

06. C::H23COOH + NaOH — C;:H23COONa + H2O + calor

07. CaCs + H.O - CoHoT + CaO
08. C.H, + g 02— 2 CO.T + Hy0
09. CH; + 2 02 —» CO.T + H2O
10. CO + % 0, - CO,1

11. Ca(OH), + HySO4 —> CaSOu + 2H,0

12. 3NaOH + H3PO4 — NazPO4 + 2H,0 + calor
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13. Na + HCLO4 — NaClO4 + Hay

14. Cole + gog 5 3CO,T + 3H,0

15. 2Ca(OH), + 3H3BO3 — Casz(BOs3)2 + 6H20 + calor
16- CEZ(g] + 2NaBI‘ —> 2NaCE + BrQ(quuido vermelho)

17. (Puc) Com base nas propriedades funcionais das substancias inorganicas, uma das reacoes
abaixo nao ocorre:

a) 2NaNO3 + HoSO4 — 2HNO3 + NaxSOq4
b) HsPO4 + 3KOH — K3PO4 + 3H20

c) Clz + 2NaBr — 2NaCl + Br;

d) AgNO3 + NaOH — AgOH + NaNO3

e) CaO + HoO — Ca(OH).

18. (ENEM) Ferramentas de aco podem sofrer corrosdo e enferrujar. As etapas quimicas que
correspondem a esses processos podem ser representadas pelas equacoes:

Fe + H2O + %202 — Fe(OH)2
Fe(OH), + 2H20 + %02 — Fe(OH)s
Fe(OH)s + nH20 — Fe(OH)3.nH20 (ferrugem)

Uma forma de tornar mais lento esse processo de corrosdo e formacédo de ferrugem é engraxar as
ferramentas. Isso se justifica porque a graxa proporciona

a) lubrificacao, evitando o contato entre as ferramentas.

b) impermeabilizacdo, diminuindo seu contato com o ar imido.
c) isolamento térmico, protegendo-as do calor ambiente.

d) galvanizacao, criando superficies metalicas imunes.

e) polimento, evitando ranhuras nas superficies.

19. (UNESP) Uma solucao aquosa de acido cloridrico (HCIl) dissolve ferro e zinco, mas, para
dissolver cobre ou prata, € necessario usar acido nitrico (HNOg).
Isso ocorre porque

a) cobre e prata sdao metais mais duros que ferro e zinco.

b) HCI € um acido fixo e HNO3 € um acido volatil.

c) HNO3 € um acido mais oxidante que HCI.

d) cobre e prata sdo metais que se oxidam mais facilmente do que ferro e zinco.
e) ferro e zinco sao metais mais nobres do que cobre e prata.

20. (ITA) Um composto soélido € adicionado a um béquer contendo uma solucdo aquosa de
fenolftaleina. A solucao adquire uma coloracdo rosea e ocorre a liberacdo de um gas que é
recolhido. Numa etapa posterior, esse gas € submetido a combustdo completa, formando H»O e
COs. Com base nestas informacoes, € CORRETO afirmar que o composto €

a) CO(NHQ)Q.
b) CaCa,.

c) Ca(HCOg)2.
d) NaHCO:s.
e) Na2C204.
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21. (ITA) Um aluno recebeu uma amostra de um material s6lido desconhecido de coloracao azul.
Em um tubo de ensaio contendo 10 mL de agua destilada foram adicionados aproximadamente
0,50 g dessa amostra. Em outro tubo contendo 10 mL de uma solucao aquosa de acido acético foi
adicionada a mesma quantidade da mesma amostra. No tubo contendo agua destilada nada foi
observado, nao ocorrendo dissolucdo e nem mudanca de coloracdo do soélido. No tubo contendo
acido acético foi observada a formacao de bolhas de gas, bem como a coloracdo azulada da solucéo.
A partir dessas informacoes, qual das substancias a seguir poderia corresponder ao material
recebido pelo aluno?

a) Cloreto ferroso.

b) Sulfato cuproso.

c) Carbonato férrico.

d) Hidroxido cuproso.

e) Carbonato basico de cobre.

22. (UFRGS) O acido sulftairico, um dos compostos mais importantes do ponto de vista industrial no
mundo moderno, pode reagir com diversas substancias.

Na coluna da esquerda abaixo, estao relacionadas substancias que reagem com o acido sulfiirico;
na da direita, forcas motrizes que favorecem a ocorréncia das reagoes.

Associe a coluna da direita a da esquerda.

() KNO, 1. forma gas
() Na,COg4 2. forma acido fraco
() Ba(NO3), 3. forma precipitado

4. forma um sal basico

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

a)l-2-4
b)1-3-2
c)2-3-4
d2-1-3
e)4-1-3

RESPOSTAS

01. Ocorre, pois temos uma neutralizacdo acido-base com a formacao de um gas e liberacao de
calor.

02. Ocorre, pois temos uma neutralizacdo acido-base com a formacao de um gas (NHs) e liberacao
de calor.

03. Nao ocorre, pois temos a formacao de um sal soluvel e de um acido forte.

04. Nao ocorre, pois teremos a formacao de dois sais soluveis em agua, ou seja, ndo ocorre a
formacéao de precipitado.

05. Ocorre, pois ha formacao de precipitado.
06. Ocorre, pois ha liberacdo de calor.
07. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.

08. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.
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09. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.
10. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.
11. Ocorre, pois ha formacao de um precipitado.

12. Ocorre, pois ha liberacao de calor.

13. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.
14. Ocorre, pois ha formacao de um produto gasoso.
15. Ocorre, pois ha liberacao de calor.

16. Ocorre, pois ha mudanca de cor.

17.
18.
19.

20.

g W o w =

21.

22. Alternativa D

2KNO, + H,SO, —— K,SO, +2HNO,
K,S0, : sal neutro (derivado de base forte (KOH) e acido forte (H,SO,)
HNO, : 2-1=1 (acido fraco)
Na,CO; + H,SO; —— Na,SO, + H,CO;
H0 1 COy
Na,CO; + H,SO, —— Na,SO, + H,O + CO,
Na,SO, : sal neutro (derivado de base forte (NaOH) e acido forte (H,SO,)
CO, : gas
Ba(NO3z), + H,SO;, —— 2HNO; + BaSO,

BaSO, : precipitado praticamente insoltivel em agua
HNOj : 3-1=2 (acido forte)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



